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Antecedentes

A pesar de los diversos impactos regionales del cambio climéatico que se estan produciendo en
el mundo, aun existe un amplio desconocimiento sobre los mecanismos que originan estos
hechos como en el caso del PerU. Las incertidumbres asociadas al conocimiento del clima, son
amplias por la presencia de la Cordillera de los Andes, lo que genera en nuestro territorio una
diversidad de climas y microclimas, los cuales responden de manera muy variada a los cambios
climaticos globales.

Lasinvestigaciones que ayudan a entender como funciona el clima de dreas criticas para nuestro
pais, como las regiones de alta montafa o la amazonica, se ven limitadas en gran medida por la
escazes de observaciones metereoldgicas de periodos largos de tiempo. Sin embargo, existen
esfuerzos nacionales con el objetivo de desarrollar estudios de caracter interinstitucionales,
como el Programa de Fortalecimiento de Capacidades Nacionales para Manejar el Impacto del
Cambio Climatico y Contaminacion del Aire (PROCLIM, 2005), y regionales como el Proyecto
Regional Andino de Adaptacion al Cambio Climatico (PRAA, 2007), ejecutados por el Consejo
Nacional de Ambiente (CONAM), ahora Ministerio del Ambiente, los cuales han permitido
generar informacion Util para la determinacion de la vulnerabilidad actual y futura en regiones
especificas y con ello disefiar medidas de adaptacion acordes con las caracteristicas locales de
las dreas de estudio, segun se deduce en el IPCC en su AR4, en la que reconoce la importancia
de generar informacién de caracter regional.

El Ministerio del Ambiente, en el marco de la Segunda Comunicacion Nacional del Peru a la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico - CMNUCC, proyecto que
es auspiciado por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD, ha coordinado
con el SENAMHI la ejecucion del estudio Generacion de Escenarios Climaticos en el Perd, el
cual describe dos aspectos importantes del clima nacional: primero, las caracteristicas del
clima presente y las tendencias climaticas en los Ultimos 40 afos, y en una segunda parte, las
proyecciones futuras hacia el afo 2030, en base a los escenarios climaticos globales, haciendo
uso de técnicas de regionalizacion dindmica y estadistica para el escenario de emision A2 (altas
emisiones).

Las variables evaluadas son las temperaturas extremas y la precipitacion, por eso es importante
sefalar que cada paso del estudio sobre la elaboracion de los escenarios climaticos regionales
considera un aspecto de incertidumbre, tanto en la parte del andlisis histérico y por el
conocimiento limitado de la variabilidad climatica, como por los métodos sequidos para generar
las proyecciones futuras a nivel regional, los cuales van incorporando errores. Sin embargo, los
resultados aqui presentados se sustentan en metodologias estandares reconocidas por el IPCC
y permiten mejorar nuestro conocimiento sobre la vulnerabilidad actual y futura del pais y
orientar politicas adecuadas de adaptacion frente al cambio climético en el ambito nacional,
contribuyendo asf a los objetivos de desarrollo del milenio.

Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Perd



Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Pert

Peru: pais multiclimatico y megadiverso

El Pert posee 27 de los 32 climas existentes en el mundo, segun la Clasificacion Climatica de
Thornthwaite (SENAMHI, 1988) y es considerado uno de los doce paises megadiversos en el
mundo, segun la Declaracién de Cancun (2002), reconocido por el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente.

Todos estos reconocimientos se demuestran porque el Perd, eminentemente, posee una
compleja geografia en la cual se pueden destacar las elevaciones de la Cordillera de los
Andes v las corrientes del Pacifico, las cuales determinan la conformacién de climas y paisajes
generosamente diversos que se reflejan a lo largo de la costa desértica, la puna o la selva tropical
de la cuenca amazoénica, confluyendo en un territorio de gran variedad de recursos naturales.

Considerado el vigésimo pais mas extenso de la Tierra y el tercero en América del Sur, el Perq,
geograficamente, se ubica en la costa central y occidental de América Meridional, debajo de
la linea ecuatorial y posee un area total de 1 285 215,6 km? Limita por el norte con Ecuadory
Colombia, por el este con Brasil, por el sureste con Bolivia, por el sur con Chile y por el oeste
con el océano Pacifico. También es importante indicar que de acuerdo a nuestra Constitucion,
el dominio maritimo del Peru se extiende hasta las 200 millas.

Al respecto, el mar peruano es heterogéneo por la confluencia de dos corrientes marinas de
caracteristicas distintas: la Corriente Peruana o de Humboldt, de aguas frias y que se desplaza
de sura norte, lo cual establece que la costa sea de clima templado y no tropical; y la Corriente
de EI'Nifo, de aguas célidas y que ejerce su influencia permanentemente en la costa norte del
pais, y temporalmente mas hacia el sur. Se resalta que estas corrientes determinan hasta cuatro
zonas marinas frente a las costas: a) El mar frio o templado de la Corriente Peruana, hasta el
centro de Chile, con temperaturas relativamente bajas. b) El mar tropical, con temperaturas
cdlidas. ¢) La zona ocednica, al oeste de la Corriente Peruana, con temperaturas calidas. d) La
zona de transicion, entre el mar frio y el mar tropical, donde se mezclan las aguas frias y las
calidas, frente a las costas de Piura y Lambayeque.

En lo referente a la presencia de la gran cadena de montafas que es la Cordillera de los Andesy
quese ubicaatodololargodelterritorio, se puede deducirque éstadeterminala heterogeneidad
geografica del Pert y se refleja en: a) Tres grandes masas continentales: la costa, entre el mary la
Cordillera; la regién andina o sierra, como masa montanosa; y la Amazonia, al este de los Andes.
b) Las tres cuencas hidrograficas: la del Pacifico, la del Atlantico vy la del Titicaca. ) También las
distintas zonas en la sierra: la del paramo, al norte de la depresion de Porculla; la de la puna del
centro y sur; y la del Altiplano, alrededor de la cuenca del lago Titicaca.



;Como es nuestro clima presente?

Caracteristicas de nuestro clima

Desde la perspectiva de la variacion multianual de las temperaturas extremas, las mayores
temperaturas se presentan en la costa norte y selva baja, y las menores temperaturas se
registran en las zonas altoandinas, principalmente en el Altiplano.

Enlo que se refiere a las precipitaciones, en la costa central y sur se presentan de escasas a nulas;
en la sierra se registran lluvias moderadas y en la selva norte y sur se presentan precipitaciones
muy intensas. Las lluvias en promedio multianual varian entre 1 a 50 mm en la costa, con
excepcion de la region norte que presenta entre 50 a 200 mm, en la sierra entre 50 a 1000,
mientras en la selva entre 1000 a 3000 mm. (Ver mapas 01, 02 y 03 en Apéndice).

La precipitacion multitrimestral del periodo marzo-mayo, nos muestra acumulados de lluvia
que disminuyen significativamente en todo el territorio en relacion al trimestre anterior, con
excepcion de la selva norte, donde las precipitaciones se mantienen. Asimismo, el periodo
mas seco corresponde al trimestre junio-agosto, donde el acumulado de lluvias para la costa
es menor a 5 mm; en la sierra llega hasta 100 mm y en la selva alcanza 900 mm. En el periodo
setiembre-noviembre, las Iluvias aumentan ligeramente en la sierra y selva con respecto al
trimestre anterior.

Todas las variaciones del clima que el Pert exhibe de un afo a otro, conocido como variabilidad
interanual, estdn determinadas en gran medida por la presencia de El Nifo/Oscilacion Sur
(ENOS) vy los eventos extremos asociados a éste, los que causan grandes pérdidas econémicas
pOr sus impactos.

Tendencias de precipitacion y temperaturas
extremas

En el Pery, la precipitacion total anual muestra incrementos (tendencias positivas) en el
periodo de 1965 al 2006, marcados sobre la costa norte, con valores entre 30 y 40% sobre sus
promedios, mientras que la selva norte presenta disminuciones (tendencias negativas) desde
la década de 1960 hasta fines del siglo pasado, con valores entre 20 y 30% sobre sus promedios
con significancia estadistica. El analisis temporal de los Ultimos 40 anos indica que mecanismos
de circulaciéon de gran escala modulan la precipitacion en periodos, principalmente decadales
0 mayores para estas regiones. En el caso de la variabilidad interanual, los eventos ENOS son
los responsables de esta tendencia, pero su incidencia es minima, restricta a los eventos
mas intensos. Por otro lado, la sierra central y sur muestran una variabilidad interanual muy
similar, pero con tendencias opuestas, donde los eventos ENOS parecen ser la principal fuente
dindmica que modula, con mayor intensidad, estas regiones.

Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Perd



Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Pert

Las tendencias lineales de la temperatura maxima media anual y estacional muestran un
predominio de valores positivos (aumento) sobre todo el territorio con valores de +0,2
°C/década en promedio y, en general, estos son estadisticamente significativos en las zonas
altas del sur del Perd. Los eventos ENOS mas intensos modulan su comportamiento interanual,
generando anomalfas positivas de diferente intensidad a lo largo del Perd.

Asimismo, las tendencias anuales y estacionales de las temperaturas minimas promedio son
en su mayoria positivas con valores de 0,1-0,2 °C/década, con excepcion de varias estaciones
ubicadas al norte del lago Titicaca. Igualmente, las variaciones temporales muestran que el
incremento o disminucién de esta variable son graduales a lo largo del periodo del presente
andlisisy sobresale conbastante claridad que estas temperaturas son moduladas poroscilaciones
mayores que lainteranual en mayorintensidad que las observadas en las temperaturas maximas.
La distribucion temporal de la temperatura minima muestra su dependencia de las fases del
fenomeno ENOS, que altera la variabilidad interanual, dependiendo de su intensidad. Las
tendencias de las temperaturas minimas medias se incrementaron, en promedio, ligeramente
en menor proporcién que las temperaturas maximas.

Estas tendencias observadas se encuentran dentro del rango estimado por el IPCC4 para todo
la Tierra, entre los aflos de 1981 a 2005 (0,18 °C/década).

También se analiza que estas tendencias de las temperaturas presentan valores regionales muy
particulares que, posiblemente, ademas de la influencia antropogénica, existan otros aspectos
tales como las islas de calor, crecimiento de las ciudades, alteraciones de las propiedades del
suelo, deforestacion, etc, las que originan comportamientos diferenciados en las tendencias
observadas en las estaciones meteoroldgicas de una misma region.

Los eventos extremos ;se estan incrementando?

Entre las caracteristicas de los indices de extremos de precipitacion, se destaca que la
tendencia del indice de intensidad promedio (SDII) de la precipitacion en la sierra central es
la mas homogénea respecto al de la sierra norte y sur. También se observa que este indice
de precipitacion es influenciado por las caracteristicas geograficas locales predominantes.
Igualmente, el indice de precipitacion maxima (Rx1day) registrada en un dia, muestra que
en la sierra norte y central, con tendencias positivas y negativas respectivamente, siguen los
patrones observados en las tendencias de los totales de precipitacion.

Porotrolado, el indice que indicala cantidad de precipitacién acumulada en cinco dias (RX5Day),
muestra que la regién de la sierra central es la que a través de los afos esta torndndose en la
menos propicia para la ocurrencia de inundaciones y huaicos por la progresiva disminucion de
lluvias extremas. Al contrario, la sierra norte y sur, particularmente, zonas altas de Arequipa y
region centro oeste de Puno, son las que potencialmente podrian tornarse regiones riesgosas
para este tipo de eventos hidroclimaticos, principalmente la sierra norte, porque presenta
incrementos significativos de dias extremadamente lluviosos.



Es de observarse quelatendencia del indice de los periodos secos (CDD) no posee una direccion
con caracteristicas regionales coherentes, sino presenta patrones muy locales o restringidos a
pequenas regiones, donde algunos lugares dispersos muestran valores positivos significativos,
como la sierra central occidental entre 2 a 3 dias/afno.

Asimismo, la tendencia del indice de los periodos Iluviosos (CWD) presenta un predominio
de valores positivos sobre nuestro territorio, ademas de mostrar regiones con tendencias
coherentes, como es el caso de incrementos de lluvias abundantes en la sierra norte. Esto
indicaria que existe un incremento, aunque no estadisticamente significante de dias lluviosos,
con dias con precipitaciéon acumulada diaria cada vez mayor, pero que la intensidad media es
bastante dispersa sobre todo el Pery, desde que en algunos lugares disminuyd y en otros se
incremento, posiblemente debido a efectos orograficos propios de la region.

Los indices de los extremos climaticos de las temperaturas muestran una disminucion de dias
frios y aumento de dias célidos, entre 0,2-0,6 dia/afo en la mayorfa de las estaciones utilizadas
en el presente trabajo, con excepcién de la selva norte, donde esta tendencia es opuesta. La
caracteristica mas sobresaliente de la tendencia del indice de nimero de dias con heladas
meteoroldgicas (FD) y noches frias (TN10p), es la presencia de valores negativos (disminucion
de dias con heladas) en las partes altas de Arequipa, con valores entre 0,4-0,8 dias/afio, mientras
en la zona norte adyacente al Lago Titicaca, la tendencia es positiva (incrementos del nimero
de dias con heladas). Este patron indica que las regiones mas altas estan cada vez mas calidas,
lo cual representa un problema para las regiones altoandinas, pues aceleraria los deshielos
de los nevados permanentes. Este fendmeno causaria en primer momento un incremento de
caudales y luego una disminucion drastica que afectaria la agricultura y el agua para consumo
humano en muchas regiones del Pert, donde la principal fuente de agua son los nevados
permanentes.

Por otro lado, el patréon del indice de noches calidas (TN90p) muestra un incremento con
valores significativos en la sierra sur, entre 0,2 a 0,6 dias/afo, pero sin caracteristicas de
bipolaridad observada entre las zonas adyacentes del Titicaca y las zonas altas de Arequipa.
Aparentemente, los valores de temperaturas minimas son afectados por el efecto térmico del
lago Titicaca. Al respecto, es necesario profundizar con estudios regionales, donde incluso se
tome en cuenta la variabilidad interanual y de largo plazo de la temperatura del Lago.

Respecto a las sequias que a nivel nacional se han presentado durante el periodo de estudio
entre 1965-2006, no presentan tendencia, pero se determind que las sequias mas intensas se
presentaron en la fase positiva del ENOS (1982-83, 1991-92). La region de la selva es la zona que
presenta mayor frecuencia de sequias moderadas y severas asi como la sierra sur.

Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Perd



Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Pert

En conclusion:

La precipitacion presenta incrementos en la costa y sierra norte y disminucion
en la selva norte, sin mayores patrones en el resto del territorio.

Las temperaturas maximas y minimas se han incrementado hasta en 0,2 °C/
década en casi todo el territorio.

Los perfodos secos (CDD) estan incrementandose en mayor intensidad que los
periodos humedos (CWD) a nivel nacional.

La intensidad de las precipitaciones esta incrementandose en la costa y sierra
norte, mientras que esta disminuyendo en la sierra central. La sierra sur presenta
variaciones moderadas en ambos sentidos.

La frecuencia de lluvias moderadas e intensas se ha incrementado en la costa y
sierra norte, mientras que ha disminuido en la sierra central.

En general, el nimero de dfas frios tiene una marcada tendencia a disminuir,
mientras que los dfas célidos estan incrementandose en los Ultimos 40 anos.
Conrespecto a las noches frias, estas estan disminuyendo a la par del incremento
de noches calidas.

Los factores locales o regionales modulan la distribucion espacial de los
indicadores extremos, presentando en muchas zonas discrepancias.

Las sequias no muestran tendencia, ya sea de incrementos o disminuciones de
dichos eventos en el transcurso del tiempo. La regién de la selva asi como la
sierra sur han presentado la mayor frecuencia de sequfas moderadas y severas.



Los modelos globales
;simulan nuestro clima?

Se han analizado seis modelos de circulaciéon general (MCG) con dos escenarios de emision de
gases de efecto invernadero, definidos en el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones
(IEEE) del IPCC (2007); estos son los escenarios de emision A2, escenario de alto nivel de
incremento de CO: y el B2, escenario de bajo nivel de incremento de CO.. El cambio en
emisiones de los gases de efecto invernadero (GEl) proveniente de fuentes energéticas y/o
industriales para el ano 2030, muestran un aumento consistente del 25 — 90% con respecto al
ano 2000, mientras para el afo 2100 desde un 90% hasta 250% (IPCC,2007).

Los MCG utilizados por el IPCC y analizados en el presente trabajo, son listados en la siguiente
tabla (ver mas informacion en SENAMHI, 2005):

Centro Pais Acrénimos Modelo
Max Planck Institute fiir Meteorology Alemania MPIfM ECHAM5/OPYC3
Hadley Centre for Climate Prediction and Research | Inglaterra HCCPR HADCM3
Australia’s Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization Australia CSIRO CSIRO-Mk2
National Centre for Atmospheric Research EEUU NCAR NCAR-PCM
Canadian Center for Climate Modeling and Analysis | Canada CCCma CGCM2
Center for Climate System Research (CCSR) - Japon/EEUU | CCSR/ NIES CCSR/NIES AGCM
National Institute for Environmental Studies (NIES) + CCSR OGCM
Geophysical Fluid Dynamics Laboratory EEUU GFDL R30

Todos los modelos analizados presentan un bias seco en la region andina y amazonia del Perd,
siendo particularmente mas seco en la regién de los Andes (90%).

A nivel de la region sudamericana, de los seis modelos, el NCAR-PCM y el GFDL muestran bias
mas negativos (secos) en gran parte de la regién, no obstante presentan un bias himedo o
mas lluviosos en la costa occidental (70%). En tanto, el HadCM3, registra un bias seco de menor
rango en la Amazonia peruana y sierra sur (15-30%). Similares resultados fueron encontrados
por Marengo et al. (2007), cuando evalud los modelos globales sobre Sudamérica entre el
periodo de 1961 a 1990, mostrando que los patrones CCSR/NIES, HadCM3 y CSIRO registraron
mejor skill en la representacion de las lluvias sobre el Pert, al presentar las menores diferencias
de precipitacién entre -1 a 1 mm/dia.

En lo referente al nivel del Pery, las proyecciones de temperatura maxima en los cinco
modelos globales, analizados en este estudio, indican en promedio anomalias positivas,
es decir, calentamiento. Segun estos modelos, se espera un aumento promedio de la

Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Perd



Resumen Ejecutivo Cambios climéticos en el Pert

temperatura maxima de hasta 1 °C hacia el afio 2030, y hasta 2 °C al término del afio 2050,
en ambos escenarios. En cuanto a la temperatura minima, el incremento promedio es similar
a la temperatura maxima. La alta variabilidad mostrada por el modelo HADCM3, disminuye.
El modelo CSIRO es el que presenta mayores fluctuaciones, con un sesgo al enfriamiento en
ambos escenarios. Ninguno de los modelos simula las altas temperaturas detectadas durante
anos de El' Nifo, excepto el modelo HADCMS3, que con cierta habilidad simula El Nifio 1982/83,
pero sélo en el escenario B2.

Respecto a la precipitacion a nivel de Perd, todos los modelos muestran distribucion diferente
en el pais. Solo en la costa norte, todos los modelos estan de acuerdo con incrementos hasta
del 15% sobre esta zona, situacion asociada al aumento de la temperatura superficial de agua
de mar (TSM). Similares resultados encontré Marengo, 2007, con mayor intensidad sobre el
periodo 2041 al 2100. Los modelos en la sierra y selva discrepan, mostrando muchas diferencias
entre si. Solo dos modelos de los seis muestran incrementos hasta del 15%, predominando
las deficiencias que llegan hasta un 45% sobre la vertiente occidental de la sierra sur (modelo
HADCM3). En la selva se muestran tres modelos de los seis que presentan incrementos hasta
del 15%.

CCCma CCCRNIES CSIRO
EQ EQ EQ
43 48 48
8s 8s 8s
125 128 128
165 16S 168
{ b i
208 20S 20S
84W 8OW 78W 72W 68W 64W 84W 8OW 78W 72W 68W 64W 84W 80W 78W 72W 68W 64W
HADCM3 NCARPCM GFDL
90
EQ EQ EQ ™
60
4s 4s 4s “®
30
8s 8s 8s "
0
H-15
125 125 128
30
165 165 165 I'45
-60
L L i H.7s
208 20S 20S 5
84W 8OW 78W 72W 68W 64W 84W 8OW 78W 72W 68W 64W 84W 80W 78W 72W 68W 64W U
W Variacion porcentual (%) de las precipitaciones anuales simulada por los modelos CCCma, CCSR/NIES, CSIRO, HADCM3 y
NCAR-PCM, para la década del 2030 en relacion a la climatologia 1961-1990.




;Como seria el clima futuro del Peru
bajo un escenario de alta emision (A2)?

Si bien los MCG nos permiten hacer proyecciones de cémo se presentaria el clima en el futuro,
también es cierto que debido a sus bajas resoluciones (normalmente entre 300 y 500 Km), no
nos permite conocer los cambios del clima en areas como la costa, regiones de alta montana,
cuencas; siendo la regionalizacion dindmica o downscaling dindmico una alternativa para
simular en una grilla de menor escala, posibilitando la simulacién del efecto de la linea costera,
cuerpos de agua y cobertura superficial en el clima local.

El downscaling dindmico es la técnica por la cual un patréon regional toma valores desde un
modelo madre de grilla gruesa (condiciones de frontera e iniciales provenientes de un MCG), y
resuelve las ecuaciones de la atmosfera y el océano, relacionadas con los MCG, pero sobre una
grilla fina, es decir, de mejor resoluciéon que la grilla madre. Ademas, el modelo regional utiliza
otras variables de superficie como la topograffa, tipo de suelo, etc.

En el presente estudio, el downscaling dinamico se realizd con el modelo regional RAMS, el
cual fue forzado por el modelo global del NCAR, por ser el que mejor performance presenté en
la simulacién de lluvias intensas en la costa norte del Per(, asociadas a la fase calida del ENOS,
evento climatico que modula la variabilidad interanual del clima en nuestro pais.

En las temperaturas extremas

La proyeccion anual al 2030 de la temperatura maxima es de 1,6 °C respecto a su climatologia
actual en casi todo el territorio:

Estacionalmente, la temperatura maxima sobre la region de la costa al 2020 y 2030 mostraria
variaciones positivas mas intensas en el periodo de invierno (JJA) y primavera (SON), con valores
de +1,2 a+2,0 °Cy de +1,2 a +1,6 °C, respectivamente, principalmente en el extremo norte
costero. Las variaciones mas importantes en la region sierra se presentarian en las estaciones
de otono (MAM) e invierno (JJA) con valores de hasta +1,6 °C, principalmente en la sierra
suroriental en otofio y en la sierra nororiental y sierra central oriental durante el invierno. En la
zona del Altiplano, las variaciones no serfan muy significativas, excepto en otofio con valores
de hasta +1,2 °C. En la region de la selva, las variaciones mas intensas se presentarian durante
la estacion de primavera (SON), principalmente sobre la selva norte, con valores de hasta 2,4 °C.
En las otras estaciones, las variaciones presentarian valores de hasta +1,6 °C. En la selva sur, los
perfiodos de mayores variaciones se registrarian en invierno y primavera, con valores de hasta
+1,6 °C. En la selva central, las variaciones no son muy marcadas, excepto la selva central baja
durante la estacion de verano (DEF) con valores de hasta +1,2 °C.
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La temperatura minima del aire cercana a la superficie al 2030, aumentaria en el pais respecto
al clima actual entre 04 y 1,4 °C, principalmente en el sector de la costa y selva norte (Piura,
Chiclayo y al este de Iquitos), sector central (Cerro de Pasco, Huancayo, Huancavelica) y parte
del sector surandino (Ayacucho, Abancay).

Se proyecta que al 2030, en la region de la selva, el drea de temperatura minima de 22-24 °C
configurarfa mayor amplitud espacial. En la costa, el drea de 20-22 °C presentarfa reduccion
respecto al 2020. En el Altiplano andino la temperatura aumentaria hasta en 2 °C al 2020.

A nivel estacional, los mayores cambios de la temperatura minima al 2030 se proyectan en
las estaciones de otofio e invierno, con aumentos sustanciales hasta de 2 °C respecto al clima
actual, principalmente en Chiclayo, Chimbote y al noreste de Iquitos. En tanto, en la estacion
de primavera, estos cambios llegarfan hasta en 1,2 °C (Piura, Chiclayo, al noroeste de San Martin
y al este de Iquitos) y en verano hasta 1,6 °C (extremo norte costero, al noreste de Moyabamba,
sierra central, Cusco y noreste de Abancay y al sur de Ayacucho).

También existiria una marcada tendencia al incremento de difas calidos a nivel nacional, siendo
mas intenso en la sierra sur del territorio. Con respecto a las noches cdlidas, no existe un
patrén sino un comportamiento regionalizado, donde en gran parte de la costa se tenderia
a la disminucién, mientras que en la sierra se tiende al incremento, siendo consistente con
la proyeccién de los cambios positivos en la temperatura minima al 2030 y con la tendencia
actual de aumento de noches célidas, principalmente en la sierra sur.



En las lluvias

Para el 2020y 2030 no se evidencian grandes cambios en la distribucion espacial de las lluvias
y estan muy relacionadas a su climatologia. Las precipitaciones anuales para el 2030 muestran
deficiencias mayormente en la sierra entre -10 y -20% y en la selva norte y central (selva alta)
de hasta -10%. Los incrementos mas importantes se presentarian en la costa norte y selva sur
entre +10% a +20%.

A nivel estacional se presentarian irreqularidades en el comportamiento de las lluvias, siendo
significativo las deficiencias en gran parte del pais en la estacién de verano, mientras en otofio
las lluvias se presentarian por encima de sus valores normales. En invierno y primavera se alterna
incrementos y deficiencias en la distribucion espacial entre -30 y 4+ 20% sobre sus promedios.

En el caso de las precipitaciones maximas para el 2030, la tendencia es a la disminucién en gran
parte del pais y solo en forma localizada se incrementarian respecto a los valores actuales.
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En conclusion:

La precipitacion presentaria incrementos y disminuciones no muy significativas.
en promedio para la década del 2030 entre +10% a -10% en relaciéon a su clima
actual.

En la costa y sierra norte, parte de la sierra central y selva sur, se registrarfan
incrementos de hasta 20% y disminuciones también de hasta 20% en la selva
norte y parte de la sierra central y sur.

Las lluvias extremas estimadas mostrarian un probable decrecimiento en los
préximos 30 afos en gran parte del territorio.

En general, se registrarfa un incremento de la temperatura maxima de hasta 1,6
°C en promedio (0,53°C/década), y de hasta 1,4°C para la temperatura minima
(0,47 °C/década).

Los mayores incrementos se presentarfan en la costa y sierra norte, en la selva
norte y en la sierra central y sur del pafs.



Pasos a sequir:

® La generacion de informacion climatica, observada en importantes zonas del

pais, debe ser prioridad nacional, ya que de ello depende la mejora de nuestro
entendimiento sobre los mecanismos y procesos que condicionan el clima de
nuestro pais y sobre esta base evaluar los posibles impactos de la variabilidad y
el cambio climatico en los sectores socioecondémicos nacionales.

Al considerar las limitaciones de la informacién histérica disponible, y
conociendo ademas que existen incertidumbres inherentes a los procesos
de evaluar nuestro clima actual y proyectar el clima futuro a niveles de escala
regional, los resultados del presente estudio deben ser considerados solo como
una aproximacion, haciéndose énfasis en las tendencias identificadas mds que
en los valores absolutos, las cuales nos indican los posibles caminos que to-
marian en las préximas décadas la precipitacion y las temperaturas extremas
y en base a estas tendencias evaluar las vulnerabilidades al cambio climatico
y tomar medidas de prevencion ante la evidencia de la intensificacién de los
extremos climaticos, como estan proyectados en el documento técnico.
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ANEXOS

Mapa N° 11 Variacion de Temperatura Maxima Anual para el afno 2030
Mapa N° 27 Variacion de Temperatura Minima Anual para el afio 2030

Mapa N° 43 Variacion Porcentual de la Precipitacion para el afio 2030
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