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. RESENA HISTORICA



El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI) se crea
mediante Decreto Ley N°17532 del 25 de marzo de 1969, como Organismo Publico
Descentralizado, encargado de ejecutar y coodinar las actividades nacionales que se
realizan dentro de los &mbitos meteorolégicos e hidrologicos.

Sus competencias, responsabilidades y funciones se han establecido mediante Ley
N°24031, Ley del SENAMHI y Reglamento con Decreto Supremo N°005-85-AE,
las que indican que la institucion tiene por finalidad planificar, organizar, coordlnar
normar, dirigir y superv1sar las actividades meteorolégicas, hidrologicas y conexas,
mediante la i investigacion cientifica, la realizacion de estudios y proyectos y la prestaaon
de servicios en materia de su competencia. Asi mismo, se establece que tiene personeria
juridica de derecho publico interno y autonomia técnica, administrativa y econémica
dentro del ordenamiento legal de la administracion publica. Ademas, se establece

que el SENAMHI es la entidad nacional que representa al Perti ante la Organizacién
Meteorologica Mundial (OMM).

En el afio 2006, se modifica la estructura organica del SENAMHI, respecto a su maximo

organo, conformandose un Consejo Directivo, que es presidido por el Presidente
Ejecutivo del SENAMHI.

En el afio 2008, mediante Decreto Supremo N 034-2008- PCM, se califica al SENAMHI
como Organismo Publico Ejecutor y con Decreto Legislativo N°1013 se dispone nuestra
adscripcion al Ministerio del Ambiente, ese mismo afio la Municipalidad Provincial de
Concepcidén otorga en calidad de donacién al SENAMHI, un lote de terreno en el
distrito y provincia de Concepcion departamento de Junin, donde se ha construido el
Centro Macrorregional de Pronostico Hidrometeorologico e Innovacién del SENAMHI,
inaugurado en el afo 2021.

En el ano 2016, se modifica el Reglamento de Organizacion y Funciones - ROF del
SENAMHI, mediante el D.S. N° 003-2016-MINAM; En el afio 2018, el SENAMHI es
reconocido como segundo componente del Centro Regional de Formacién (CRF) de la

OMM.

El afo 2021 mediante Decreto Supremo N° 027-2021-MINAM se modifica el
Reglamento de la Ley N© 24031, Ley del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
- SENAMHI, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-85-AE, a través del cual se
incluye como parte de la funcion del SENAMHI planificar, dirigir, coordinar, ejecutar
y evaluar los estudios e investigaciones a “los procesos de modelamiento de dispersion
de contaminantes atmosféricos”. Asimismo, con esta norma se aprueba el servicio
prestado en exclusividad por la entidad de “Evaluamon de documentos técnicos sobre
modelamiento de dispersiéon de contaminantes atmosféricos”.

En el afio 2022 mediante resolucion de Presidencia Ejecutiva N° 090-2022-SENAMHI/
PRE]J se crea el “Centro Nacional de Monitoreo Hidrolégico del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Pert — SENAMHI”, con el objeto de fortalecer el
monitoreo, predicciéon y emision de avisos hidrologicos en tiempo real y con alcance
nacional, asi como evaluar la disponibilidad de los recursos hidricos superficiales a escala
de cuencas; y mediante resolucion de Presidencia Ejecutiva N° 091-2022-SENAMHI/
PRE] se crea el Observatorio de Vigilancia Atmosférica Marcapomacocha (OVA
Marcapomacocha) cuyo objetivo es la vigilancia, monitoreo, investigaciéon y provision
de informacién respecto a las condiciones ambientales atmosféricas y meteorologicas
en la zona, en coordinacién con el Grupo de Asesores del Programa de Vigilancia de
la Atmosfera Global de la Organizacién Meteorolégica Mundial e instituciones afines.
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Centro Nacional
de Monitoreo
Hidrolégico

El SENAMHI, tiene su Sede Central sito en el Jiron Cahuide N°785 - Jests Mariay 13
Direcciones Zonales ubicadas en las principales ciudades del pais.
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confiable
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al sérvicio
del pais;
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Il. OBJETIVOS
ESTRATEGICOS



Objetivos y Acciones Estratégicas del PEI 2022-2026

Objetivo Estratégico Institu-
cional

Accion Estratégica Institucional

Pronoésticos meteorologicos, hidrologicos, agrometeorologicos y climaticos,

1.1 , . . .
con estandares de calidad y oportunos a nivel distrital.
Mejorar la vigilancia me- 1.9 Sistema de observacion y datos meteorologicos, hidrologicos y climaticos
teorologica, hidrolégica, ’ con estandares de calidad, oportunos y disponibles a nivel nacional.
agrometeorologica y climati- . . . , . . , . , .
5 sieay Estudios e investigaciones meteoroldgicas, hidrologicas, agrometeorologicas
1 ca para la gestion integral del . . , . .
. y climaticas vinculadas a las lineas de investigaciéon del SENAMHI y nece-
riesgo de desastres, recursos 1.3 . . . , . . .,
s T sidades identificadas con estandares de calidad en beneficio de la poblacion
hidricos y de cambio climati- nacional
. . ional.
co a nivel nacional.
Servicios meteorologicos, hidrolbgicos, agrometeorologicos y climaticos
1.4 provistos con estandares de calidad de acuerdo a las necesidades de los
sectores priorizados.
9.1 Pronosticos de calidad del aire oportunos y de calidad para la poblacion de
' los distritos en Zonas de Atencién Prioritaria “ZAP”.
) o Datos ambientales atmosféricos de la red de estaciones automaticas de cali-
I\/I.ej.orar .el conocimiento y la 9.9 dad del aire en los distritos priorizados de las Zonas de Atencién Prioritaria
V1}g1.lanC1a amb.len.tal atmos- ' “ZAP” con control de calidad automatico, procesados oportunamente y
2 férica de los distritos de las disponibles para los usuarios.
Zonas de Atencion Priorita- ) - ) )
ria “ZAP”. 93 Estudios ambientales atmosféricos genera'd0§ con estandares de calidad de
las Zonas de Atencion Prioritaria “ZAP”.
9.4 Servicios ambientales atmosféricos entregados con estandares calidad de
’ acuerdo a las necesidades de los sectores publicos y privados.
) o Capacitacion integral sobre la importancia del uso de la informacién
Ampliar lf‘ f)ferta .de SEAHAION |3 ] agrometeorologica e hidrolégica a productores agrarios de los distritos
meteorologicos, hidrologicos, priorizados.
agrometeorologicos, climati-
g cosy ambientales atmosféri- 3.9 Informacién agrometeorolégica e hidrolégica disponible para la toma de
cos provistos con estandares ’ decision de los distritos priorizados a nivel nacional.
de calidad, en atencién a las - } . . ) . )
necesidades de los sectores Estudlos ¢ investigaciones agrometeorologcas e hldrologlc.as de Callqad.
priorizados. 3.3  vinculadas a la degradacu’)l.l d'e suelos agrarios para beneficio de los distri-
tos priorizados a nivel nacional.
41 Plan Institucional de Género e Interculturalidad 2023-2026 implementado
’ en el SENAMHI
4.2 Gestion por Procesos con estandares implementados en el SENAMHI.
. Fortalecer la gestion institu- 4.3 Transformacion digital para la optimizacion de los procesos institucionales.
cional ; . . .
44 Sistema de Recurso Humano fortalecido para mejoramiento de la cultura
' organizacional y clima laboral en el SENAMHI.
4.5  Gestion de los procesos estratégicos y de apoyo fortalecidos del SENAMHIL
46 Acciones de integridad y lucha contra la corrupcién implementadas en el
' SENAMHI.
Implementar la Gestion in-
5 terna de Riesgos de Desastres 5.1 Gestion de la continuidad operativa implementada.

en el SENAMHI.

PEI aprobado mediante Resolucion de Presidencia Ejecutiva N° 058-2022-SENAMHI/PRE]
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lll. LOGROS



3.1. FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA

OBSERVACIONAL Y GESTION DE DATOS

3.1.1. MODERNIZACION Y MANTENIMIENTO DE LA RED NACIONAL

DE ESTACIONES DEL SENAMHI

En el afio 2022, la Red Nacional de Estaciones a nivel nacional estaba compuesta
por 997 estaciones (323 automaticas y 674 convencionales), de las cuales se mantuvo
operativas 295 estaciones automaticas (87%) y 619 estaciones convencionales (92%).
Asimismo 498 de las estaciones convencionales contaban con dispositivo movil para
la transmision de datos en los horarios establecidos.

En el mes de agosto se creo el primer Observatorio a nivel nacional de Vigilancia
Atmosférica Marcapomacocha (OVA Marcapomacocha) el cual registra variables en
5 de las 6 Areas Focales del Programa de Vigilancia Atmosférica Global (Prograrna
VAG) de la OMM, teniendo como finalidad la vigilancia, monitoreo, investigacion y
provision de informacién ambiental atmosférica oportuna y confiable para la toma
de decisiones. Asimismo, la encargada de la administraciéon y funcionamiento de
dicho observatorio es la Subdirecciéon de Evaluacién del Ambiente Atmosférico
(SEA) / Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica (DMA).

Inauguracion de la OVA
Marcapomacocha

Se continu6 con las acciones para el cumplimiento del convenio de MINAMATA
con la finalidad de proteger la salud humana y el ambiente en relacién al mercurio.
Durante el afio 2022 se realiz6 la comparacion de los datos de temperatura
y humedad relativa de quince (15) estaciones, con la finalidad de determinar el
grado de variacion de los datos de los termohigrometros digitales instalados para
reemplazar a los barémetros de mercurio.

Se realiz6 el Diagnoéstico de la Red Nacional de Estaciones, con la informacion
provemente de las Direcciones Zonales, los informes y fichas de los viajes de

inspeccion técnica a las DZ1, DZ3, DZG DZ8, DZ11 y DZ12, e informacion
del metadato sobre la operatwldad de las estaciones hldrometeorologlcas al mes

| 22 |



de noviembre 2022. El ntmero total de estaciones inspeccionadas por personal
especialista de la Sub Direccion de Gestion de Redes de Observacion (SGR) fue de
69, equivalente al (7 %) del total del universo de estaciones hidrometeorologicas que
conforman la Red Nacional.

Se reinici6 el proceso de lanzamiento de
radiosondas en las ciudades de Iquitos (DZ
08), Arequipa (DZ 06), Trujillo (DZ 03) y l
Junin (DZ 11). Esta actividad permite tener
informacion de altura en las diferentes capas
atmosféricas y de esa forma mejorar la calidad
del dato del pronéstico.

Lanzamiento de la radiosonda por parte
de los analistas de la Oficina de Enlace
de SENAMHI en La Libertad (DZ03)

Entre abril y mayo del 2022 se implement6 las primeras 27 estaciones meteorologicas
automaticas para fines agricolas, las cuales fueron adquiridas a través de la
transferencia que realizo la OEFA en el 2021, las estaciones se instalaron en los

distritos priorizados por las Plataformas de Gestion Agroclimatica e Intervenciones
de FONDES.

A fin de monitorear la dinamica de plagas con fines de pronostico, se implemento
junto con las estaciones meteorologicas automaticas para fines agricolas, trampas de
insectos con inteligencia artificial.

Asimismo, a fin de fortalecer la vigilancia fenologica se implementaron 10 sistemas
de observacion fenologica remota, las cuales permiten hacer el seguimiento del
estado del cultivo en tiempo real y generar prondsticos y avisos de manera oportuna.

. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL MARCO DEL PROYECTO
ENANDES

Se inici6 la implementacion de una herramienta de vigilancia del estado de recepcion
de datos con fines de operatividad de la Red Observacional (diagnoéstico del proceso,
documentos de alcance, diseno y arquitectura de las herramientas). Esta actividad
permitira el monitoreo de la operatividad de la Red Observacional.

Se 1nici6 la implementacion del Diseno de Gestion de Metadatos (Documentacion
técnica, diagrama de flujos). Esta actividad permitira contar con un sistema de
registro de metadatos de las estaciones hidrometeoroldgicas de las cuencas del rio
Huallaga y Rimac.

Se realiz6 la actualizacion del diagnostico de la red observacional en las cuencas
pilotos (Rimac y el Huallaga), con el fin de planear la Linea base para un rediseno

de la Red.

Se procedi6 ala incorporacion de quince (15) nuevas estaciones hidrometeorologicas
con metadato registrada y actualizada a la Red Nacional.

| 23 |



Cuadro N° 1: Lista de nuevas estaciones registradas.

NOMBRE ESTACION CATEGORIA CLASIFICACION

1 Vista_florida 02 Automatica EMA
2 Puente_coina 03 Convencional HILM
3 Puente_palmira 03 Convencional HLM
4 El_tambo 03 Convencional HLM
5 San_juan 03 Automatica EMA
6 Lives 03 Automatica EMA
7 Trujillo 03 Automatica EMA
8 Rio_porcon 03 Automatica EMA
9 Ex_hospital 03 Automatica EMA
10 Puente_piedra 04 Automatica EAA
11 Huamani El Tambo 05 Convencional HLM
12 Santa_rita_de_siguas 06 Automatica EAMA
13 Chiguata 06 Automatica PLU
14 Tuctumpaya 06 Automatica PLU
15 La_capilla_senamhi 04 Automatica EHA

B. ACCIONES EN LAS DIRECCIONES ZONALES

Con el fin de garantizar la operatividad y vida util de las estaciones se han realizado
principalmente las siguientes acciones:

1. Mantenimiento preventivo y correctivo, en estaciones tales como:

* (O Alto Puclus y CO hulucanas, CO Bernal (DZ01)

«  EHA CRISNEJAS, EHMA Pte. TAMBO, EMA CHUGUR, EMA TRU]JILLO
entre otros (DZ03)

* EAA San Borja, CO Marcapomacocha, CO Matucana, EMA Villa Maria del
Triunfo; entre otras (DZ04)

* (CO-Chazuta, HLG-Shanao, PLU-Picota, EHA-Huayabamba y CO-Tingo de
Ponaza entre otras (DZ09).

*  EMA Puca Puca, EHMA Tingo Maria, EHA Puente Pérez, EHA, Chinchavito,
EHMA Tocache y Puente Bella, la EMA Cachicoto y Puerto Esperanza (DZ10)

¢ (CO-Acopalca, MAP-Huayao- CO-Laive- HLM-Shullcas, CO-San Juan de Jarpa-
CO-Viques, MAP Santa Ana (DZ11).

* EMA Intihuatana (DZ12).
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Mantenimiento estaciones automaticas
Limpieza de tarjeta y configuracién de trama de nivel de caudal
estacion EHA-Huayabamba (DZ09)

Mantenimiento sensor de Viento Mantenimiento acoplamiento de la veleta
EMA Intihuatana (DZ12) anemométrica CO-Chazuta (DZ09)

2. Instalacion o reforzamiento de cerco perimétricos, en estaciones tales
como:

+ (O Bernal (DZ01).
* (O Lomas, PE Pampa Blanca, CO San Juan de Castrovirreyna, entre otros (DZ05).
*  MAP-Acobamba (DZ11).

Vista final del cerco perimétrico Estacion CO San
Juan de Castrovirreyna (DZ05)
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3. Aforos de estaciones tales como:

HGL Los Molinos, CO Challaca, (DZ05)

HGL Los Molinos, estacion CO CHALLAGA (DZ09)
Estacion Puente Cunyac, Estacion Paucartambo (DZ12)
Puente Huancané y Puente Ilave (DZ13)

Aforo rio Mapacho Estacion Paucartambo Medicion de Caudal del rio Majes en la
(DZ12) Estacion Hidrologica HLG Huatiapa con

Correntometro OTT-C31 (DZ13)

Aforo con ADCP en el rio Chicama, Aforo rio Huancané (DZ13)
estacion El Tambo (DZ3)

4. Instalacion de estaciones, tales como:

* Se instal6 una EMA basica en prueba en la estacion CO Alto Puclus para el
monitoreo de bajas temperaturas y lluvias extremas (DZ01).

* Se integro a nuestra red la estacion meteorologica automatica EMA-Vista Florida,
de propiedad del INIA — Lambayeque y transferida al SENAMHI. Asimismo,
se instal6 todo el sistema de transmision satelital GOES; se instal6 08 estaciones
agrometeorologicas las mismas que se encuentran en los distritos de Olmos (01),
Motupe (02) y Jayanca (01), como en el distrito de Chirinos (04) (DZ02).

* Se instal6 dos estaciones pluviométricas automaticas en los distritos priorizados de
la ciudad de Arequipa (Pocsi y Chiguata), ademas de 05 estaciones pluviométricas
automaticas, en el marco de la Implementaciéon del Sistema de Alerta Temprana
ante lluvias intensas en la ciudad de Arequipa; asimismo se instal6 la estacion
agrometeorologica automatica en Santa Rita de Siguas mediante convenio
SENAMHI - INTA (DZ06).

* Seinstal6 la EAMA-Playa Hermosa ubicada en el distrito de Moyobamba y EAMA-
Potrerillo ubicada en el distrito de Jepelacio, ambas de la provincia de Moyobamba
(DZ09).
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Se implementaron las Estaciones Meteorologicas Automaticas Curahuasi, Anta
Ancachuro, Pomacanchi, Urubamba, Quincemil, Puerto Maldonado, Estaciones
Agrometeorologica Automaticas: Cusipata, Huaccaytaqui y Usi en los distritos de
Cusipata y Quiquijana provincia de Quispicanchis (DZ12).

Instalacion de una EMA basica en la Instalacién de EAMA-
estacion CO Alto Puclus (DZ01) Potrerillo (DZ09)
Instalacion de EAMA-Potrerillo (DZ09)

3.1.2. MEJORAS EN LA GESTION DEL DATO

Se gestionaron mejoras en el intercambio de datos a nivel internacional, en el
marco del Sistema Integrado de Observacion Global de la OMM (WIGOS, por
sus siglas en inglés). Ademas, se agregaron 12 estaciones automaticas, gestionadas
por SENAMHI, para intercambio internacional, totalizando 22 estaciones
hidrometeorologicas de SENAMHI.

En convenio con la Municipalidad Metropolitana de Lima, se realiz6 el “Control
de Calidad de Datos para el Levantamiento de Datos Meteorologicos de Viento,
Provenientes de la Red de Estaciones de Lima Metropolitana”.

Se realiz6 la Capacitacion virtual a los transcriptores y supervisores de datos en el
control de calidad de datos de estaciones convencionales.

Personal de la Direccién Zonal realizando
control de calidad a las planillas
hidrometeorologicas (DZ03)
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A. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL MARCO DEL PROYECTO
ENANDES

* Rescate de datos meteorologicos, hidrologicos y agrometeorologicos no digitalizados,
para las regiones de intervencion (Pilotos).

* Generacion de umbrales climaticos las regiones de interés, con fines de control de
calidad de datos.

* Desarrollo y actualizaciéon de guias de procedimientos para el control de calidad de
datos hidrologicos.

* Se desarroll6 diversas reuniones virtuales de METADATA, con el fin de verificar la
operatividad de cada estacion y delos datos reportados por cada equipo einstrumentos
de las diferentes variables hldrometeorologlcas de las estaciones convencionales y
automaticas, de esta manera se mejoro el control de calidad de los datos observados
registrados por las diferentes estaciones convencionales y automaticas.

3.1.3. SOLUCIONES TECNOLOGICAS IMPLEMENTADAS

* Implementacién en un alcance inicial el Sistema Integrado de la Gestion de la Red
Observacional y del Dato — SOL.

El sistema tiene como proposito la sistematizacion y estandarizacion del registro
de metadata de las estaciones meteorologlcas hidrologicas y ambientales, a nivel
nacional y que son de interés para la institucion. El alcance inicial de este proyecto
comprende el registro de la ficha de matricula de estacién. Area usuaria la DRD y
las Direcciones Zonales.

SIGROD =2 2

Sistema Integrado de la Gestion de la Red Observacional y del Dato — SOL

¢ Dashboard de Monitoreo de Estaciones y Variables Meteorologicas

Aplicativo que permite monitorear las estaciones convencionales y automaticas que
tiene el SENAMHI en todo el pais y la operatividad de cada una ellas. También
ayuda a monitorear los datos remitidos por el instrumental implementado en las
estaciones. Area Usuaria: PRE]J
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Dashboard de Monitoreo de Estaciones y Variables Meteorologicas

3.1.4. APROBACION DE DOCUMENTOS PARA LA GESTION DE LOS
PROCESOS DEL SISTEMA OBSERVACIONAL Y DE DATOS

Durante el ano 2022, se han desarrollado y publicado 7 documentos:

MANUALES TECNICOS

1 | MT-DRD-005 Version: 01
Manual Técnico Control de calidad automatico de datos de estaciones de monitoreo automa-
tico de la calidad del aire en el centro de procesamiento de datos del SENAMHI

2 | MT-DRD-002 Version: 02
Control de calidad de datos de estaciones meteorologicas e hidrologicas automaticas en el
centro de procesamiento de datos DEL SENAMHI

3 | MT-DRD-003 Versi6on: 02
Control de calidad automatico de datos de estaciones meteoroldgicas convencionales en el
centro de procesamiento de datos del SENAMHI

4 | MT-DRD-001 version: 02
Instalacion y Operacion de Estaciones

INSTRUCTIVOS

5 | IN-DRD-010 versiéon: 01
Mantenimiento rutinario de sensor de temperatura y humedad relativa marca vaisala, mode-
lo HMP155.

6 | IN-DRD-011 version: 01

Mantenimiento rutinario de sensor de radiacion solar.

7 | IN-DRD-012 versién 01
Mantenimiento rutinario de sensores de precipitaciéon de peso marca Lambrecht — Modelo
15184
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&% Senambhi
MANTENIMIENTO RUTINARIO DE SENSOR o
DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA

MARCA VAISALA, MODELO HMP155 :::;:L’gifg&m’#:éﬁ;f
Instructivo: IN-DRD-010 DE PESO MARCA LAMBRECHT -

Verslon: 01 MODELO 15184

Instructivo: IN-DRD-012
SUBDIRECCION DE GESTION DE Reoes
YN DE REDES DE ¢ Versién: 01
DATOS SUBDIRECCION DE GESTION DE REDES -
™~ DE REDES DE ON Y DATOS

3.2 MEJORA DE LA VIGILANCIA Y
GENERACION DE PRONOSTICOS
METEOROLOGICOS,

CLIMATICOS, AMBIENTAL
ATMOSFERICOS, HIDROLOGICOS Y
AGROMETEOROLOGICOS

3.2.1. FORTALECIMIENTO DE LOS SERVICIOS METEOROLOGICOS,
CLIMATICOS Y AMBIENTAL ATMOSFERICOS

A. METEOROLOGICOS

* Se presento el informe técnico nacional sobre el comportamiento de las lluvias y
evolucion de las sequias a nivel nacional en el Centro de Operaciones de Emergencia

Nacional -COEN.

* Se publico en la pagina web institucional el escenario de lluvias para el verano 2023,
habiéndose enviado los mapas en los formatos correspondientes a los principales
actores del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD y a

los sectores.

* Se emitieron 266 avisos meteorologicos nacionales, la mayoria de ellos emitidos con
al menos dos dias de anticipacion. Ademas, se emitio 365 avisos de lluvia a corto

plazo (24 horas).

* Se emitieron 35 reportes de tiempo coyunturales a requerimiento del MINAM
en el marco de la realizacion de los Consejo de Ministros Descentralizados (para
localidades de Arequipa, Piura, Apurimac, Abancay, Ayacucho, Cajamarca, Loreto,
Cusco, Huancavelica, Lambayeque, Ancash, Junin, Moquegua, Ica, Pasco, Ucayali,

Puno, La Libertad y Amazonas).

* Se emitieron mas de 400 reportes de tiempo coyunturales elaborados en el marco
de Declaratoria de Emergencias o situaciones de riesgo, a requerimiento de los
sectores interesados o involucrados en el marco de declaratoria de emergencias tales
como Kuelap, Chavin, Machupichu, entre otros. Los reportes fueron entregados via
correo electronico o grupos whatsApp del COE MINAM vy grupos de la Gestion de

riesgo de Desastre - GRD.
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B. CLIMATICOS

* Se realiz6 el monitoreo de veranillos y sequias meteorologicas a nivel nacional.

* Se realiz6 el Foro Climatico de condiciones secas y himedas para el sector agua:
espacio co-disefiado con la Autoridad Nacional del Agua para la provision de
informacion TAC (Tiempo, Agua y Clima) que permita una adecuada y oportuna
toma de decisiones como parte de la gestion de los recursos hidricos.

DIRECCION DE METEOROLOGIA ¥ EVALUACION
AMBIENTAL ATMOSFERICA — DMA.
S Prediccidn Climdtica

Senamhi

& [ P

MONITOREO

DiAS SECOS CONSECUTIVOS

Actualizado al 30 de noviembre 2022

Lima, 12 de diciembre 2022

CDD (Consecutive Dry Days) - 2022-11-01 al 2022-11-30
Maximo nimero de dias secos consecutivos (lluvia < 1mm)

82,5°W 80°W 77.5°W

75°W  72.5°W  70°W  67.5°W

0 0°
K
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¥ Ev: Ambiental
825°W BO°W T7.5°W

75°W  72.5°W  70°W  67.5°W

* Se sistematizaron eventos extremos en el Perti para Reportes del Estado del Clima
Mundial y regional durante el 2022.

* Se elaboré Reportes/Informes sobre la vigilancia climatica de lluvias y temperaturas
extremas a nivel nacional.

* Se particip6é en el grupo ENFEN (Comité encargado del Estudio Nacional del
Fenémeno El Nino) a través del monitoreo de las condiciones atmosféricas y
predicciones estacionales.

*  Se realiz6 el Monitoreo y elaboré Umbrales de la Temperatura del aire en Lima con
una frecuencia de 3 veces a la semana durante todo el ano.
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Se elabor¢ el informe de Bajas Temperaturas 2022 a nivel nacional.

Se elabor6 el monitoreo de lluvias a nivel nacional con una frecuencia de 2 veces por
semana entre los meses de septiembre a abril.

Se elabor6 boletines decadiarios y mensuales de la cuenca de los Rios Chillon,
Rimac y Lurin ~CHIRILU.

Se elaboré Boletines decadiarios y mensuales de la zona costera.

Se actualiz6 las Normales Climatologicas Estandares (CLINO por sus Sigla): El
SENAMHI-Pert, ha estimado las Normales Climatologicas Estandares 1991-
2020 para 400 estaciones meteorologicas de su red observacional de la variable
precipitacion, temperatura maxima y minima del aire. Cabe mencionar que se han
seguido los criterios definidos en la Guia de Practicas Climatologicas (OMM-N°
100, 2018), las Directrices de la OMM sobre el calculo de las normales climaticas
(OMM-N° 1203, 2017) y el Informe Técnico N° D000010-2019-SPC-SENAMHI
(SENAMHI, 2019).

SO JSenamhi |
INFORME TECNICO N"08-2022/SENAMHI-DMA-SPC-PE

ESCENARIO PROBABILISTICO
DE LLUVIAS

VERANO 2023

Se presento el catalogo de productos y servicios de informacion de cambio climatico
al Ministerio de Salud.

Se publico en la pagina web del SENAMHI Pronosticos Estacionales trimestrales,
pronosticos subestaciones mensuales; escenarios (mapas compuestos) mensuales de
lluvia en contextos del Fenémeno La Nifa, y escenarios extendidos de lluvia para
el verano 2023.

Se brindé asistencia técnica e informacion sobre cambio climatico a la Direccion
General de Cambio Climatico y Desertificacion del Ministerio del Ambiente para
el desarrollo de la guia de estimacion del riesgo climatico en cuencas vulnerables
ejecutado porla Cooperacion Alemana (GIZ)y para el estudio de riesgo probabilistico
y opciones de adaptacion a largo plazo a ser ejecutado por el Banco Interamericano
para el Desarrollo (BID).

C. EVALUACION AMBIENTAL ATMOSFERICA

Se brind6 informacién a 25 distritos de las Zonas de Atenciéon Prioritaria (ZAP)
ubicadas en la provincia de Lima. La informacién indicada consta de documentos
técnicos sobre el comportamiento de los principales contaminantes del aire, los cuales
son PM 2.5 (material particulado menor a 2.5 micras), PM 10 (material particulado
menor a 10 micras), SO2 (di6xido de azufre), NO2 (di6xido de nitrégeno), O3
(ozono) y CO (mondxido de carbono), los cuales se elaboran en base a los datos
obtenidos en la Red de Monitoreo Automatico de la Calidad del Aire (REMCA).
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LIMA NORTE
LIMA CENTRO
LIMAESTE

LIMASUR

Pronéstico de la calidad del aire, para Lima Metropolitana

D. PRODUCTOS MEJORADOS PARA LA PREDICCION NUMERICA DE
LA ATMOSFERA - PREDICCION NUMERICA DEL TIEMPO Y DEL
CLIMA

* Se realiz6 la correccion del bias y verificaciéon de 4 modelos operativos (ETA a las

resoluciones espaciales de 32 y 22 km, WRF a las resoluciones espaciales de 33 y 22
km.

BUAS Primapiiacn Biaing

i i
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[

&

Diagrama de cajas del BIAS, para precipitacion con la correccion linear scaling (SCAL)

* Se realizé la modelizacién numérica a alta resolucion (1 km) para la prediccion de
precipitacion horaria por conjuntos en la cuenca del rio Rimac estableciendo la
metodologia utilizada.
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ESTACION Casapalca Chosica Matucana San Matco de Promedio
Otao
WRF 1km 0 038 0.75 0.72 066
isC)
WRF 1km 0K 048 0.80 062 068
(ec_ks)
WRF 1km 083 047 082 0.7s
(cc_eqm)
WRF Ikm 07 0.30 0.83 0.69 0.63
(cc ir)
Promedio c¢ 079 042 - 069

Coeficiente de correlacion del ciclo diario de la precipitaciéon sobre 4 EMA’s en la cuenca del rio Rimac

* Se trabajo en la generacion de una aplicacién grafica para la visualizaciéon en
conjunto de los modelos regionales de prediccion, denominado AURORA que se
encuentra en fase experimental.

Aurora

PREDICCION ENSAMBLES  P_CORREGIDOS OPCION 4 OPCION 5
GFS025
ETA22
ETA32
ETA10
WRF22
WRF33
WRF1K
ECMWF
SERIE

REINIT

Sistema grafico de visualizacién de productos de modelamiento AURORA

* Se aplico el modelo meteorologico WRF forzado por el modelo europeo ECMWF-
SEAS. Esto consistié en la implementaciéon a nivel experimental de un modelo
regional de 10 km en Pert utilizando la nueva base de datos ECMWF-SEASS, que
tiene una prediccion de 6 meses a un paso de cada 6hr. Esta escala de prediccion
permitirda identificar, analizar y probar patrones regionales para identificar los
diversos eventos climaticos a los que esta expuesta nuestra area.
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ECMWF Precipitacion OBS Precipitacion
WRFsmn - FEBR2022 PISCO - FEBI022

EQ—.

158 -

s0W T5W T0W

Salidas experimentales de la regionalizacién dinamica utilizando modelos ECMWF-SEAS y el WRE

*  Se calibro la temperatura superficial del mar, basada en Quantile mapping (QM) y
su aplicacion a la prediccion mensual en las regiones de El Nino.

E. PRODUCTOS MEJORADOS PARA LA PREDICCION NUMERICA
DEL CLIMA A LARGO PLAZO, VARIABILIDAD Y CAMBIO
CLIMATICO

* Se desarroll6 una metodologia para la generacién de escenarios climaticos con
reduccién de escala a 1 km en base a técnicas geoestadisticas.

HIST TX
LS10KM IDW5KM OKG1KM

1 i

11.6°S

77.2°W 77°W 76.8°W76.6°W 77.2°W 77°W 76.8°W76.6°W 77.2°W 77°W 76.8°W76.6°W

Salidas de los modelos de alta resolucion en base a técnicas geoestadisticas

* Se inici6 la actualizacion de los escenarios climaticos a nivel nacional, haciendo
uso de la metodologia de la reduccion de escala dinamica usando como forzantes
la reanalisis ERAbS (1981 - 2014) y los modelos globales del CMIP6 para el periodo
histérico 1981 - 2014 (Fase 1) y el periodo futuro 2015 -2065 (Fase 2), sobre dos
dominios de simulacién: el primero el area de Sudamérica de 25 km de resolucion
espacial y el segundo dominio el area de Perti a 10 km de resolucion espacial. En el
ano 2023, se continuara con la segunda fase que consta de la simulacién del periodo

futuro en los dos dominios.
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F. SOLUCIONES TECNOLOGICAS IMPLEMENTADAS

App SENAMHI Peru V 1.0.

Aplicativo moévil que permite mostrar informacién meteorolégica al ciudadano
de las estaciones del SENAMHI mas cercanas, asi también informaciéon de los
avisos meteorolégicos e hidrologicos que podrian afectarlo, teniendo en cuenta su

geoposicion, todo ello en tiempo real. Se publico la version para IOS en el App
Store.

Area Usuaria: Ciudadania en general.

12:18 @%dn
Senamhi Q

& app senamhiperu a9

© senamhl, Jiron Cahuide, Jestis Maria, Lima, Lima
Metropolitana, Lima, 15072, Perti

APP SENAMHI PERU o
S SENAMHI @ < 0.0mm/h

17/03/2023

Anuncios + Relacionados con tu busqueda

Datos adicionales

R Otras estaciones cercanas +
Pronastico del Clima, pronéstico  Pronstico del P

tiempo local del tiempo tiempo i
48% 5.0% 48% 4]

Pronéstico para Lima Oeste

Yaur Meteorologia Perl
£

infoaccion * Tiempo
i 37% 14MB B Mésde 5K

Clima Perti
) MeteoSauzana * Tiempo
4 ® |

Plataforma de monitoreo y prondstico de temperatura actual
para Lima Metropolitana.

Pagina web que muestra informacion de prondsticos por horas del tiempo de 5
zonas de Lima Metropolitana e informaciéon en tiempo real de temperatura,
humedad relativa, direccion y velocidad de viento y precipitaciéon de 11 estaciones
ubicadas en diversos distritos de Lima Metropolitana, con el objetivo de brindar
a la ciudadania informacion precisa y actualizada de pronostico y tiempo actual
para Lima Metropolitana lo que permite tener una vision detallada y completa del
tiempo en diferentes partes de la ciudad.
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* Caracterizacion de las temperaturas maximas y cambié del
formato del producto.

Se automatizo6 el monitoreo meteoroldgico diario, agregandose la caracterizacion de

las temperaturas maximas.

 Automatizacion de los avisos de prondsticos inmediatos
(nowcasting).

Se automatiz6 y mejoro el intervalo temporal, con una actualizaciéon de cada diez
minutos.

e indice de Prondstico de Incendios Forestales - FWI.

Servicio interoperable de informacion geoespacial de Indice de Incendios Forestales
- FWI, a nivel nacional, a partir de informaciéon geoespacial, con capacidad de
visualizacion y descarga de archivos para el desarrollo de estudios e investigaciones.

P (G

e Aplicativo de apoyo para la elaboracion de reportes
meteoroldgicos.

Se desarroll6 un aplicativo para obtener rapidamente imagenes de satélite y
meteorogramas.

Latitud: -12° Longitud: -76 Fecha:2023-02-19 19:00:00
= Temp. del aire Temp. de punto de rocio
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Servicios Interoperables de Informacion Geoespacial del
Proyecto Pachayachay / Pachayatifia para la Regién Puno.

Servicios interoperables de informaciéon geoespacial de variables en el periodo de
sequias para la regiéon Puno.

Consulta Historica de Temperatura Minima

Direccién Zonal : | DIRECCION ZONAL 2

Temperatura Minima : ||| |
DIRECCION ZONAL 1
DIRECCION ZONAL 3
DIRECCION ZONAL 4
e DIRECCION ZONAL 5
18 DIRECCION ZONAL 6
21 e

Mostrar| 10+ | registros

Dia

19

03 03 2022
04 03 2022
20 03 2021

Mostrando registros del 1 al 7 de un total de 7 registros

Aplicativo de Consulta Histérica de Temperatura Minima.

Aplicativo que permite realizar consultas historicas de informaciéon de temperatura
minima registrada de las estaciones de SENAMHI.
Area Usuaria: PRE]

G. ACCIONES EN LAS DIRECCIONES ZONALES

En nuestras Direcciones Zonales se elabord pronoésticos y avisos regionales tales
como se describen a continuacion:

En la Direccidn Zonal 2:

Se desarroll6 avisos meteorologicos y notas de prensa sobre deficiencia de lluvias,
exceso de las precipitaciones, incremento y disminuciéon de las temperaturas
del aire y el aumento de los valores de la velocidad del viento que abarcaban los
departamentos de Lambayeque, centro-norte de Cajamarca y Amazonas.

Se realiz6 entregas semanales y diarias de las condiciones atmosféricas favorables para
incendios forestales y la dificultad de controlarlas, en coordinacién con el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) y Centros de Operaciones de
Emergencia Regional (COER) de Lambayeque, Cajamarca y Amazonas.
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En la Direccién Zonal 3:

Se emitieron Avisos meteorologicos regionales para eventos como incremento de
vientos en la costa y sierra, precipitaciones en la sierra y descensos de temperatura
nocturna en la sierra, asi como reportes meteorologicos de las condiciones nubosas
de las tltimas 24 horas, el monitoreo de las temperaturas extremas y precipitacion,
sus caracterizaciones y un breve pronostico para el mismo dia y los siguientes.

Se elabor6 Boletines semanales de condiciones atmosféricas favorables a incendios
forestales entre los meses de junio y diciembre, prondsticos de radiacion ultravioleta
con nubosidad, para el mediodia solar.

Niveles de Peli i Soma
Aviso ) Precipitacionesenla gplegdioct | w EE=—— e
o sierranorte y centro 0 @ 0

DIRECOONZONAL 3 - CAJAMARCA

Aviso naclonal N 235
e DE WT2-3533 ol o)

PRECIPITACIONES EN LA SIERRA NORTE Y CENTRO

T pae——, 2az3 - -
~ preptacames |

...\ Ly, G "‘s Descargas

et dlsiadas ¥ seerricas

w Senamhi T Stemze

En alianza con la “Academia Quechua de Cajamarca” se logro traducir cinco (05)
avisos meteorologicos, los cuales se difundieron en la poblacién de habla quechua de
la provincia de Cajamarca mediante la sefial de radio Lider, asimismo se emitieron
reportes de meteorologicos tales como:

Emisora radial u

otro medio Programa
Andina Noticias Reporte de las COI'}dlClOl’lCS del tiempo Llamad.a telefor'uca
en Cajamarca Entrevista en vivo
R 1 ici 1t
Chami Radio eporte de a cond1c1onF: s del tiempo Llamada telefénica
en la sierra de la Libertad
R ficienci las lluvi . .
TV Norte eporte sobre de ciencias de las lluvias Fntrevista presencial
en Cajamarca
Radio Lider Reporte in situ 'del desbf)rde ocasionado Entrevista en vivo
por la crecida del rio Mashcon
. Reporte sobre las condiciones del tiem- , .
RPP Trujillo o0 TRl / T U] Llamada telefénica

En la Direcciéon Zonal 10:
Se desarroll6 el Boletin de condiciones atmosféricas favorables a incendios forestales

emitido de manera semanal, para los departamentos de Huanuco, Ucayali y la
provincia de Tocache.
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Se realiz6 la difusion del pronostico del tiempo el cual incluye la descripcion de las
condiciones del tiempo mas relevantes que se presentaron, asi como las condiciones
atmosféricas del dia siguiente, los avisos meteorolégicos vigentes en las siguientes
emisoras:

Emisora radial u

. Programa medio
otro medio

Pronéstico del tiempo de sierra
Radio UNHEVAL (ciudades de Huanuco, Dos de Mayo y San | lunes-miércoles-viernes
Rafael) y de selva (Tingo Maria)

Radio Luz de Aucayacu Pronostico de selva alta (ciudades de

programa “Avance social
de la Noticia”

Aucayacu, Tingo Maria y la Divisoria) y ! .
selva baja (Puerto Inca, en la radio Luz de HHES & VIETES

Aucayacu

* En la Direccién Zonal 12:
Se desarroll6 prondsticos del tiempo para 30 distritos priorizados con proyecciéon a
tres dias y los cuales se actualizan diariamente (DZ12).

* En la Direccién Zonal 13:
Se elaboro reportes de pronostico del tiempo a nivel regional en idiomas quechua y

aymara para los ciudadanos/as del departamento de Puno, en las emisoras radiales
que se detalla a continuacion:

Emisora radial Programa Idioma Horario Frecuencia
Onda azul Quichwa rimayninchik | Quechua | 5.50 a.m. lunes a viernes
Onda azul Aymara arusa Aymara | 17:00 horas | lunes a viernes

Asi como también, se desarrolld reportes de pronoéstico del tiempo para la region
Puno en los medios de comunicacién radiales para los ciudadanos/as

Emisora radial u otro
medio

Programa ‘ Idioma Horario Frecuencia

Pachamama Pachamama noticias Castellano |05:40 horas| lunes a viernes.

Noticiero pensamiento lunes, miércoles y

Sol de los Andes (Juliaca) Castellano | 06:25 horas

andino viernes
Pachamama Markasa layku Castellano | 16:30 horas | lunes a viernes.
TV UNA Linea 11 edicion central | Castellano |08:00 horas lunes

Grupo de Ganaderia de | Grupo WhatsApp “Ga-

., , . ., Castellano |18:00 horas martes
Innovacion naderia de innovacion”
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Entrevista Radio Onda Azul — DZ13

H. APROBACION DE DOCUMENTOS PARA LA GESTION EN

MANUAL TECNICO

MATERIA METEOROLOGICA Y CLIMATOLOGICA Y EVALUACION
DEL AMBIENTE ATMOSFERICO

Durante el ano 2022, se han desarrollado y publicado 7 documentos:

MT-DMA-001 Versién: 01 Monitoreo de la deposicion Himeda ‘

PROCEDIMIENTOS

2

PR-DMA-003 Version: 01
Evaluacién de documentos técnicos sobre modelamiento de dispersion de contaminantes
atmosféricos.

PR-DMA-004 Version: 01
Vigilancia ambiental atmosférica ante la ocurrencia de incendios en el area Metropolitana
de Lima y Callao.

4

INSTRUCTIVOS

PR-DMA-005 Version: 01
Elaboracion de pronéstico de la calidad del aire en el area Metropolitana de Lima y Callao.

IN-DMA-001 version: 01
Revision de requisitos del servicio prestado en exclusividad de evaluacion de Documentos
técnicos sobre modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos.

IN-DMA-002 version: 01
Captura y procesamiento de datos de la columna total de ozono.

IN-DMA-003version: 01
Instalacion del registrador, descarga y envio de datos del equipo de la marca Solar light,
modelo UV Biometer 501




REVISION DE REQUISITOS DEL SERVICIO ST oo
PRESTADO EN EXCLUSIVIDAD DE
EVALUACION DE DOCUMENTOS TECNICOS
SOBRE MODELAMIENTO DE DISPERSION DE
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Instructivo: IN-DMA-001

ELABORACION DE PRONOSTICO DE LA
CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA
METROPOLITANA DE LIMAY CALLAO

Version: 01 Procedimiento: PR-DMA-005
SUBDIRECCION DE EVALUACION DEL AMBIENTE ia L
ATMOSFERICO - DIRECCION DE METEOROLOGIA Y Version: 01

EVALUACION AMBIENTAL ATMOSFERICA SUBDIRECCION DE EVALUACION DEL AMBIENTE

ATMOSFERICO - DIRECCION DE METEOROLOGIA Y
EVALUACION AMBIENTAL ATMOSFERICA

‘Eiaborado por:
Jhojan Pool Rojas Guincho.

Subdireccién de Evaluacién del Ambisnte
Atmostérco.

Efaborado por:
José Hitoshi Inoue Velarde Roy Antonio Garay Saravia
Asis rtal dicector
Subarsccion de Evaluasn dol Ambiente Subdireccion de Evaluacion del Amblente Atmosférico

Dayana Lucero Acufia Valverde
‘Analista Ambiental
Subdireccion de Evaluacion del Ambiente Atmosférico

Soria del Carmen Husmén Lozano

Unidad do Modemizacion y Gestion de la Calidad

‘Aprobado por: Gabriela Teofila Rosas Benancio

rectora
Chrisian Pedro Yarlequé Géivez Direccion de Meteorologia y Evaluacién Ambiental
Directo Atmosférica

Direccion de Meteorologia y Evaluacién Ambiental
pimcart by

3.2.2. EN HIDROLOGIA

A. SERVICIOS GENERADOS PARA LA VIGILANCIA Y PRONOSTICOS
HIDROLOGICOS

* Se elaboraron y difundieron los Pronosticos hidrologicos diarios de cuencas a nivel
nacional con sistema SONICS (Sistema de Observacion de inundaciones potenciales
del SENAMHI).

* Se elaboraron y difundieron los Pronosticos hidrolégicos mensuales de cuencas a
nivel nacional.

* Se elaboraron y difundieron Avisos hidrologicos y Notas informativas sobre crecidas
de rios.

* Se participdé en foros climaticos para el Sector Agua, Unidades Locales y
Administrativas de la ANA.

* Se elaboraron Avisos de activaciéon de Quebradas basado en producto SILVIA
(Sistema de Monitoreo de Movimientos en Masa Potenciales generados por Lluvias
Intensas).

* Se provision6 el servicio de pronostico de caudales del rio Chicama para empresa
COAZUCAR.

* Se elaboro6 el Boletin de Pronéstico mensual de sequia hidrologica.

* Se capacitaron especialistas de hidrologia de las direcciones zonales del SENAMHI
mediante el dictado de 02 cursos en modelos hidrologicos GR2m y SWAT.

Monitoreo de lluvias que podrian activar quebradas en la cuenca
media baja del rio Rimac

 Lluvia acumulada en 24 horas hasta el dia ¢ 7:00 pm en las estaciones de
',1,?mmmu‘5mu L HETE e
T oy E g B ow o Hp B F o E o Mo ™ op ™
P> B oy F o F o P 3 o Mt e w3
e o 03-03-2022 1 ==

- .
P T T T o T o T F =y . W

Aforo en el Rio Rimac
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Taller virtual:
INTRODUCCION AL MODELAMIENTO HIDROLOGICO SWAT

Modelamiento hidrolégico basado en el modelo SWAT
(Soil and Water Assessment Tool)

Cristian Montesinos Cloeres

cmantesinos@senamhi.gob.pe / cristianmontesinos07 @gmail.com

Una, 16 de dachewnbre del 2022

B. SOLUCIONES TECNOLOGICAS IMPLEMENTADAS

Hidrologia 7 Avisos Hidrologicos

Mddulos de Avisos Hidroldgicos de la Plataforma Hidroldgica de
Informacion Sistematizada e Integrada - PHISIS V1.0

El médulo de avisos hidrolégicos de la Plataforma Hidrolégica permite realizar el
registro, actualizacion y eliminacion de centros poblados, filtro de centros poblados
por codigo de estacion y radio para ser asignados a dicha estacion, generacmn
de avisos hidrolégicos de forma automatica, publicacién manual y/o automatica
del aviso hidrolégico, visualizacion de los centros poblados afectados en un mapa,
ademas de realizar filtros por departamento, provincia, distrito y centro poblado y
generacion y visualizacion del hidrograma correspondiente a un aviso hidrologico.

Portal de Monitoreo de la Cuenca de Urubamba
Pagina web que muestra informacién de monitoreo de niveles y umbrales de la
cuenca del Urubamba, informacién hidrolégica diaria de la region hidrogréﬁca del

Amazonas, y pronoéstico de caudales de la cuenca del Urubamba, a través de un
mapa dinamico con hidrogramas por estacion.

| 43 |



Pagina Web de Monitoreo Hidroldégico de los rios Caiete y
Utcubamba

Paginas web que muestran Informacion de hidrogramas (diaria y horaria) en
forma dinamica, de monitoreo de niveles y caudales; para las cuencas de los rios
Utcubamba y Canete.

Hidrologia # Monitoreo Hidrologico CHIRILU

Pronéstico Hidrolégico CHIRILU

Fachz 2023.03-17
HIDROGRAMA DE CAUDAL PRONOSTICADO DEL RIO CHILLON

Fecha 20230317
HIDROGRAMA DE CAUDAL PRONOSTICADO DEL RIO RIMAC
ESTACION CHOSICA -

= L
g /———\\
g L i r

Pagina Web para Monitoreo y Prondstico Hidrolégico de las
cuencas Chillén, Rimac, Lurin

Pagina web que muestra Informaciéon grafica de mapas e hidrogramas (diaria y
horaria) en forma dindmica, de monitoreo y prondstico de niveles y caudales; asi
como el analisis del comportamiento hidrologico diario para las cuencas Chillon,
Rimac y Lurin.

. ACCIONES EN LAS DIRECCIONES ZONALES

En nuestras Direcciones Zonales se realizaron acciones en materia de hidrologia
entre las cuales se indica:

El levantamiento topografico en los tramos de los rios donde se encuentran
nuestras estaciones hidrologicas, con los equipos topograficos estacion total y GPS
Diferencial. se ingresaron las ecuaciones de las curvas Altura Gasto de las estaciones
de la DZ02, al sistema de PHISIS.

La generacion de 91 curvas altura gasto de los rios monitoreados por la Direccion
Zonal 3, en las estaciones tales como EHA Salinar, EHMA Puente Tambo, EHMA
Puente Coina, EHMA Puente Palmira, HLM Cascabamba, EHA Yonan, EHMA
Puente Chilete entre otros.

La elaboraciéon de pronosticos diarios de las estaciones HLG Los Molinos (Rio
Ica), HLG Huallpoca (Rio El Ingenio) y HLG Conta (Rio San Juan) informacion
que ha sido procesada e interpretada y finalmente publicada en la Plataforma del
SENAMHI, redes sociales institucionales, Plataforma Phisis, Plataformas de Agro
exportacién Ica, entre otros (DZ05).
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El calcul6 de informacién de 72 caudales para vigilancia y pronoéstico hidrologico
regional especificamente para el control y calibracion de la Curva Altura Gasto de
los rios: Chili, Sumbay, Tambo, Majes y Ocofa; ésta informacion fue de utilidad
para las siguientes instituciones y organizaciones: COER (Centro de Operaciones
de Emergencia Regional de Arequipa), INDECI (Direcciéon Desconcentrada
INDECI Arequipa), Autoridad Administrativa del Agua Caplina — Ocofa y sus
Administradores Locales de Agua (Gerencia Regional de Agricultura de Arequipa,
y la Junta de Usuarios. Asimismo, se elaboraron 12 boletines Hidroclimatico, que
incluyeron el comportamiento hidrologico de los principales rios, y disponibilidad
hidrica en represas publicado en la Pagina Web, dicha informacién también se
brindé al publico en general (DZ06).

El monitoreo hidrométrico diario de los rios Urubamba-Vilcanota (Pisac, Chilca,
Intthutana Km 105); Salcca (Salcca); Mapacho (Puente Paucartambo); Apurimac
(Puente Cunyac); Pachachaca (Puente Santa Rosa) y Pampas (Marcelino Serna-
Puente Pampas), Inambari (Puente Inambari) (DZ12).

Aforo en el rio Zapatilla (DZ13)

S

Medicion de Velocidad del rio Tambo en la
Estacion Hidrologica HLG La Pascana con ADCP
M9 de Sontek (DZ06)
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D. APROBACION DE DOCUMENTOS PARA LA GESTION EN
MATERIA HIDROLOGICA

Durante el ano 2022, se han desarrollado y publicado 3 documentos:

PROCEDIMIENTOS

1 PR-DHI-001 Version: 01
Elaboracion de Avisos Hidrologicos.

INSTRUCTIVOS

IN-DHI-001 version: 01
2 Uso de Pistolas Radaricas de Velocidad Superficial (SVR) para la Elaboraciéon
de Curvas de Calibracion H-Q.

IN-DHI-002 version: 01
Reporte de Cambios en los Cauces de los Rios.

3.2.3. EN AGROMETEOROLOGIA

A. PRODUCTOS/SERVICIOS GENERADOS PARA LA VIGILANCIA'Y
PRONOSTICOS AGROMETEOROLOGICOS

* Se implementaron los pronosticos agrometeorolégicos de condiciones ambientales
favorables para la incidencia de plagas como mosca de la fruta, gorgojo de los
andes y polilla de la quinua; asi como enfermedades en cultivos, tales como rancha
de la papa y roya del café. A partir de la instalacién de estaciones meteorologicas
automaticas para fines agricolas que permitié complementar la informacion sobre
la dinamica de plagas, la cual se viene generando mediante las trampas de insectos
equipadas con inteligencia artificial.

RP-SPA-N°58-2022

REPORTE DE PLAGAS

AVISO PARA LOS PROXIMOS 4 DIAS
(DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE)

CONDICIONES FAVORABLES PARA PLAGAS

El SENAMHI presenta el boletin para la plaga “mosca de la fruta” en
mangoy otros frutales.

MAPAS DE CONDICIONES FAVORABLES

Los mapas de prediccién indican el estadia de la plaga que se encuentra
presente en el cultivo.

La prediccién del estadio de la plaga se realiza en base a modelos

del desarrollo de plagas asociados al comportamiento
de la temperatura del aire y la temperatura del suelo de una localidad,
ya que los insectos plaga dependen de la temperatura del medio para
su desarrollo biolégico y evolucionar de un estadio de su ciclo vital a
otro.

Se da una prediccién del estadic de las plagas para los préximos 4 dias,
con la finalidad de contribuir a la toma de decisiones en la gestién de
plages.

CAMPARIA AGRICOLA
20222023

* Se incremento6 la cartera de pronosticos agrometeorologicos para el cultivo de vid

en octubre del 2022.
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Plagas mosca en la fruta

Se brindé el servicio de Informacién Agrometeorologica a la Rediagro del Midagri,
plataforma en la que se dispone de manera semanal o en funcién a la coyuntura,
reportes de monitoreo y pronéstico agrometeorologico para su distribucion a nivel
nacional. Asimismo, se generd piezas graficas para la socializacion de algunos
contenidos especificos.

Se instalo la Plataforma de Gestion Agroclimatica Acora (PGA), en el departamento
de Puno que beneficiara a mas de 10,000 productores agropecuarios de la zona.

@‘ils'mlDElHFDﬂMWdNAGIOLﬁ'EﬂNL&G‘EA Senamhi .i‘!)nlhlﬂ!lﬂr!l 9‘____'”:!!.
J\LW
_ SISTEMA DE IN| ACION AGROMETEOROLOGICA
+ A i /
& inicio e 2| é ,,r.:Q
® yonitoreo » e
o \{
indice de Humadod —

e Estudios

O estudios
= Recursos

O seorcase

Sistema de Informaciéon Agrometeorologica — SIA

Se viene implementado el Sistema de Informacion Agrometeorolégica — SIA, con el
apoyo de la ONG Save The Children. Es una plataforma web que concentrara de
manera amigable e interactiva toda la informaciéon que Senamhi genera en apoyo
al sector agropecuario.

Se elaboraron Mapas semanales del indice de salud del cultivo (VHI: Vegetation
health index), producto experimental para el monitoreo de la sequia agricola a nivel

nacional de acuerdo a la superficie agricola nacional con una resolucion espacial de
10 km (Monitor Nacional).
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. ACCIONES EN LAS DIRECCIONES ZONALES

Se logro la incorporacion del SENAMHI como miembro del Comité de Gestion
Regional Agrario de Lambayeque (CGRA), teniendo como objetivo impulsar el
desarrollo agrario regional, a través de la participacion coordinada y articulada de
los diferentes actores territoriales vinculados al sector agrario. Esta alianza permitira
articular y visibilizar las actividades agrometeoroldgicas para el cierre de brechas en
el sector agrario de la region.

Se logr6 incorporar a la Plataforma de Gestion Agroclimatica como acciéon de
politica prioritaria en la Agenda Agraria Regional para el periodo 2003-2027. La
Agenda Agraria Regional sera aprobada mediante Ordenanza Regional de acuerdo
a la Resolucion Ministerial N°0211-2017-MINAGRI (DZ02).

Se logré la incorporacion del SENAMHI como miembro de la Plataforma
Multiactor del Caté de Cajamarca (PMACC), espacio de dialogo y articulacion
publico privado para el desarrollo del sector cafetalero en la regiéon Cajamarca. En
este marco de intervencion interinstitucional se ha logrado impulsar el proceso de
implementacion de la Plataforma de Gestion Agroclimatica del distrito cafetalero de
Chirinos, asi como también la conformacion del comité especializado en servicios
climaticos para el café de la PMACC, para el desarrollo de un piloto de Sistema de
Alerta Temprana para plagas a nivel cooperativo (DZ02).

Emision de doce (12) boletines de riesgo agroclimatico para los meses de enero a
diciembre, en los cuales se pronostico la influencia de las condiciones climaticas en
el desarrollo del cultivo de maiz amilaceo en la cuenca del rio Cajamarca. Estos
documentos técnicos se difundieron a las autoridades regionales y la colectividad
en general mediante correo electronico, pagina web del SENAMHI y por emision
radial (DZ03).

Monitoreo agrometeorologico de precision con el vuelo de dronesy el procesamiento
de imagenes espectral de los cultivos de cebolla y ajo en la campifia de Arequipa.
Esta actividad permiti6 identificar los dafos causados por los principales eventos
meteorologicos en la localidad. Informaciéon que se brinda a los agricultores de la
region a fin de que puedan estar prevenidos en los posibles riesgos agroclimaticos
(DZ06).

Semanalmente en la (DZ11) se emiti6 y difundio6 el “Pronéstico semanal y calendario
lunar para actividades agricolas y ganaderas”.

En la (DZ12) se efectud vigilancia fenologica de los cultivos de: Papa (Ancachuro-
Zurite); Maiz (Curahuasi, Caicay, Urubamba, Pisac), Café (La Quebrada).
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3.3 DESARROLLO DE ESTUDIOS E
INVESTIGACIONES

a. Articulos cientificos

N°  Titulo Organo

Comparison between the Operational and Statistical Daily Maximum and
Minimum Temperature Forecasts on the Central Coast of Peru — DOL
| 10.1175/WAF-D-21-0094.1 https://journals.ametsoc.org/view/journals/ DRD
wefo/aop/WAF-D-21-0094. l/WAF D-21-0094.1.xml?tab_body=abstract-
display

Assessment air pollution pre-to-post COVID-19 lockdown in a south
9 american megacity: Metropolitan Area Lima - Callao, Pera. https://www. DMA/SEA
minam.gob.pe/transparencia-/wp-content/uploads/sites/48/2023/01/
ANEXO-TG-1.B-SENAMHI.pdf

Determination of atmospheric acrosol components in an urban area to evaluate
3 the air quality and identify the sources of contamination. (https://www.minam. DMA/SEA
gob.pe/transparencia-/wp-  DMA  content/uploads/sites/48/2023/01/
ANEXO-TG-1.B-SENAMHI.pdf

Pronoéstico de las concentraciones de Material Particulado en el aire (PM10)
4 utilizando Redes Neuronales Artificiales: Caso estudio en el distrito de Ate, DMA/SEA
Lima. (https://www.minam.gob.pe/transparencia-/wp-content/uploads/

sites/48/2023/01/ANEXO-TG-1.B-SENAMHI.pdf )

Photochemical sensitivity to emissions and local meteorology in Bogota,
Santiago, and Sao Paulo: An analysis of the Initial COVID-19 lockdowns.
(https://online.ucpress.edu/elementa/article/10/1/00044/169476/
Photochemical-sensitivity-to-emissions-and-local ).

DMA/SEA

Reliability of cross-regional applications of global fire danger models: a
6 | Peruvian case study DMA/SPM
https:/ /fireecology.springeropen.com/articles/ 10.1186/542408-022-00150-7

Comparison between the Operational and Statistical Daily Maximum and
7 | Minimum Temperature Forecasts in The Central Coast of Peru DMA/SPM
(Articulo cientifico sometido)

Evaluating the Impact of Vehicular Acrosol Emissions on Particulate Matter
(PM2.5) Formation Using Modeling Study. Atmosphere 2022, 13, 1816
8 Sanchez-Ccoyllo, O.R.; Llacza, A.;Ayma-Choque, E.; Alonso, M.; Castesana,
P; Andrade, M.d.F

https://doi.org/10.3390/atmos13111816

DMA/
SMN

Comparison between the Operational and Statistical Daily Maximum and DMA/
9 Minimum Temperature Forecasts in The Central Coast of Peru. SMN —
Aliaga-Nestares, V., G. De La Cruz, and K. Takahashi, 2023: Wea. Forecasting, DRD/SGR
https://doi.org/10.1175/WAF-D-21-0094.1

A Novel High-Resolution Gridded Precipitation Dataset for Peruvian and
Ecuadorian Watersheds: Development and Hydrological Evaluation, Journal
of Hydrometeorology, 23(3), 309-336.

10 | Fernandez-Palomino, C. A., Hattermann, F. F.; Krysanova, V., Lobanova, A., DHI
Vega-Jacome, I, Lavado, W., Santini, W., Aybar, C., & Bronstert, A. (2022).
https://journals.ametsoc.org/view/journals/hydr/23/3/JHM-D-20-
0285.1.xml

11 Climate Change Impact on Peruvian Biomes. Forests 2022, 13, 238. DHI
Zevallos, J.; Lavado-Casimiro, W. https://doi.org/10.3390/£13020238

Trends and space—time patterns of near-surface temperatures on Maxwell Bay,
King George Island, Antarctica. International Journal of Climatology, 42( 14),
12 | 74267442 DHI
Bello, C., Suarez, W., & Lavado-Casimiro, W. (2022). https://doi.org/10.1002/
joc.7661

The challenge of unprecedented floods and droughts in risk management.
Nature 608, 80-86 (2022).

Kreibich, H., Van Loon, A.E, Schréter, K., Lavado-Casimiro W., et al. https://
doi.org/10.1038/541586-022-04917-5

13 DHI
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Titulo

14

PISCOco_pm, a reference evapotranspiration gridded database based on FAO
Penman-Monteith in Peru. Sci Data 9, 328 (2022).

Huerta, A., Bonnesoeur, V., Cuadros-Adriazola, J., Lavado-Casimiro, W. et al.
https://doi.org/10.1038/s41597-022-01373-8

Organo

DHI

15

Spatial Distribution of Droughts in the Titicaca Lake Basin (Distribuicao
Espacial das Secas na Bacia do Lago Titicaca). Rev. Bras. Meteorol. 37 (3)
Wendy A. Alonso; Waldo Lavado-Casimiro; Ratl Espinoza-Villar y Eduardo
Chavarri-Velarde (2022). https://doi.org/10.1590/0102-77863730054

DHI

16

Summertime precipitation extremes and the influence of atmospheric flows
on the western slopes of the southern Andes of Pert. International Journal of
Climatology, 1—22.

Villalobos-Puma, E., Flores-Rojas, J. L., Martinez-Castro, D., Morales, A.,
Lavado-Casimiro, W., Mosquera-Vasquez, K., & Silva, Y. (2022). https://do1.
org/10.1002/joc.7871

DHI

17

High-resolution gridded hourly precipitation dataset for Peru (PISCOp_h),
Data in Brief, 45,108570, ISSN 2352-3409.
Adrian Huerta, Waldo Lavado-Casimiro, Oscar Felipe-Obando (2022).
https://doi.org/10.1016/j.dib.2022.108570

DHI

18

Baez, and R. Salinas (2022). CENTRAL SOUTH AMERICA [in “State of
the Climate in 20217]. Bull. Amer. Meteor. Soc., 103 (8), S365—-S368.
J- A. Marengo, J. C. Espinoza, L. M. Alves, J. Ronchail, A. P Cunha, A. M.
Ramos, J. Molina-Carpio, K. Correa, G. Avalos, W. Lavado-Casimiro, J.
https://doi.org/10.1175/2022BAMSStateoftheClimate_Chapter7.1.

DHI

19

Modelamiento agrometeorologico para estimar los rendimientos del cultivo de
quinua (Chenopodium quinoa willd.) bajo escenarios de cambio climatico en
el altiplano
https://drive.google.com/drive/folders/IrTASC6TEGO0T-
VamMIY7C70ZeVulplQ7u?usp=share_link

DAM/SPA

b. Estudios e investigaciones

Titulo

Organo

Estudio de comparaciones entre valores de temperaturas extremas medidos

1 | por estaciones meteorologicas convencionales y automaticas del Senamhi que DRD
comparten emplazamiento.

9 Estudio: Determinacién de floracion (isoantes) del cultivo de café en la selva DZ11
central. (Ver DAM)

3 | Atlas climatico del departamento de San Martin DMA/SPC

4 B{etermiqacién de la Intensidad de Islas de Calor Urbano en Lima DMA/SPC

etropolitana
Estudio sobre el desarrollo e implementacion de la predicciéon numérica de
R i . - g DMA/

5 | la precipitacion mediante Deep learning, como herramienta de analisis para SMN
pronosticadores.

6 Modelizacién numérica del clima regional en Pert para un escenario de altas DMA/
emisiones con CMIP6 al 2065 (Fase I) SMN
Escenarios de Cambio Climatico en el Pert al 2050: Resumen para tomadores DMA/

7 | de decision y responsables de politicas SMN
Estimacion de hidrogramas horarios de caudales en la vertiente del pacifico,
estudio final. Gutiérrez Lope, L; Lavado-Casimiro, W. y Felipe-Obando, O. DHI

8 1(2022).

Analisis regional de frecuencia para determinacion de mapas de eventos de DHI

9 | sequia en Perd. Acufia, J. y Lavado-Casimiro, W. (2022).

Estimacion de umbrales de lluvia para movimientos en masa potenciales a
partir de datos diarios grillados en el Pert, estudio final. Millan, C.; Lavado- DHI
10 | Casimiro, W. y Felipe-Obando, O. (2022).
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Titulo

Modelamiento hidrolégico con productos satelitales en la vertiente del pacifico,
estudio final. Lavado-Casimiro, W.; Qquenta, J. y Felipe-Obando, O. (2022).

Organo

DHI

12

Monitoreo hidrologico en tiempo cuasi real en la vertiente del pacifico
empleando el modelo hidrologico SWAT] estudio final Traverso, K.; Lavado-
Clasimiro, W. y Felipe-Obando, O. (2022).

DHI

13

Evaluacion de eventos de tormentas pluviométricas con informacion satelital,
estudio final. Tupac Yupanqui, Raul; Lavado-Casimiro, W. y Felipe-Obando,
0. (2022).

DHI

14

Inventario de datos de eventos de inundaciones del Pert, estudio final. Sardon,
H.; Lavado-Casimiro, W. y Felipe-Obando, O. (2022).

DHI

15

Evaluacion del balance de masa de un Glaciar Antartico: Glaciar Znosko,
estudio final. Suarez, W.; Bello, C.; Cruz, R.; Arias, S.; Zegarra, J. y Brondi,
F (2022).

DHI

16

Desarrollo de datos grillados de precipitacion horaria para el Perd, estudio
final. Huerta, A.; Lavado-Casimiro, W. y Felipe-Obando, O. (2022).

DHI

17

Panta Rhei benchmark dataset: socio-hydrological data of paired events of
floods and droughts. Kreibich, H., Schroter, Lavado-Casimiro, W. et al. (2022):
Panta Rhei benchmark dataset: socio-hydrological data of paired events of
floods and droughts.

DHI

18

Mecanismos Fisicos que Condicionaron la Deficiencia de las Precipitaciones
en la Region Noroccidental del Pais en febrero 2021

DZ 2

19

Impacto del clima en la produccién lechera del ganado vacuno en la Regiéon
sur.

DAM/SPA

20

Estudio de Caracterizacion agroclimatica del distrito de Yungay, Ancash

DAM/SEI

21

Estudio de Caracterizaciéon de la sequia agricola en el departamento de
Arequipa.

DAM/SEI

22

Estudio de Estimacion de la estacion de crecimiento en los departamentos de
Arequipa, Moquegua y Tacna

DAM/SEI

. Otra produccion cientifica generada

Titulo Organo
| Establecimiento de una estacion alterna para descarga de datos de condiciones SMN/
iniciales para modelos de calidad del aire. DMA
. ., , . SMN/
2 Establecimiento de fuentes alternas para la modelizacién atmosférica. DMA
3 Modelizacion numérica a alta resolucién para la predicciéon de precipitacion SMN/
horaria por conjuntos en la cuenca del rio Rimac: Metodologia. DMA
4 Actualizacién e implementaciéon del modelo FALL3D para el sistema de SMN/
prediccion numérica del Volcan Sabancaya y Ubinas. DMA
Implementaciéon de herramientas de prediccidon numérica regional para
- S ! N L SMN/
5 | fortaleceryemitir predicciones confiables: Aplicacion del modelo meteorologico DMA
WRF forzado por el modelo europeo ECMWF-SEAS.
6 Indices bif)climéticos para cultivos de café y maiz duro en el departamento de DAM/SEI
San Martin. Informe técnico.
7 Caracterizacion y pronostico del riesgo agroclimatico para los cultivos de maiz DAM/SEI
amarillo duro y café en el departamento de San Martin. Informe técnico.
8 Protocolo de uso de drones para estudios agrometeorologicos DAM/SEI
9 P.ro.toco!o para determingr'las necesid'afi,es hidricas de los cultivos mediante la DAM/SPA
vigilancia hidrometeorologica de precision.
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IV. ACUERDOS DE
COOPERACION
INTERINSTITUCIONAL



4.1. ACUERDOS GESTIONADOS

Los convenios de colaboracién interinstitucional han permitido al SENAMHI
mejorar la atencién de la ciudadania, impulsando y favoreciendo los procesos
operativos y de desarrollo institucional que a su vez fortaleceran la capacidad

EN EL ANO 2022

institucional para optimizar, disefar, ejecutar y elevar la calidad de los servicios.

Durante el afio 2022 se registraron 22 convenios de los cuales 7 son convenios marco

y 15 convenios especificos, de acuerdo al siguiente detalle:

Convenios Marco

Fecha de

suscripcion

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el SENAMHI
! y el Ejército del Pert. 18/11/2022
9 Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Empresa de 08/04/2029
Electricidad del Pera Electropera S.A.'Y el SENAMHIL
3 S&nx%lx) Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el SENAMHI 14/03/2022
4 Sﬁln{,f%l]charCO de Cooperacion Interinstitucional entre el SENAMHI 5/08/2022
Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el SENAMHI
> y la Universidad Cientifica del Sur. 22/08/2022
6 }(/]gn{ﬁ%lg ITVEI).I”CO de Cooperacion Interinstitucional entre el SENAMHI 19/08/2022
7 gﬁln{jeﬁg)sl\ﬁﬁco de Cooperacion Interinstitucional entre el SENAMHI 18/04/2029

Convenios Especificos

Fecha de

suscripcion

Convenio Especifico de Cooperacion Interinstitucional entre el

I | SENAMHI y la ANA. 25/10/2022
Convenio Especifico de Cooperacién Interinstitucional entre el

2 | SENAMHI y la Municipalidad Distrital de Carabayllo. 20/05/2022

3 Convenio Especifico de Cooperacion Interinstitucional entre el 9/08/2029
SENAMHI y la Comunidad Campesina de Marcapomacocha.
Convenio Especifico de Cooperacion Interinstitucional entre el

* | SENAMHI y el IPEN. 9/11/2022
Convenio Especifico de Cooperacién Interinstitucional entre el

> | SENAMHI y ¢l PEBPT. 21/09/2022
Convenio Especifico de Cooperacion Interinstitucional entre la

6 Autoridad Municipal de Los Pantanos de Villa y el Servicio Nacional de 16/11/2022
Meteorologia e Hidrologia del Pera.
Convenio Especifico de Cooperacion Interinstitucional entre el

7 | SENAMHI y la Municipalidad Distrital de Pocsi. 20/10/2022
Convenio Especifico de Cooperacién Interinstitucional entre el

8 SENAMHI vy la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad 01/06/2022
Nacional Hermilio Valdizan.

9 Convenio Especifico de Cooperacién Interinstitucional entre el 98/11/2029
SENAMHI y la Municipalidad Provincial de Piura.

10 | Acuerdo de Ejecucion entre la OMM y el SENAMHI (ENANDES). 1870272022

1 Convt?nio de Cooperaciéon In@e}rinstituciona.l entre el SENAMHI y la 18705720929
Autoridad para la Reconstrucciéon con cambios.
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Fecha de

Convenios Especificos

suscripcion

19 S?srtl;/ict:;llicc)i eclAeC OCHc;O;)gascé('l)\rIlAIMnﬁrIi.nstitucional entre la Municipalidad 99/04/2022
13 S(i)s?;]ii;l]i(()j edl\c/[ uilolio;;cerlascg)l%All\/ImIc{rfnstitucional entre la Municipalidad 99/04/9029
14 gzg:fsgsiicr)l a?:li A(f)(;ct)g;rgl(:ig]f]lNEﬁ\t/([zI{iIIIl_SﬁtuCional entre la Comunidad 99/04/2029
15 Sd?lrxi?gzlﬁzdclgg?gglcg)enVIiﬁ;eﬁrilsituCional entre ¢l SENAMHI vy la 91/10/2022

4.2. PRINCIPALES CONVENIOS FIRMADOS

Firma convenio Marco de Cooperacion
Interinstitucional con el Ejército del
Per, realizado el 18 de noviembre de
2022, que permitira la instalaciéon de
estaciones meteorologicas en zonas de
frontera con la finalidad de reforzar el
monitoreo y vigilancia de las condiciones
atmosféricas en el pais.

Firma de convenio de cooperacién
interinstitucional con la Autoridad
Municipal de Pantanos de Villa,
realizado el 16 de noviembre de 2022
con la finalidad contar con una estacion
meteorolégica en funcionamiento en el
area natural protegida.




Firma de convenio marco con la
Autoridad Nacional del Agua - ANA,
realizado el 14 de marzo de 2022 con
el fin de sistematizar y digitalizar datos
meteorolégicos ¢ hidrologicos para la
gestion del riesgo de desastres y gestion
integrada de los recursos hidricos a
nivel nacional.

Firma de convenio especifico de
cooperacion Interinstitucional entre

el Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia — SENAMHI y la
Municipalidad Provincial de Piura,
realizado el 28 de noviembre del

2022; en un predio de propiedad de la
MUNICIPALIDAD, con la finalidad de
contar con un “Centro de Monitoreo
y Pronéstico” en un terreno de 1,200
metros cuadrados.
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V. FORTALECIMIENTO
DE LA GESTION
INSTITUCIONAL



5.1. DE LOS RECURSOS HUMANOS

La PEA del SENAMHI en el ano 2022, fue de 1077 servidores/ as civiles, distribuidos
en los siguientes regimenes laborales:

SERVIDORES CIVILES DEL SENAMHI POR MODALIDAD CONTRACTUAL
(A DICIEMBRE 2022)

REGIMEN LABORAL CONDICION PEA
D. LEG 1057 D. LEG 1057 - C.A.S. 402
D. LEG 728 CONT. INDETER. 110
D. LEG 728 D. LEG 728 CONT. DETER. 1
D. LEG 728 PERS. CONFIANZA 27
D. LEG. 276 D. LEG. 276 NOMBRADO 3
D. LEG. 276 OBSERVADOR 534
TOTAL 1077

SERVIDORES CIVILES DEL SENAMHI POR GENERO

(a diciembre 2022)
REGIMEN LABORA/CONTRATO GENERO TOTAL
SRR B0 MUJERES | HOMBRES

D. LEG 1057 - C.AS. 147 255 402
D. LEG 728 62 76 138

D. LEG. 276 NOMBRADO 3 0 3
D. LEG. 276 OBSERVADOR 246 288 534
TOTAL 458 619 1077

A. CAPACITACION A NIVEL NACIONAL

Se ejecutaron 30 capacitaciones que se encontraban programadas en el PDP;
asimismo se incorporaron 25 acciones de capacitacion a la Matriz de Ejecucién del
PDP haciendo un total de 55 acciones realizadas con un total de 311 participaciones;
las mismas que se desarrollaron en colaboracion con el Ministerio del Ambiente,
la Escuela Nacional de Administracién Publica, la Organizacion Meteorologica
Mundial, la Fundacién Telefénica; entre otras.

ACCIONES DE

CAPACITACION PARTICIPANTES
Incorporadas 120
PDP 279
Total general 311
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B. TRANSITO AL NUEVO REGIMEN DEL SERVICIO CIVIL EN EL
SENAMHI

El SENAMHI ha culminado la Fase 1: Transito de entidades pablicas al régimen del
Servicio Civil; durante el afio 2022, mediante Resoluciéon de Gerencia General N°
023-2022-SENAMHI/ GG de fecha 22 de agosto de 2022, se aprob6 el Registro de
Contratacion Directa del SENAMHI.

Asimismo, se aprob6, mediante Resolucion de Gerencia General N°
036-2022-SENAMHI/ GG, de fecha 06 de diciembre de 2022, la modificacion del
Manual de Perfiles de Puestos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Pert — SENAMHLI, en cumplimiento de las disposiciones efectuadas a través de
la Ley N° 31419, y su Reglamento.

C. ACCIONES DE VIGILANCIA'Y SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

* Se ejecutaron las acciones contempladas en el Plan de Vigilancia, Prevencion
y Control de los Riesgos de exposicion a la COVID-19, en el Plan y Programa
Anual de Seguridad y Salud en el Trabajo 2022 y en el Programa de Capacitaciones
de Seguridad y Salud en el Trabajo 2022. En ese marco, las principales acciones
realizadas se describen a continuacion:

* Se realizo la solicitud de compra de EPPs contrala COVID-19 (Respiradores Kn95).

* Seactualizé de manera mensual el registro de servidores/as con riesgo de exposicion
a COVID.19. El ntimero de personal vulnerable ascendi6 a 140 servidores (por
criterio médico fueron 58 servidores/as y por criterio edad fueron 82 servidores/as).

* Se dio seguimiento a 351 servidores/as con casos COVID-19.

* Se mantuvo activo el Servicio de Pruebas COVID-19, siendo que se realizaron 738
pruebas de descarte en el ano 2022.

D. COMUNICACION INTERNA

Conversatorio de Bienestar Senamhi
Emocional N°254 Senamhi

Oficina de Recursos
Humanos - ORH

CONVERSATORIO N° 239

Bienestar Emocional Senamhi

Emociones
. frente a cambios /4
k- de la nueva
.. s " i
Cuidando el bienestar normalidad
socioemocional en el transito de la
4ta ola del COVIC[—19 Martes 29 de marzo
Hoy miércoles 20 de junio Hora: 04: 00 pm 4:00 p.m.
:z;::’i‘lait;t:::;:azmin La Oficina de Recursos Humanos O Transmisién a través de la plataforma Zoom
—————

* Se ejecuto un total de 376 acciones de comunicacion interna, a través de la difusion
de actos comunicacionales, como el desarrollo de piezas graficas y videos cortos;
dichas comunicaciones permitieron que nuestros servidores/as se mantengan
informados constantemente en eventos y temas de interés tanto para su desarrollo
personal como profesional.
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5.2. SOLUCIONES TECNOLOGICAS )
IMPLEMENTADAS PARA LA GESTION
ADMINISTRATIVA

e Certificacion ISO 9001 de la OTI

Implementaciéon del Sistema de Gestion de la Calidad al proceso de gestion de
Tecnologias de la Informacién conforme con la norma ISO 9001:2015, abarcando
las siguientes actividades: Soporte Correctivo y preventivo de equipos informaticos y
de comunicaciones, Desarrollo y Mantenimiento de Sistemas Informaticos, Gestion
de Backup y Restauracion, Gestion de Licencias de Software, Mesa de Ayuda y
Gestion de la Infraestructura.

» Aplicativo de Registro de Ficha Sintomatoldgica

Permite el registro de la informacién relacionado a la ficha sintomatologica del
personal del SENAMHI, guardando el historial de todas las fichas que han sido
generadas por cada personal. También ante cualquier ocurrencia, se envia un correo
electronico a la médico ocupacional de la institucion.

o
[

Senamhi

Registro de

Ficha Sintomatoldgica

Ficha Sintomatologica

Ver mas

 Aplicativo de registro de asistencia

« © @ senambigobpeiasstencasenamhyindes phy e« 0@ :

X EMPLEADOS
Presione X, ESC, or haga click en la pantalla para cerrar la

UDBING BINO
DEFPARTAMEN 3

Permite el registro de asistencia de ingreso y salida de labores de manera presencial y
remota del personal del SENAMHI en la Sede Central y en las Direcciones Zonales.
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* Pagina web de induccién al nuevo personal

-

AREA DE BIENESTAR SOCIAL

Samos el afea encargada de d

y Ia calidad de vida de los serv

Ten

En la intranet institucional, proporciona informacién y recursos para orientar y
capacitar al personal nuevo en la institucion, conteniendo informacién de control
de asistencia, seguridad y salud en el trabajo, bienestar social, entre otros. El objetivo
de esta pagina es ayudar al nuevo personal a adaptarse a su nuevo entorno laboral y
mejorar su desempenio y productividad desde el inicio de su trabajo.

¢ Moddulo de Consulta del Sistema de Gestiéon Documental

Aplicativo de consulta del estado de documentos generados y gestionados en el
Sistema de Gestion Documental, teniendo en cuenta ciertos filtros como: unidad
origen, detalle de folio, fecha de inicio y fecha fin. Con el objetivo que los usuarios
que hacen consultas puedan tomar decisiones informadas y realizar un seguimiento
adecuado de los documentos a lo largo de su ciclo de vida.

FECHA
Baie & ASUNTO OF ENVIA OF RECIEE

Ver

H 7 E . .
g |

PROVEIDO N®c01977-2023-ORH: EJERCICIO DE DOCENCIA EN LA UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO - COMUNICA,

FECHA -
IO OF ENVIA OF, RECIEE ESTADO

DERIVADO

DERIVADD

RECIBIDO

RECIBIDO

CHON Z0NAL & - GUTIERREZ PACT GUILLERMO EDGAF FICING DE RECURSOS HUMANOS - GALLARDO CERDAN CECILIA DERIVADG
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Adquisicion de UPS, Transformador de Aislamiento y nuevo
cableado eléctrico para el DATACENTER de la Sede Central

Adquisicion de equipos eléctricos como una UPS y un transformador de aislamiento
y lainstalacion de un nuevo cableado eléctrico que tiene como objetivo la proteccion
de todos los equipos informaticos que se encuentran funcionando en ¢l y que
soportan las operaciones y las actividades que se realizan. Se logr6 adquirir 1 UPS,
1 Transformador de Aislamiento y se implement6 un nuevo cableado eléctrico
con la finalidad de proteger el datacenter y todos los equipos informaticos que se
encuentran funcionando en él y que soportan las operaciones y actividades que se
realizan en el SENAMHI.

UPS



VI. RECURSOS
FINANCIEROS



6.1. PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS INSTITUCIONALES

En el ano 2022, el SENAMHI ha tenido una ejecucion superior a lo reportado en
los tltimos 5 afos, tal como se puede apreciar en el grafico siguiente la ejecucion
presupuestal obtenida en el ano 2018 de 80.97% vy el incremento al 95.61% en el
ano 2022:

Ejecucion Presupuestal del SENAMHI 2018 — 2022 por toda fuente de financiamiento

. 95.61%
94.71% 94.08%
91.89%
80.97%
2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: SIAF - MPP

Asimismo, a nivel sectorial, en el ano 2022, la ejecucion presupuestal del SENAMHI
ocupo el segundo lugar con un 95.6%, como se muestra en el siguiente grafico:

Ejecucion Presupuestal comparada del SENAMHI a nivel del Sector Ambiente

98.2%
956% 95.61%

92.7% 92.9%

005: M. 050: 051:OEFA  052: 055: IIAP 056: 112:1GP 331
DEL  SERNANP SENACE INAIGEM SENAMHI
AMBIENTE

Fuente: Consulta amigable del MEF

El Presupuesto Institucional Modificado (PIM) en el ano fiscal 2022, ascendi6 a S/
62 238 271,00, distribuido de la siguiente manera:

* PP 0068: Reduccion de Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por desastres

— PREVAED, es un programa multisectorial que contribuye al estudio de pre-
inversion y estudios para la estimacion del riesgo de desastres.
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PP 0089: Reduccion de la Degradacion de los Suelos Agrarios, este programa
contribuye al producto de productores agrarios informados sobre la aptitud de los
suelos.

PP 0096: Gestion de la Calidad del Aire, este programa contribuye a al producto
Instituciones con informaciéon de monitoreo y pronoéstico de la calidad del aire.
Acciones Centrales, a través de este programa presupuestal se financian actividades
orientadas a la gestion institucional, las que contribuiran de manera transversal al
logro de resultados de los programas presupuestales misionales en los que participa
el SENAMAHI.

Asignaciones Presupuestarias que No Resultan en Productos (APNOP), financia las
obligaciones previsionales, para el pago del personal cesante, entre otros.

Categoria Presupuestal Ejecucion (b)
PP: 0068 36,538,260.00 | 43,492,439.00 | 41,383,741.00 | 95.15%
PP: 0089 509,830.00 594,505.00 530,651.00 89.26%
PP: 0096 1,021,528.00 1,786,999.00 1,707,024.00 95.52%
Acciones Centrales 14,476,510.00 14,334,625.00 13,985,475.00 97.56%

Asignaciones Presupuestarias 1,950,923.00 2,029,703.00 1,896,237.00 93.42%
que No Resultan en Productos

(APNOP)

Total Plicgo 331: SENAMHI | 54,497,051.00 | 62,238,271.00 | 59,503,128.00 | 95.61%

Fuente: SIAF - MPP
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Vil. VINCULACION CON
LA CIUDADANIA



7.1. ATENCION DE DOCUMENTOS Y
SOLICITUDES

En el mes de marzo del afilo 2022 se implement6 la mesa de partes digital FACILITA
PERU el cual permite que la ciudadania pueda realizar el ingreso de sus documentos
a la entidad en cualquier momento del dia de manera facil.

Mesa de partes virtual

o
-5
9 ob. pe ‘ Senvicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri

Mesa de partes virtual
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru

Estimados Usuarios/as:

La atencion y trémite de los documentos ingresados por la mesa de partes virtual , se sujeta al horario regular de lunes a viernes 08:30 a 16:45
horas, por lo que la presentacién de documentos luego del horario regular, se tendrd por ingresada en el diay hora habil siguiente.

Para mayor informacién o consulta sobre el uso de la mesa de partes virtual, contactar al 982958271 y/o al correo electrénico
mesadepartes@senamhi.gob.pe

Paso1de3
Tipo de persona

1.Tipo de persona

| Selecciona una opcion - |

* Seimplement6 el correo de gestiondocumental@senambhi.gob.pe, con la finalidad de
que las Direcciones y/u Oficinas del SENAMHI puedan enviar su documentacion
para ser tramitadas a través de las diferentes ventanillas virtuales.

*  Durante el 2022, se atendi6 las solitudes de los/las ciudadanos/as, entidades publicas
y privadas de acuerdo al siguiente detalle

Cantid?d de Tipo de requerimiento
atendidos
1745 Solicitudes de informacioén.
1251 Expedicion de Informacion Hidrometeorologica.
83 Servicios especializados.
114 Atencion de solicitudes académicas.
94 Solicitudes de colaboracion entre instituciones publicas.

7.2. GESTION DE LA BIBLIOTECA
INSTITUCIONAL

* Se atendi6 216,753 usuarios que consultaron materiales bibliograficos (documento
digital cientifico-técnico, libro digital, libro impreso, base de datos bibliografica en
articulos y capitulo de libros) y recibieron charla sobre los servicios de la biblioteca.

ACCESO A LIBROS
DIGITALES

Disponible para
los servidores
del SENAMHI
las 24 horas

e ot
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Se realizo la gestion de adquisicion de quince (15) libros digitales a fin de brindar
accesibilidad de informacién a los profesionales para la mejora de los servicios
climaticos, hidrologicos y agrometeorologicos. Estos libros digitales se encuentran
accesibles a través de la intranet institucional.

7.3. GESTION DE REDES SOCIALES

Las redes sociales oficiales del SENAMHI alcanzaron hasta diciembre del 2022
un total de seguidores en las siguientes plataformas virtuales: 511,181 (Facebook),
171,185 (Twitter) y 137,503 (Instagram).

Asimismo, los contenidos publicados en las redes sociales alcanzaron un total de
“Me gusta” de: 259099 (Facebook), 184824 (Instagram), 53491 (Twitter).

El rendimiento de los contenidos difundidos en las redes sociales permitié obtener
nuevos seguidores de: 63357 (Facebook), 25925 (Twitter) y 23916 (Instagram).

Rendimiento Redes Sociales 2022

600000
500000
400000
300000
200000
100000
0

Facebook Twitter Instagram

M Sequidores M Me gusta M Nuevos Seguidores

7.4. GESTION CON MEDIOS DE

COMUNICACION

Durante el ano 2022, se elabor6, publicé y difundi6 un total de 206 notas de
prensa (conforme a las coordinaciones realizadas entre la Unidad Funcional de
Comunicaciones (UFC) con Direcciones, Subdirecciones y Direcciones Zonales).

Notas de Prensa 2022
28 '
18
15 16 12 15 15

Q :
SIEORC RN P P P
<, N S . S
«® L SO I NG
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9 Q
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Atencién a los medios de comunicaciones

Se gestiono y coordind un total de 490 entrevistas a voceras/os institucionales con
diversos medios de comunicacion (radios, periddicos, television y medios web) a
nivel nacional, lo que representa mas del 130% de incremento en relaciéon al afio
anterior (204).

De acuerdo al desagregado por meses, entre mayo y junio se dio una mayor
interacciéon con los medios de comunicacion, debido especialmente a la ocurrencia
de un periodo de bajas temperaturas que afecté6 a Lima Metropolitana, con un
registro record de 8.7° de temperatura en los distritos de Lima Este.
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¢Cuél e &l PRECIO DEL DOLAR hoy, jusves 15 de junin?

DATOS LR 2120w 2022 1219w

Senamhi anuncia proyecciones de
temperaturas para el invierno 2022 en
todo el Pert

Las zonas costa central y costa sur tienen mayor probabilidad de verse afectadas con
temperaturas por debajo de sus valores normales.

iDesde qué fecha los profesores podran cobrar el pago de la deuda social 20237 Minedu lo revela
iElegiste bien tu camera? Estas son las 5 profesiones con més personas arrepentidas




SENAMHI anuncia descenso de
temperatura nocturna para 30y 31 de
octubre

El Biiho - 29 octubre, 2022

La entidad informd sobre un descenso de temperatura nocturna para el
30y 31 de octubre en varios departamentos, entre ellos Arequipa.

AMBIENTAL

Arequipa: Senamhi advierte descenso de
temperatura nocturna este 3 y 4 de julio

Cristhian Cruz Torres - 2 julio, 2022
Segun el reporte, se llegaran -9 grados en la sierra central y picos de -18

grados en localidades de la sierra sur sobre los 4 mil metros, incluyendo
Arequipa.

AMBIENTAL

7.5. RELACIONAMIENTO CON LAS
COMUNIDADES AMAZONICAS

Entre los meses de setiembre y diciembre, la Unidad Funcional de Comunicaciones se
encarg6 de organizar y desarrollar el Plan de Accion para garantizar la participacion
de los Pueblos Indigenas Amazoénicos de San Martin, en el marco de actividades del
Proyecto ENANDES, teniendo como resultado final la firma de acuerdos entre el
SENAMHI y las federaciones de los pueblos Awajum, Kichwas y Shawi, agrupadas
en la Coordinadora de Desarrollo y Defensa de los Pueblos Indigenas de San Martin

— CODEPISAM.

Firmadelactade acuerdosconla CODEPISAM Presidente Ejecutivo del SENAMHI con
en el marco del Plan de Accién con los pueblos los apus y lideresas de las federaciones
indigenas de San Martin. Firma del acta de amazonicas de San Martin.

acuerdos con la CODEPISAM en el marco del

Plan de Acciéon con los pueblos indigenas de

San Martin.
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7.6. ORGANIZACION Y DESARROLLO DE
LOS JUEVES CIENTIFICOS

Durante el 2022 en el espacio Jueves Cientifico se presentaron dieciséis (16) ponencias
en la modalidad virtual, las cuales estuvieron distribuidas entre 10 ponentes varones y
6 mujeres.

oo eile

JUEVES ,
CIENTIFICQ

[XXTel}

JUEVES ,
CIENTIFICO

15 de diciembre de 2022

Hora: 3:00 p.m.
.".l /

Experiencias en la !
Primera Escuelade | t *'
|

TEMA
Experiencias enel
Decimocuarto taller
Internacional de
VELELIELEY
Prediccién del Clima -
Turquia.

Excelenciaen
Investigacion de la
Universidad de
Oklahoma - EEUU

ing. José Luls Ticona Jara

Especiatata el Senamb

Expositora:

TaniaK. Ita Vargas

Especialsta del Senamhi

GOIE=N Senamhi [[[[Semere

BICENTENARID
L PERD

Senamhi ][] Stempze

[X X o)

JUEVES ,
CIENTIFICO

9 de junio de 2022
Hora: 3:00 p.m.

TEMA:

Estimacion de umbrales
de precipitacion para el
monitoreo de
movimientos en masa
apartir de datos
grillados en el Perci

Expositor:

Carlos Millan Arancibia
‘Analista del Senamhi

Senamhi ] Stemeze
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Sede central: Jr. Cahuide 785, Jesus Maria, Lima - Peru.
Central telefonica: (01) 614-1414

Siguenos en:

www.gob.pe/senamhi 0 Q ° 0 Q



