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|.  PRESENTACION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, es un
Organismo Publico Ejecutor adscrito al Ministerio del Ambiente, tiene como mision
proveer a la ciudadania de productos y servicios meteoroldgicos, hidrolégicos y
climaticos confiables, oportuna y accesible en beneficio de la sociedad, contribuyendo
de esta manera a la reduccion de los efectos negativos producidos por los fendbmenos
naturales de origen hidrometeorolégico.

En ese contexto, durante el afio 2017, el SENAMHI con la aplicacién de las estrategias
y el desarrollo de las actividades vinculadas con el Programa de Reduccion de
Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres — PREVAED, incrementé su
participacion técnico-preventiva a nivel nacional, logrando un acercamiento directo y
permanente con la poblacién de las zonas mas alejadas y vulnerables ante eventos
adversos como sequias, inundaciones, heladas y friajes. Estas acciones han
coadyuvado a que en los tres niveles de Gobierno Nacional, Regional y Local, se tome
decisiones basada en informacion hidrometeorolégica.

En ese sentido, el SENAMHI, en el marco de sus objetivos estratégicos especificos y la
politica del Sector presenta los logros obtenidos; asi como las dificultades presentadas
durante el afio fiscal 2017, en el cumplimiento de metas, actividades y tareas
programadas de los érganos de la sede central y los érganos desconcentrados a nivel
nacional.
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RESENA HISTORICA

Los origenes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI,
se remontan al afio 1969 cuando las actividades meteorologicas e hidroldgicas en el
pais, se encontraban a cargo de diversos Sectores: Ministerios de Aeronautica,
Agricultura y Fomento y Obras Publicas.

En ese contexto, el Consejo Nacional de Meteorologia conformado por los
representantes de todos los organismos relacionados con la meteorologia acuerdan la
formacion de un organismo nacional unico en el que se centralicen las actividades
meteoroldgicas y otras conexas.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd - SENAMHI, se crea
mediante Decreto Ley N° 17532 del 25 de marzo de 1969, como Organismo Publico
Descentralizado del Sector Defensa con personeria juridica de derecho puablico interno
y autonomia técnica dentro del ordenamiento legal de la Administracion Publica.
Asimismo, se establece que el SENAMHI es la entidad nacional que representa al Peru
ante la Organizacion Meteorologica Mundial - OMM.

Las competencias, responsabilidades y funciones se han establecido mediante la Ley
N° 24031, Ley del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert - SENAMHI
del 15 de diciembre de 1984 y reglamentada con Decreto Supremo N° 005-85-AE del
26 de julio de 1985; siendo su denominacion oficial modificada por Ley N° 27188 del 25
de octubre de 1999, y de acuerdo a su competencia técnica especializada brinda
servicios de asesoria, estudios e investigaciones cientificas en las é&reas de
Meteorologia y Asuntos Ambientales, Hidrologia y Agrometeorologia en beneficio del
pais.

Desde sus inicios el SENAMHI conté con una Red Nacional de Estaciones de
Observacion, compuesta por 836 estaciones, de las cuales 756 eran meteoroldgicas y
80 hidroldgicas. Dichas estaciones estaban equipadas con instrumentos diversos, los
cuales no concordaban con las normas establecidas por la Organizacion Meteorologica
Mundial - OMM.

Para corregir estos aspectos se formo la Comisién de Estandarizacién de Métodos y
Observaciones, que comprendia entre sus principales aspectos la reubicacion e
instalacion de estaciones, reparacion de instalaciones hidrométricas, elaboracion de
normas para el mantenimiento del instrumental, asimilacién de instrumental a las
estaciones de acuerdo a su categoria y capacitacion al personal observador.

Durante estos afios, el SENAMHI por su naturaleza como entidad técnica y cientifica
ha sido considerado como organismo integrante del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Tecnolégica, mediante Ley N° 28303, como integrante de la
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Comisién Nacional sobre el Cambio Climatico dispuesto mediante Decreto Supremo N°
006-2009-MINAM, lo cual ha permitido mejorar y potenciar su capital humano
especializado dentro del ambito de la meteorologia, hidrologia, agrometeorologia y
medio ambiente, cristalizando la firma de convenios y la ejecucion de proyectos con
entidades internacionales y nacionales, convirtiéndose asi en una institucion
estratégica para la prevencion de desastres naturales, la proteccion de la vida y de los
bienes.

Durante el afio 2006, mediante Decreto Supremo N° 026-2006-DE/SG del 09 de
noviembre de 2006, se modifica la estructura organica del SENAMHI en cuanto a su
nivel maximo de decision, al establecer que el Organo de la Alta Direccion quedara
conformado por un Consejo Directivo y un Presidente Ejecutivo. En esta norma legal se
estableci6 que el Consejo Directivo estard conformado por un representante del
Instituto Nacional de Defensa Civil y de los Ministerios de Energia y Minas, Agricultura,
Produccién y Defensa, que la preside el Presidente Ejecutivo.

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N° 034-2008-PCM, se califica al SENAMHI
como Organismo Publico Ejecutor y con Decreto Legislativo N° 1013, se dispone
nuestra adscripcién al Ministerio del Ambiente.

En el afio 2008, la Municipalidad Provincial de Concepcion otorga en calidad de
donacion al SENAMHI, un lote de terreno ubicado en Jirén tres de Marzo s/n, cuadra
09 del distrito y provincia de Concepcion departamento de Junin (Foto 1).

En el afio 2010, la Superintendencia Nacional de Bienes Nacionales cedi6 al SENAMHI
un terreno ubicado en el Distrito de Santa Maria a la altura del kilémetro 53.

En el afio 2012, el Ministerio de Ambiente, entrega 02 Estaciones Meteoroldgicas
Autométicas, la Universidad de Yamagata Japon, entrega 01 Estacién Meteoroldgica y
CARE Peru, hace entrega de equipos cientificos para el fortalecimiento de 10
estaciones meteorolégica convencionales y 02 estaciones meteorolégicas
semiautomaticas para la regién de Puno.

En el aflo 2015, entregaron a la direcciébn regional de Piura, 24 estaciones
meteorologicas autométicas; a la direccion de Cajamarca entregaron 03
meteorologicas autométicas y a la direccibn de Lambayeque 09 estaciones
meteorologicas automaticas.

En el afio 2016, mediante el D.S. N° 003-2016-MINAM de fecha 25 de mayo del 2016,
se modifica la Estructura Organica del Servicio, que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones - ROF del SENAMHI.

El SENAMHI, cuenta con una Sede Central ubicada en el Jirébn Cahuide N° 785 - JesUs
Maria y 13 direcciones zonales ubicadas en las principales ciudades del pais.
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Adicionalmente, cuenta con los siguientes ambientes para el desarrollo de su funcién
técnica:

e Un Laboratorio y Talleres especializados, ubicados en las instalaciones del
distrito de Surquillo - Lima.

e 970 Estaciones distribuidas en el territorio nacional (689 convencionales y 281
automaticas especializadas en diferentes categorias y niveles técnicos), dentro
de las cuales se tiene:

¢ 02 Estaciones de Radio Viento Sonda que operan en las ciudades de Arequipa
y Tumbes.

e 10 Estaciones de monitoreo automatico de la calidad del aire (contaminantes
atmosféricos: PM10, PM2.5, CO, SO2, NO y O3; variables meteorologicas:
temperatura, humedad relativa, precipitacion, velocidad y direccién del viento).

e 01 Estacion para la Vigilancia de la Atmosfera Global - VAG en la localidad de
Marcapomacocha.

e 25 Estaciones Meteoroldgicas ubicadas en las ciudades de Piura, Cajamarca,
Lima, Junin, Cusco, Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna; donde se realizan las
mediciones de radiacion ultravioleta.

e Un Centro de modelamiento numérico para las corridas de los modelos de
tiempo y clima.

Durante los ultimos afios, el SENAMHI ha logrado incrementar el uso y cobertura de la
informaciéon hidrometeoroldgica para acciones de prevencion y mitigacion de los
efectos por eventos hidrometeorologicos adversos; a través del Programa de
Reduccion de Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Atencion de Desastres —
PREVAED vy otros como el Programa de Gestion de la Calidad del Aire y de Reduccion
de la Degradacion de los Suelos Agrarios.

VISION Y MISION

3.1. Vision del Sector
La vision del sector Ambiente, centra su atencion en el impacto del ambiente en el
ciudadano, que se articula con los lineamientos de Politica del Gobierno, y con el
Plan Estratégico de Desarrollo Nacional, a través del Objetivo Estratégico
Nacional: “Ambiente, diversidad bioldgica, y gestién del riesgo de desastres”
recogido por la Politica Nacional del Ambiente. En dicho contexto el MINAM
presenta como vision del Sector:

“Un pais moderno que aproveche sosteniblemente sus
recursos naturales y que se preocupe por conservar el
ambiente, conciliando el desarrollo econdémico con la
sostenibilidad ambiental en beneficio de sus ciudadanos”
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3.2. Mision

Mediante Ley 24031, Ley organica del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia-SENAMHI, se crea la Entidad con la finalidad de planificar, organizar
normar, dirigir y supervisar las actividades meteorologicas, hidrolégicas y conexas,
mediante la investigacion cientifica, la realizacion de estudios y proyectos y
prestacion de servicios en materia de su competencia. De acuerdo a los criterios de

la modernizacion del Estado se ha formulado la siguiente mision:

“Generar y proveer

informacién y conocimiento

meteoroldgico, hidroldgico y climético para la sociedad

peruana de manera oportuna y confiable”

IV. ESTRUCTURAORGANICA

De conformidad al Reglamento de Organizaciony Funciones aprobado mediante

Decreto Supremo N° 003-2016-MINAM de fecha 25 de mayo del 2016.

FIGURA N° 01

Estructura Organizacional del SENAMHI
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V. FUNCIONES

De acuerdo a la Ley N° 24031, Ley del SENAMHI y su reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 005-85-AE, las funciones del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert — SENAMHI, son las siguientes:

a)

b)

9)

h)

)

K)

Organizar, operar, controlar y mantener la Red Nacional de Estaciones
Meteoroldgicas, Hidroldgicas y Agrometeoroldgicas (en adelante, Red Nacional de
Estaciones), de conformidad con las normas técnicas de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) y las necesidades de desarrollo nacional, a
excepcion de las redes de estaciones establecidas con fines especificos;

Centralizar, procesar y suministrar a los organismos correspondientes, la
informacion meteoroldgica, hidrolégica, agrometeoroldgica y de fines especificos,
para su respectivo andlisis y oportuna aplicacion.

Realizar y formular los estudios e investigaciones que satisfagan las necesidades
de desarrollo y defensa nacional, en lo concerniente a su aplicacion en las
diferentes &reas de la meteorologia, hidrologia, agrometeorologia y otras conexas;

Asesorar y brindar el apoyo técnico que requieran las entidades publicas y privadas
para el desarrollo de actividades en las que sea necesario el empleo de informacién
y técnicas, relacionadas con las funciones del SENAMHI;

Promover, en coordinacion con los entes competentes, la capacitacion técnica y
profesional en especialidades relativas a las competencias del SENAMHI;

Organizar y administrar el Archivo Nacional de Informacion Meteoroldgica,
Hidroldgica, Agrometeoroldgica (en adelante, Archivo Nacional de Datos);

Dictar normas y regulaciones técnicas relativas a la instalacion, operacion y
mantenimiento de la Red Nacional de Estaciones, asi como de otras estaciones de
fines especificos, conforme a la normatividad vigente;

Participar en todas las actividades de estudios y proyectos relacionados con el
medio ambiente;

Expedir certificaciones de calibracion y control del instrumental meteoroldgico e
hidrol6gico de acuerdo a su competencia técnica especializada.

Otorgar conformidad a la informacién meteorolégica e hidroldgica que sea utilizada
en el pais, para la elaboracion de proyectos, ejecucion de obras u otras actividades
gue se relacion con la investigacion, el comercio, la industria u otros fines
productivos o no, los cuales requeriran de dicha conformidad expresamente;

Organizar, fomentar y dirigir, dentro del ambito de su competencia técnica
especializada, los estudios e investigaciones meteorolégicas, hidrolégicas,
climatoldgicas y agrometeoroldgicas, que se efectien en el pais.

Mantener un Registro Unico a nivel nacional, de instituciones y organizaciones
publicas y privadas asi como de proyectos de cooperacion, que cuenten con
instrumental meteorolédgico, hidrolégico y agrometeoroldgico para la obtencion de
datos segun sean los fines;

Representar al Per(, de manera compartida con el Ministerio de Relaciones
Exteriores, ante la Organizacién Meteoroldégica Mundial (OMM) y participar en los
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certimenes y comisiones relacionados con la meteorologia, hidrologia vy
agrometeorologia, que se realicen en el pais o en el extranjero;

n) Celebrar acuerdos y contratos de cooperacion con entidades publicas o privadas,
nacionales y proponer a los organismos competentes, convenios internacionales,
acciones de Cooperacion Internacional No Reembolsable (CINR) en el &mbito de
su competencia de acuerdo a los dispositivos legales vigentes;

0) Organizar, normar y promover un sistema de vigilancia atmosférica del medio
ambiente atmosférico del pais, a fin de prevenir los peligros de la contaminacién
ambiental;

p) Divulgar la informacion técnica y cientifica, relacionada con la materia de su
competencia y proporcionarla para los planes de desarrollo nacional, regional y
local;

VI. OBJETIVOS Y ACCIONES ESTRATEGICAS

Cuadro N° 01

Articulacién de Objetivosy Acciones Estratégicas del SENAMHI

OBJETIVO ESTRATEGICO INSTITUCIONAL ACCION ESTRATEGICA INSTITUCIONAL

11 Vigilancia  de  peligros  hidrometeorolégicos de  manera
" | permanente para la ciudadania y tomadores de decision

Optimizar la vigilancia hidrometeorolégica
1 | con fines de prevencién para la ciudadania y | 1.2
entidades publicas y privadas

Investigaciones hidrometeorologicas con fines de prevencion
priorizadas para entidades publicas, privadas y ciudadania

Estudios de peligros hidrometeorologicos para entdades publicas

13 y privadas
Generar informacion hidroclimatica para Estmacién de tendencia de eventos climaticos extremos
9 acciones de adaptacion y mitigacion del disponibles para la ciudadania y tomadores de decision
cambio climatfco para la ciudadania y 99 Escenarios regionalizados de cambio climatico disponibles para la

entidades publicas y privadas ciudadania y enfidades publicas y privadas

Informacién  hidroclimatica  oporfuna con alio  potencial

Incrementar | neracion de informacion A
crementar la generacion de informacio 3 ecosisttmico para los tomadores de decision

3 | hidroclimatica con enfoque ecosistémico para

la ciudadania y enfidades piblicas y privadas | 3.2 Informacién hidrometeorolégica disponible para la ciudadania en

general
Mejorar la informacién de las condiciones 41 Prondstico del indice de radiacién ultravioleta oportuno para la
4 | ambientales atmosféricas para el publico en " | ciudadania y entidades publicas y privadas
general 4.2 | Pronosticos de calidad del aire oportunos, para lima metropolitana
Proveer de informacion especializada para su Servicios  especializados en  meteorologia,  hidrologia,
5 | aplicacion en el desarrollo econémico y social | 5.1 | agrometeorologia y climatologia con aplicacion en el desarrollo
del pais econdmico y social del pais

6.1 | Mejorar los estandares de calidad de atencién al ciudadano

6.2 Fortalecer el desarrollo de las acciones para la implementacion
" | de la gestion por procesos

Fortalecer la gestién institucional del 6.3 | Fortalecer el sisttma observacional hidrometeoroldgico del pais

SENAMHI 6.4 | Confribuir con la mejora de gobierno electronico

6.5 | Fortalecer las capacidades de los frabajadores del SENAMHI

6.6 | Fortalecer la gestiéon administrativa

Fuente: Plan Estratégico Institucional 2017-2019, aprobado mediante Resolucién de Presidencia Becutiva N° 270-
2016/SENAMHI
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VIl. AMBITO DE ACCION DEL SENAMHI

El SENAMHI, cuenta con una red de estaciones automaticas y convencionales
distribuidos en el territorio nacional de acuerdo al detalle del mapa N° 1.

MAPA N° 1
Red Nacional del Sistema Observacional

-80'00" 1800 16°00 a0 200 1000" -88°00"

ﬁt-mhl
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82°00 8000 7800
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En lo que respecta al prondstico numérico de tiempo, el &mbito de accién abarca el nivel
de Sudamérica, realizandose corridas a nivel de Perd a una mayor resolucion, segun

detalle del mapa N° 2.

MAPA N° 2

Dominio de trabajo de la modelacion numérica de tiempo

Modelo ETA

Resolucion espacial

Peru [22km] Sudamérica [32km]

AIEE{

Longitud : 85°W  56°W Longitud : 116°W  34°W
Latitud : 28°S 4° N Latitud : 54°S 13°N

Resolucion temporal
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Para el prondstico numérico de las condiciones de clima, el ambito de estudio
también abarca un dominio a Sudamérica y otro a nivel nacional. (Mapa N° 3).

MAPA N° 3

Ambito de evaluacion para el modelamiento climéatico
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Para el modelamiento numérico de la calidad de aire, se trabaja para Lima Metropolitana
con una resolucion de 5 Km, segun se muestra en el mapa N° 4.

MAPA N° 4
Dominio para la evaluacién de la contaminacion del aire (Lima provincias

PM2.5 concentration and surface wind

06Mar2018 16:00 UTC
11°S — 7

ey
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13°S.>.\.\‘-‘I““‘

78°W 77°30'W 77°W
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El pronéstico del indice de radiacion se trabaja a nivel nacional, mientras que el prondstico
de la dispersion de cenizas se trabaja para la zona de Arequipa y Moquegua

MAPA N° 5
Dominio de evaluacién de la Radiacion Ultravioleta

INDICE DE RADIACION ULTRAVIOLETA SIN NUBOSIDAD (06-12-2016)

FUENTE: SENAMHI
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Durante el afio 2017, el SENAMHI ha elaborado una serie de estudios, investigaciones
y boletines, los cuales se detallan a continuacion:

Cuadro N° 2
Relacién de estudios publicados en SENAMHI -2017
ESTUDIOS DESCRIPCION DIRECCION
Caracterizacién climatica del Estudio que presenta el comportamiento espacial (mensualy | Direcciéonde

Distrito de Huacar,
Departamento de Huanuco

multianual) de los principales parametros meteoroldgicos en
el Distrito de Huacar, Departamento de Huanuco.

Agrometeorologia-
DAM

Determinacion del indice de
sequia agricola Palmery
duracion del periodo del cultivo
paralos departamentosde la
Sierra Sur del Perd.

Estudio de analisis comparativo de indice para el monitoreo
de las sequias agricolas.

Direccidonde
Agrometeorologia-
DAM

Evaluacion de los impactos de
la variabilidad y cambio
climatico en el cultivo de frijol,
en lacosta central.

Mediante el uso del modelo CROPGRO-Dry Bean, se
analizalos posiblesimpactos de las variaciones climaticas y
cambio climético sobre el rendimiento del frijol, a fin de
plantear medidas de mitigacion que sirvan de base para la
toma de decisiones reduciendo asi los posibles impactos
socioeconémicos sobre la actividad frijolera nacional.

Direccionde
Agrometeorologia-
DAM

Realizado conla finalidad de
promover la investigacionyla
innovacion enla aplicacion del
modelamiento agronémico
(Aguacrop) y nuevas
metodologias de observacion
parala evaluacién de los
impactos del cambio climético
parala aduccién de medidas de
adaptacion en elmanejo del
cultivo de quinuaenla region
del Altiplano (Foto 2

Estudio Integral de los Impactos del cambio climético en el
cultivo de la quinua en la regién del Altiplano.

Direccionde
Agrometeorologia-
DAM

Evaluacion de los impactos de
la variabilidad y cambio
climéatico en el cultivo de maiz
amarillo, en la costa central.

Mediante el uso del modelo CERES-Maize, se evalla la
winerabilidad y adaptacion de los -cultivos ante la
variabilidad y cambio climatico, a fin de mejorar la
comprensién de las interacciones genético-fisiologico-
ambientales, permitiendo integrar el suelo, clima y cultivo
con la finalidad de analizar distintas situaciones para el
mejor aprovechamiento de los recursos naturales.

Direccion de
Agrometeorologia-
DAM

Atlas de sequias hidrologicas en

Este estudio evalla el Indice de caudal estandarizado a las
series de caudal generados con modelo hidrolégico

la region hidrografica del distribuido SWAT en toda las cuencas de la region a:{iergf(ljo?ad-eDHl
Titicaca hidrografica del Titicaca; determindndose los afios mas 9
extremos de sequia hidroldgica por cuenca
Este estudio tiene como objetivo evaluar el desempefio del
Determinacion de extremos de pro_ducto _PISCO diario para representa}r los extrem_qs _de _ -
precipitacién a partir del lluvias a nl\(el_ de'cuencas’._Se reaﬁzg el ajuste probabilistico D!recc:lorJ de
producto Pisco diario de las preC|p|taC|o.nes ma><|mas.d|ar|as anuales,encontra}ndo Hidrologia - DHI
la bondad del ajuste para diferentes modelos tedricos
probabilisticos
L S Para el presente estudio se utiliza el producto PISCO de . .
Caracterizacién hidroclimética initacié temperatura ara  caracterizar  la Direccionde
de laregion Madre de Dios preciptacion — y- temp P Hidrologia - DHI

hidroclimatologia de las cuencas de la region de Madre de
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ESTUDIOS DESCRIPCION DIRECCION
Dios
Andlisis de lavariabilidad de la El presente estudio utiliza una vasta informacion histérica de
seccion hidradlica fluvial en los los aforos realizados con ADCP en el rio Marafidn, a partir
untos de control hidrométrico de los cuales se logra identificar los cambios en los | Direcciénde
ge 10S rios amazénicos. Caso parametros geométricos e hidraulicos en diferentes épocas | Hidrologia - DHI
del rio Marafion ' del afio para los diferentes puntos de control hidrométrico
seleccionados
2/:0d;'gg;?g%g;?fﬂgﬁipara El estudio tiene como objetivo calibrar y validar modelos
caﬁdales en las cuencas de los hidrolégicos a paso de tiempo mensual (GR2m) orientado al Direccion de
; . T ; pronéstico estacional de caudales, utilizando para ello . .
rios Rimac-Chillon-Chicama- L ; Hidrologia - DHI
Alto Huallaoa - Jequetepeque - pronésticos de lluvias ytemperaturamensual que elabora la
Ramis | oar-equeieRed SPN de la DMA
modrilr?gltiecr;[%idderc():llée?ccoacsiepara El estudio tiene como objetivo calibrar y validar modelos
P 9 hidroldgicos (RS-Minerva) a paso de tiempo diario orientado | Direccidnde

corto plazo en las cuencas de
los rios Camana-Majes, Ocofia,
Cafiete, Samay Locumba

al prondstico de caudales, utilizando para ello pronésticos
de lluvias del WRF y ETA Senamhi

Hidrologia - DHI

Variabilidad climatica actual y
escenariosregionales de
cambio climatico al 2050

fasel - 2017 tendencias del
clima medio e indices de
extremos climaticos recientes en
el Peru

El presente estudio tiene como objetivo mostrar el analisis
de tendencias del clima medio e indices de extremos
climaticos en el Perd. Se utlizaron datos diarios de
temperaturamaxima, temperatura minima v precipitacién en
el periodo 1964-2016, recopilados de 371 estaciones
meteoroldgicas convencionales distribuidas a nivel nacional,
dicha informacion tuvo un control de calidad vy
homogenizacion.

Se han obtenido los promedios de las temperaturas v el
acumulado de las precipitaciones a diferentes escalas
temporales como la escala anual, estacional y por periodos
hidrolégicos, calculandose las tendencias por medio de la
metodologia de Sen y sus evaluaciones de significancia
estadistica. Asi también, se calcularon los indices de
extremos climaticos definidos por el ETCCDI (Expert Team
on Climate Change Detection and Indices), de la OMM de
alrededor de 13 indicadores a nivel nacional.

Direcciénde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Documento técnico sobre
tendencias eindicadoresde
cambio climatico para 10
localidades del Pert

El objetivo de este documento fue determinaryanalizar las
tendencias climaticas y de indicadores de extremos
climaticos para 10 estaciones representativas distribuidas en
todo el pais durante el periodo 1964-2016. Los resultados
muestran que las precipitaciones presentan tendencias de
incrementos significativos en estaciones ubicadas sobre el
centro y norte del pais, principalmente en los trimestres de
diciembre a febreroy de marzo a mayo; mientras que
estaciones ubicadas al sur del pais, presenten tendencias
cercanas a cero o ligeros decrementos. Con respecto a las
temperaturas maximas y minimas, las tendencias en su
mayoria son positivas, con valores que pasan los
0.3°C/década en algunas estaciones. Los resultados de los
indices de extremos climaticos, muestran un incremento del
namero de dias secos consecutivos y dias himedos
consecutivos enlamayor parte de estaciones. Por otro lado,
se evidencian incrementos significativos en la cantidad de
dias célidos y noches calidas sobre la mayoria de las
estaciones. Estos resultados estan puestos en la web como
un servicio de informacién climética a nivel nacional.

Direcciénde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA
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ESTUDIOS

DESCRIPCION

DIRECCION

Ajustes estadisticos en el post-
procesamiento de la prediccion
numérica del tiempo

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el estado de
las salidas de las predicciones numéricas y mejorar el post-
procesamiento de la informacidon de las temperaturas y
precipitaciones que se generan en el SENAMHI.

Tanto la prediccion post-procesada de la precipitacion como
la de las temperaturas extremas cuentan con la metodologia
de Bias Correction, lacual se basa en la correccién del error
sistemético del modelo usando series largas de
observaciones con el fin de determinarlos factores de
correccion. El rendimiento de la prediccion numérica post-
procesada de precipitacion evidencia una mejora en la
prediccién en estaciones localizadas en las zonas andinas,
ya que el error sistematico se encuentra por debajo de 5
mm. Sin embargo, en la sierra y selva norte se presentan
subestimaciones de precipitacion durante los meses de
Enero a Mayo. En relacion a las temperaturas méaximas y
minimas, los resultados muestran también una notable
mejora usando las predicciones post-procesadas, estando
los errores en el rango de 1°C a 3°C. En una segunda
evaluacion se realizara una nueva calibracion de los factores
de correccion que permitan mejorar las predicciones en
estaciones cuyos rendimientos han sido bajos en esta
primera evaluacion. Este procedimiento del post-proceso
viene siendo implementada en las salidas del modelo ETA,
para los fines de prondstico a corto plazo y de utilidad para
un usuario en general.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Asimilacion de datos parala
prevision numeérica de eventos
meteoroldgicos en Peru

Evaluar la influencia de latécnica de Asimilacion de datos e
n la prediccion numérica de la temperatura en eventos mete
orologicos en Perl. Se ha utilizado el modelo regional
Weather Research and Forecasting (WRF) para un dominio
sobre Pert a 10 Km de resolucion y se ha experimentado
dos modulos de Asimilaciéon de datos denominados
WRFDAyY GSI para la corrida de algunos eventos
extremos. Asimismo la informaciéon asimilada ha sido
radiancia global.

Con los resultados obtenidos se ha logrado identificar el
procedimiento para establecer una propuestade un sistema
inicial de asimilacion de datos en el Servicio yasimismo se
recomienda seguir realizando estas simulaciones e
incluyendo laincorporacion de informacién de las estaciones
meteorolégicas automaticas del Perd. Por otro lado, se ha
evidenciado que implementar un sistema de asimilacion, se
hace necesario mejorar la infraestructura computacional.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Validacion del sistemade
prediccién numérica estacional

En esta primera fase de trabajo se ha verificado la
climatoloaia del modelo v se esta disefiando la estructura
para la verificacion de los pronésticos numéricos. Para los
prondsticos mensuales, se realiza una regionalizacion
dinamica con elmodelo Global de Climate Forecast System
(CFS), Version 2 y el modelo regional por el Weather
Research & Forecasting Model (WRF), con dos anidados,
uno de a 48km (ler dominio-Sudamérica) y 16km (2do
dominio-Perd) con un horizonte de 3 meses. La verificacion
fue realizada por cada punto de estacion meteoroldgica
(365 estaciones anivel Pert), mediante el método de ajustes
de bias (Método Sacaling) v una etapa final donde se
explora el estadistico de correlacion como una medida de
asociacion entre dos variables. Esta medida de asociacion
se disefa a nivel nacional y para cada mes de prondstico
teniendo como resultado buenas correlaciones para la
temperatura maxima y minima del aire (r>0.6); sin embargo

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Pagina16 de 53




ESTUDIOS

DIRECCION

DESCRIPCION
existe Iinformacion variada respecto a la precipitacion
(0.2<r<0.5). Estos resultados sirven para conocer las

incertidumbres de los modelos, informacién Util para los
usuarios en el uso de los productos del modelamiento
climatico.

Modelizacion operacional de la
dispersion de cenizas
volcanicas en Sabancayay
Ubinas

El estudio tuvo como finalidad verificar la operacionalidad de
la prediccién numérica de dispersion de cenizas volcénicas
FALL3D vy validar dicha prediccion, utilizando iméagenes del
satélite GOES16, para dos eventos eruptivos del volcan
Sabancaya. No se realiz6 la verificacion sobre el volcan
Ubinas ya que no hubo actividad en ese volcan durante el
2017.

Los resultados muestran que la operatividad del modelo de
dispersién de cenizas se realizd en un 99 %, las faltas de
algunas simulaciones son por falla en el acceso a internet
para la descarga del modelo atmosférico. Sobre la
validacién, el modelo simula que la nube de cenizas se dirige
hacia el nor-oeste que comparada con las imagenes de
satélite, coinciden en la direccion dispersada. De este
estudio se puede concluir que el modelo FALL3D simula
bien la direccién hacia donde se dirige la nube de cenizas
volcanicas, para los eventos analizados. Los resultados
sirven para la toma de decisiones de las autoridades del

INGEMMET y de los Gobiernos regionales de Arequipa y
Moquegua.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Optimizacion del modelo WRF
en lapredicciénde la lluviaa
Nivel Nacional

Este estudio tiene como objetivo encontrar la configuracion
optima del modelo WRF que permita mejorar la
representacion de la lluvia observada.

Para ello se realizaron pruebas que consistieron en evaluar
la influencia de los parametros fisicos y observar la
interaccion que guardan entre ellas. Los
principales parametros que se evaluaron fueron:
Microfisica, Camulos, Capa limite y Radiacion.

Los resultados mostraron altos valores de correlacion en
parte de la sierra norte, centro, sury parte de la selva norte
para el primer dia de pronéstico, disminuyendo
gradualmente conforme avanza el tiempo del pronéstico,
excepto en la zona de la sierra central oriental en donde
presenta un ligero incremento.

Se debe complementar este trabajo con la evaluacién de
otros eventos durante todo el afio 2017, paralo cual se debe
fortalecer la infraestructura computacional.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Caracterizaciéon dela Se ha identificado las fuentes de emision de aerosoles | Direccion de
composicion quimica de atmosféricos en 4 distritos de la ciudad de Lima, usando | Meteorologiay
aerosoles atmosféricose técnicas de andlisis multivariado sobre las muestras | Evaluacion
identificacion de fuentes enla recopilados en campo y analizados en laboratorio por el | Atmosférica
ciudad de Lima-2017 método ICP masas. Ambiental-DMA
Se ha caracterizado e identificado los compuestos organicos | Direccidonde
Muestreoy caracterizacion de volatiles tales como el Benceno y Tolueno mediante el | Meteorologiay
compuestos organicos volatiles | muestreo en campo usando la técnica de carbono activoy | Evaluacion
en laciudad de lima-2017 en el laboratorio mediante la cromatografia de gases en 4 | Atmosférica
distritos de la ciudad de Lima durante el afio 2017. Ambiental-DMA
L, . Se han identificado y clasificado los tipos de trayectorias de | Direccionde
Evaluacion de trayectoria de . . L )
. parcelas de aire que influyeron en las méximas | Meteorologiay
fuentes contaminantes ; S
L . concentraciones de PMzs que superaron el ECAdurante el | Evaluacion
atmosféricosen laciudad de ~ : . -
afio 2016 en Lima Metropolitana. Atmosférica

Lima-2017

Ambiental-DMA
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ESTUDIOS DESCRIPCION DIRECCION
El estudio busco reforzar las herramientas de pronostico | Direccionde
- . estacional de lluvias, planteando la evaluaciéon de nuevos | Meteorologiay
Evaluacion de Predictores para ; . .
predictores ya sea proveniente de datos observados o de | Evaluacion

el Pronéstico Estacional

datos modelados sobre las areas tropicales. Para ello, se
empled del software CPT, entre otras

Atmosférica
Ambiental-DMA

Causade Sequias Severas en
el Sur del Pera

Se estudid la causa de sequias severas sobre la regién
suroriental de laregion andina suroriental del Per(, donde se
determinaron los parametros fisicos relevantes en la
sucesion de eventos relacionados a la deficiencia de
precipitaciones sobre la regién sur andina.

Direcciénde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Influencia de patrones
Atmosféricos durante El Nifio
Oscilacién Sur (ENOS) en la
frecuencia e intensidades de
heladas enlasierrasur.

Se determind lainfluencia del ENOS y El Nifio Costero en la
ocurrencia de heladas en la parte surde los Andes Peruanos
mediante el andlisis de latemperatura minimay temperatura
superficial de mar.

Asi mismo, se analizaron los patrones de circulacién durante
los dias de heladas considerando afios ENOS.

Direcciénde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Verificacion de Prondsticos
Estacionales en R.

Los pronosticos estacionales de lluvias por consenso que
elabora la Subdireccion de Prediccion Climéatica para el
periodo lluvioso 2017 fueron verificados para poder
determinar la cantidad de aciertos y desaciertos del mismo,
permitiendo implementar estrategias para mejorar dicho
prondéstico.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Frecuencia de las nevadas en el
Peru

El objetivo de estainvestigacion es determinarla frecuencia
mensual de nevadas en los Andes del Per(. Para esto, se
evalué ladistribucion espacial ytemporal de las nevadas en
base a la informacién obtenida de las estaciones
meteorolégicas convencionales que presentaron esta
informacion. Ademas, se establecieron las principales
circulaciones atmosféricas que favorecen la ocurrencia de
nevadas. De esta manera se ha generado conocimiento
sobre ladistribuciony frecuencia de las nevadas en el Per(;
asicomo, las circulaciones que las favorecen.

Direcciénde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Estudio de la probabilidad
Atmosféricadeincendios
forestales enel Peru

Estainvestigacion consiste en el analisisde las condiciones
atmosféricas favorables a la ocurrencia de incendios
forestales en Perd, con el objetivo de desarrollar una
metodologia de vigilancia y prevision meteorologica en
condiciones propensas a incendios forestales. Para ello, se
trabajaron con datos registrados en estaciones
meteorolégicas de la red de SENAMHI, datos de reanélisis
de Era-Interim, datos de prondstico atmosférico del modelo
GFS y con incendios seleccionados del SINPAD — INDECI.
Con estos datos se realizaron dos tipos de analisis, el
primero consisti6 en un analisis de las condiciones
atmosféricas que predisponen la ocurrencia de incendios, y
el segundo andlisis permitié aplicar el indice Atmosférico de
Incendios Forestales (Fire Weather Index — FWI, por sus
siglas en inglés) al Perd y analizar su efectividad en la
previsién de areas propensas, meteoroldgicamente, a la
propagacion de incendios forestales.

Direcciénde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Fuente: DHI, DMA, DAM
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ILUSTRACION N° 1

Portada de algunos estudios realizados en el afio 2017
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Cuadro N° 3

Relacién de investigacionesy articulos cientificos publicados en SENAMHI -2017

INVESTIGACIONES Y
ARTICULOS CIENTIFICOS

DESCRIPCION

DIRECCION

INVESTIGACIONES

Caracterizacion de
periodos secos en el Per(

Para este estudio se propone unaregionalizacion de sequias a nivel
nacional a efecto de caracterizar su intensidad, duracién vy
frecuencia, basados en el Indice de Precipitaciéon Estandarizado
(SPI). En base a las regiones identificadas se evallua diferentes
variables macroclimaticos como potenciales predictores de la
sequia en el Perd

Direcciénde
Hidrologia —DHI

Regionalizacion de las
precipitaciones maximas
en el Peru

Este estudio propone la regionalizacidn del territorio peruano para
obtener las lluvias de disefio a partir de modelos probabilisticos
regionales basado en los L-Momentos yel indice de avenidas. Para
este analisis se ha trabajado con informacion histérica de
precipitaciones méaximas diarias anuales

Direccion de
Hidrologia— DHI

Estudio integral de los
Impactos del cambio
climético en el cultivo de la
quinua

Este estudio integral de los Impactos del cambio climatico en el
cultivo de la quinua enlaregion del Altiplano. Con lafinalidad de
promoverla investigacionylainnovacion en la aplicacion del
modelamiento agronémico (Aquacrop) y nuevas metodologias de
observacion parala evaluacién de los impactos del cambio climatico

Direccion de
Agrometeorologia
-DAM
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ARTICULOS CIENTIFICOS

Fiorella Vega-Jacome,
Waldo Sven Lavado-
Casimiro & Oscar Felipe-
Obando. Assessing
hydrological changes ina
regulated river system over
the last90 years in Rimac
Basin (Peru).

La investigacion utiliza informacién de los afios 1920 al 2013;y
sefialaque, producto de la regulaciony el trasvase, los caudales del
llamado Rio Hablador, como se le conoce al Rio Rimac, que es la
principal fuente de agua dulce de la capital del Perd, se han
incrementado en un 51% en la temporada seca y se han reducido
en un10% en la temporada lluviosa. De igual modo, refiere que, si
bien las alteraciones en los caudales del Rio Rimac logran cubrir
las demandas de la ciudad de Lima, éstas afectan el equilibrio del
ecosistema de la cuenca.

Direccionde
Hidrologia-DHI

Jose Silva

Jhojan Rojas

Magdalena Norabuena
Carolina Molina

Richard A. Toro

Manuel A. Leiva-Guzman.
Particulate matterlevels in
a Southamerican megacity.
Metropolitan area Lima-
Callao, Peru.

Se presenta el analisis del comportamiento temporal y espacial del
material particulado PMwoy cémo las medidas implementadas, por
los 3 niveles de gobierno, para su reduccion estan impactando en el
comportamiento de estos contaminantes en los Gltimos afios en la
Zona Metropolitana de Lima-Callao. Este articulo ha sido publicado
en la revista Environmental Monitoring Assesment (EMAS) — el 13
de noviembre de 2017.

Direccion de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Pedro Rau, Luc Bourrel,
David Labat, Frédéric
Frappart, Denis Ruelland,
Waldo Lavado, Boris
Dewitte & Oscar Felipe
(2017). Hydroclimatic
change disparity of
Peruvian Pacific drainage
catchments. Theor. Appl.
Climatol

Se utiliza la metodologia de Budyko-Zhang que caracteriza el ciclo
del agua como una funcion del clima solamente, lo que permite la
identificacion de cuencas con una influencia climatica y
antropogénica significativa en el equilibrio hidrico. La metodologia
de Budyko-Zhang revelé que 11 de 26 cuencas de captacion
iniciales se caracterizan por una baja disparidad en el balance
hidrico relacionada con una menor influencia climatica y
antropogénica. Estas 11 cuencas fueron adecuadas para identificar
cuencas con cambios contrastables en su comportamiento
hidroclimatico utilizando las trayectorias de Budyko. Nuestro analisis
revela ademas que seis de las cuencas hidrolégicas pueden
caracterizarse por una alta sensibilidad a la variabilidad climatica y
los cambios en el uso de la tierra.

Direccion de
Hidrologia-DHI

Fuente: DHI, DMA, DAM

ILUSTRACION N° 2

Portada de algunas investigaciones realizadas en el afio 2017
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Cuadro N° 4

Relacién de boletines publicados en SENAMHI -2017

BOLETINES

DESCRIPCION

DIRECCION

Riesgo Agroclimaticoenla
Intercuenca del Alto
Apurimac (Livitaca,
Kunturkanki)

Cinco (05) ediciones, herramienta de gestion que permite
desarrollar e implementar politicas y estrategias destinadas a
reducir los impactos negativos de los eventos climaticos en el
sector agropecuario.

Direccion de
Agrometeorologia -
DAM

Impacto de las condiciones
hidrometeorolégicas en la
agricultura a nivel nacional
(decadiario)

Treintiseis (36) ediciones de la informacién agrometeoroldgica,
basadaen el analisis de los impactos del tiempo, climaen los
principales cultivos de seguridad alimentaria yagroexportacion.

Direccion de
Agrometeorologia -
DAM

Monitoreo
Agrometeoroldgico a nivel
nacional (mensual)

Doce (12) ediciones que comprenden el monitoreo de la posible
ocurrencia de fendmenos meteoroldgicos adversos en la
actividad agricola y pecuaria, los mismos que permitirdn
suministrar criterios agrometeoroldgicos para la planificacion del
sector agropecuario en el corto ymediano plazo.

Direccion de
Agrometeorologia -
DAM

Tendencia
Agrometeorologica a nivel
nacional (mensual)

Doce (12) ediciones donde se presenta la tendencia
agroclimatica, con un horizonte de 3 meses, en los cuales se
brindan recomendaciones de manejo agronémico y fitosanitario
en los principales cultivos de seguridad alimentaria y
agroexportacion.

Direccion de
Agrometeorologia -
DAM

Briefing Agrometeorologico

a nivel nacional con las
direcciones zonales
(mensual).

Doce (12) ediciones enlas que mensualmente se resumen los
reportes agrocliméticos de los especialistas agrometeorologicos
de las Direcciones Zonales.

Direccién de
Agrometeorologia -
DAM

Pronéstico de Riesgo
agroclimatico para cultivos
de cebollayajo enel valle
del Chili - Arequipa

Dos (2) ediciones herramienta de gestiébn que permite
desarrollar e implementar politicas y estrategias destinadas a
reducir los impactos negativos de los eventos climéticos en el
sector agropecuario.

Direccién de

Agrometeorologia -
DAM

Pronodsticos de Riesgo

agroclimatico para cultivos
de arrozen el valle de San
Lorenzo-Cuencadel Chira

Doce (12) ediciones que contienen informacion de la probable
afectacion climatica determinada por los parametros de
precipitacién y temperatura (pronéstico estacional climatico)
sobre los cultivos.

Direccién de
Agrometeorologia -
DAM

Pronostico de Riesgo
Agrocliméaticoenla
cuencas de pampas yAlto
Apurimac

Diez (10) ediciones, herramienta de gestion que permite
desarrollar e implementar politicas y estrategias destinadas a
reducir los impactos negativos de los eventos climaticos en el
sector agropecuario.

Direccionde
Agrometeorologia -
DAM

Monitoreo de la
disponibilidad hidrica
agricolaen laregion puno
en los cultivos de papay
quinua.

Doce (12) ediciones que muestra el comportamiento de la
disponibilidad hidrica para los cultivos de Maiz, Papa y Quinua
en la Sierra Sur, basado en el indice de satisfaccion de
requerimiento hidrico (Water Requirements Satisfaction Index -
WRSI). Esta herramienta, ayudara a la toma de decisionesen el
manejo y conduccidn de los cultivos de la regién y conocer la
disponibilidad de agua para los cultivos.

Direccion de
Agrometeorologia -
DAM

Boletin hidrolégico La informacion contenida en este Boletin es un consolidado de | Direccion de
mensual las actividades del monitoreo hidrologico por cuenca. Hidrologia - DHI
La informacion contenida en este Boletin esta orientada a
mostrar las condiciones de sequia en el territorio nacional
basados en el Indice de Precipitaciéon Estandarizada (SPI) a . -
. . . ; . L e Direccionde
Sequiaa nivel nacional diferentes escalas de tiempo. La descripcion de las condiciones . .
Hidrologia - DHI

de sequiaporregion, cuenca se acompafia de cuadros, graficos
y mapas. El insumo para la elaboracion de este Boletin es el
producto PISCO.
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BOLETINES DESCRIPCION DIRECCION
Monitoreo hidrolégico de la Es un boletin de corte estacional (cuatrimestral) d,on.de Se pone | pireccién de
- énfasis al monitoreo de la disponibilidad hidrica en los . .
cuencaamazonica L . - Hidrologia - DHI
principales rios amazonicos.

. Brinda informacién a la poblacibn en general sobre las Direccion d?

Boletin mensual de - : . Meteorologiay
) . . concentraciones de contaminantes particulados ygaseosos a L
Vigilancia de la Calidad del : . : : ! Evaluacion
. ! - nivel del area metropolitana de Lima - Callao a fin de que se Y
Aire — Limametropolitana tomen las medidas de precaucién yreduccién necesarias Atmosférica
P y ' Ambiental-DMA
. . - L, . Direccionde
. Brinda informacion a la poblacion en general sobre los niveles :
Boletin mensual de L . . Meteorologiay
. . o de la radiacion UV-B a fin de que se tomen las medidas de -
Vigilancia de la Radiacion recaucion necesarias y asi evitar impactos negativos en la Evaluacion
UV-B en ciudades del Pais galud y P 9 Atmosférica
) Ambiental-DMA
. . Direccionde
. . Permite conocer el monitoreo del estado de la capa de ozono en :
Vigilancia del Ozono - . X ) Meteorologiay
Atmosférico en la Estacion Ia_1 region ce_ntral d_eI pais a fin de alertar_ a_la comunidad Evaluacion
cientifica nacional e internacional sobre su variabilidad temporal -
VAG Marcapomacocha osible deterioro Atmosférica
yp ' Ambiental-DMA
Direccionde
Descripcion de las condiciones climaticas actuales y | Meteorologiay
Boletin Climatico Nacional | perspectivas estacionales para el proximo trimestre, con emision | Evaluacion
mensual de alcance nacional Atmosférica
Ambiental-DMA
Direccionde
Informativo Monitoreo del Descripcion de las condiciones atmosféricas relativas al ENSO, | Meteorologiay
Fenémeno EINifio/La en forma mensual cuya informacion es relevante para latoma | Evaluacion
Nifia de decisiones. Atmosférica
Ambiental-DMA
S - L . Direccionde
Descripcion de las condiciones térmicas a nivel costero :

. L . o Meteorologiay
Condiciones Térmicas relacionadas con la temperatura superficial de agua de mar. Evaluacion
Costeras Que permiten mantenerinformado a las autoridades y usuarios -

en general a nivel mensual Atmqsferlca
' Ambiental-DMA
. « Direccionde
Boletin ntural . L ) . s
0 e_t Coyuntura ) Se brinda Informacién acerca de las lluvias en la Cuencadel Rio | Meteorologiay
Monitoreo de las lluvias en : - PO -
S » Rimac paralos tomadores de decisionesyla planificaciondelas | Evaluacion
la Cuencadel Rio Rimac - o . -
®) actividades en la Regi6n de Lima. Atmosférica
Ambiental-DMA
Direccionde
Boletin semanal de Reporte de las temperaturas del aire y sus anomalias a nivel | Meteorologiay
temperaturas Maximas y nacional asimismo se brinda el prondstico semanal de | Evaluacion
Minimas del aire temperaturas del aire. Atmosférica
Ambiental-DMA
Direccionde
Boletin Climatolédico de la Informacion  Climética de las principales variables, | Meteorologiay
e 9 representativas del distrito de Jesus Maria en forma mensual. | Evaluacion
estacion Campo de Marte -
Atmosférica
Ambiental-DMA
Direccionde
. . Descripcion de las lluvias a través de un indice (SPI) a escala | Meteorologiay
Monitoreo de condiciones . ! ) -
trimestraly mensual durante el periodo de lluvias cuyo enfoque | Evaluacion

secas yhumedas

principal es la sierra del pais.

Atmosférica
Ambiental-DMA

Direccionde
Reporte y prondstico semanal de precipitaciones a nivel Meteorologiay
Boletin Semanal de lluvia nacional durante la estacion lluviosa, donde se brindalas Evaluacion
intensidades de lluvia. Atmosférica

Ambiental-DMA
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BOLETINES

DESCRIPCION

DIRECCION

Informe Técnico del
Pronéstico Estacional

Descripcidn de los pronésticos estacionales de temperaturay
precipitaciones a nivel nacional. Asimismo se brinda la mayor
probabilidad de ocurrencia de lluvias a nivel regional.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

temperaturas o
precipitacion

Boletin semanal de

En el boletin se detalla el comportamiento espacial de la
temperatura o precipitacion de la semana anterior a la
publicaciény se adiciona el pronéstico diario de las mismas con
proyeccién temporal de 7 dias. El boletin semanal de lluvias
contiene un mapa de acumulados de lluvias para la siguiente
semana el cual se emite también en formato shapefile.

Direccién de
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Sindptica

Boletin de Vigilancia

Se realiza el resumen de patrones sindpticos en diferentes
niveles atmosféricos (bajos, medios y altos) del area de
Sudamérica. Mediante este producto podemos evaluar el
comportamiento de sistemas sindpticos y relacionarlos a
patrones de precipitacion para determinar déficit o superavit de
lluvias.

Direccionde
Meteorologiay
Evaluacion
Atmosférica
Ambiental-DMA

Fuente: DHI, DMA, DAM

ILUSTRACION 3

Portada de algunos boletines realizados en el afio 2017

BOLETIN
HIDROLOGICO
MENSUAL A

NIVEL NACIONAL

Scrimmans 2017

BOLETIN
DE SEQUIA
NACIONAL

. SETIEMBRL/ 2077

==

AT
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IX. LOGROS OBTENIDOS POR CATEGORIAS PRESUPUESTALES

9.1 Logros en el Programa Presupuestal 0068: “REDUCCION DE
VULNERABILIDAD Y ATENCION DE EMERGENCIAS POR DESASTRES”

A continuacién se detallan los principales logros obtenidos por todas las
dependencias del SENAMHI, que financiaron las actividades y proyectos de
inversion a traves del PP 0068: PREVAED:

9.1.1 En materia de Redes de Observacion y Datos

a) Estaciones con dispositivos méviles
Se incremento los puntos de observacion con dispositivos maviles, se llegé a
disponer de 393 estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas para comunicacion y
transmision de datos cuasi on line, de ellas 294 con el operador CLARO y 99
con el operador MOVISTAR.

GRAFICO N° 1
Evolucion de estaciones convencionales HM con equipos moviles V&D

M ESTAC_MET_CLARO W ESTAC_HID_CLARO ESTAC_MET_MOVISTAR ESTAC_HID_MOVISTAR
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300
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250
200
150
10
5
0

2013 2014 2015 2016 2017*

=]

S

b) Redisefio de las Apps movil y web del sistema de transmision de datos

Apps Movil

o El App movil permite registrar datos meteorolégicos e hidrolégicos desde un
solo aplicativo.

e La ldgica del App moévil contiene reglas de validacién basada en umbrales
generales y consistencia interna entre las variables, de manera que puede
realizar un control de calidad primario.

¢ Permite a través de un modulo el registro de incidencias del instrumental de la
estacion indicando el tipo de incidencia con sus observaciones.
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Presenta un resumen de los datos meteoroldgicos e hidrolégicos ingresados
permitiendo al observador verificar los datos antes de ser enviados.

Cuando los datos son enviados, el servidor de la base de datos devuelve la
confirmacion de fecha y hora de registro.

Apps web
Las principales funcionalidades se detallan a continuacion:

Presenta un reporte en mapa de
estaciones segln envio de datos en su
hora sindptica. La colorimetria indica el
estado de envio de los datos.

ment purposes only For development purposes onl: For development purposes only

v
v

¥ g tevelopment puU¥ ses only

ment purposes only For development purposes only

ment purposes only

Presenta un reporte datos en mapa de
estacionessegln envio de datosensu hora
sindptica. Geoespacialmente se puede
observarel valordel dato segun la variable
a mostrar.

S
L

Presentaunreporte de oportunidad de llegada de datos segln sus respectivos envios.
Permite visualizar al coordinadorzonal laoportunidad de cumplimiento y envio de los
datos por parte de cada uno de los observadores asicomo una cuantificacion en forma

conjunta por direccién zonal.

Reporte de Oportunidad de llegada de datos

Direccion Zonal IRECCION REGIONAL DE CAJAMARC)  +

Estacién

Estado

Hora Sinoptica

Fecha Inicio

Fecha Fin
Buscar

Exportar

ORDEN  COMIGO DZ

DIRECCION ZONAL

COMGO ESTACION NOMBRE ESTACION

o
L ]
L ]

Da1080as

107008

Resumen

20100822

Leyenda

@ regs
® -

m

100823 20180824 10826

20100828

2100827 REGISTROS OPORTUNOS

1 " 3

i

i

1
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b\/development purposes only
Parametro
TEMPERATURA MINIMA DIARIA
Fecha nicio
13091201 =
Fecha Fin
]

elof ‘purposes only For development purposes only
Mostrar Informacion ¢)

Jbicar Estacion

Presenta un reporte de comparacidon de datos por variables de manera espacial y
temporal. Permite visualizar el comportamiento temporal de la variable seguin su
ubicacién espacial para propdsitos de seguimiento y control.

For development purposes anfy.

For development purposes only For development purposes on|

©

For development purposes only For development purposes on|

- SUSAPAYA

1o Claro - 2017

Direccién Zonali DIRECCION REGIONAL DE PIURA v

ALTO DEPOCLUS ¥

Todos ¥

018-08-27

Hora Sinoptica:
Fec. Inicio:

Fec, Fin:

ég_lzsq 07:00 07:01 .50 10.00 8.70 HE 10.00 0.00
2018 a0 1324 17.20 11.40 HE 2.00
218 isw0 1m0 1760 10.20 8.60 HE 2.00 0.00
ég_lzs; 07:00 07:12 .30 10.20 .00 HE 7.00 0.00
2918 a0 1302 18,20 10.80 HE 6.00
28 ysw0 1m0 1750 .80 7.80 HE 2.00 0.00
ég_lzs; 07:00 07:02 7.80 .80 7.80 HE 4.00 0.00
2918 200 0000 18,20 12.00 HE 5.00
28 sw0 1m0z 1700 10.20 8.30 HE 2.00 0.00
ég_lzs; 07:00 07:37 5.20 .00 .80 HE 2.00 0.00
218 a0 132 18.00 12.70 HE 4.00
28 isw0 1m0 1780 10.00 8.20 HE 2.00 0.00

® Proyecto Clara - 2017

Presenta un moédulo de mantenimiento para vis
realizar las modificaciones y/o correcciones de los datos segun se requiera.

Mantenimiento de Lecturas Registradas

rechn _HORA  HORA TEMPERATURATEMPERATURATEMPERATURATEMPERATURAL rocc oy VELOCIDAD canTnap canTnan " CANTIOND v oan
PRESTALLEGADA WA e oty soise. SIS0 PRESEEN DL ercrprracion womes PEMUES i e OEMUSES 00 O Nuses RN
Dl bum  secoommo 'wMEno  [IUD vieno Tk sas WSS e Mevuas GRS amas PRELEEE
5 frlerd i

ualizar los envios de datos. Permite

Ty

SKC 000 000 SKC 000 SKC 0.0 8.00 = N
SKC 000 000 SKC 000 SKC Q.00 7.00 = N
SKC 0.0 000 SKC 000 SKC  0.00 2,00 = No
SKC 000 000 SKC 000 SKC 0.0 8.00 = NS
SKC 000 000 SKC 000 G 200 7.00 = ®
SKC 0.0 000 SKC 000 SKC  0.00 2,00 = No
SKC 0.0 000 SKC 000 CI  2.00 8.00 = N
SKC 000 000 SKC 000 G 200 7.00 = ®
SKC 000 000 SKC 000 G 200 2,00 = No
SKC 0.0 000 SKC 000 CI 400 8.00 = N
SKC 000 000 SKC 000 G 200 7.00 = ®
SKC 000 000 SKC 000 G 200 2,00 = No

c) De los datos enviados alos usuarios de linea 2017

e El afio 2017 se ha disponibilizado 51

reportes de datos termopluviométricos

semanales (51/52=98% de cumplimiento) provenientes de esta fuente de

datos.
de la pagina web.

través de interoperabilidad.

Los datos provenientes de esta fuente son mostrados a la ciudadania a través

De la misma forma estos datos se comparten al MINAM, ANA, entre otros;
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d) De la Operatividad del sistema observacional
689 estaciones convencionales, 281 estaciones automaticas, 02 estaciones de
radiosondeo y 01 estacion de Vigilancia Atmosférica Global.

e) De las actividades de mantenimiento, verificacion de instrumentos:

Mantenimiento correctivo de 146 instrumentos hidrometeorol6gicos y 19
estaciones hidrometeoroldgicas automaticas.

Verificacion de 149 instrumentos meteorolégicos.

Instalacion de 06 Estaciones meteoroldgicas automaticas.

Inspeccién de 19 Estaciones hidrometeorol6gicas automaticas.

Evaluacion del estado de 101 instrumentos meteoroldgicos electrénicos.
Soporte técnico sobre el mantenimiento de estaciones a las 13 DZs.
Ejecucion de servicio de calibracibn de patrones de medicion y
correntdbmetros.

Fortalecimiento del taller de electronica con la adquisicion de instrumentos
de medicion eléctrica.

Fortalecimiento del laboratorio de pluviometria con la adquisicion de una
bomba peristaltica.

Fortalecimiento de la red de estaciones convencionales con la adquisicion y
distribucion de 20 Casetas Meteoroldgicas, y 16 Tanques de evaporacion.
Fortalecimiento de las mediciones hidrolégicas en la DZ Puno, con la
adquisicion y asignacion de un Perfilador de corriente tipo doppler — ADCP.
Adquisicion y distribucion de insumos para la operacion y mantenimiento de
estaciones.

f) De las actividades de monitoreo de estaciones hidrometeoroldgicas:

Monitoreo de estaciones hidrometeorolégicas automaticas.
Operatividad promedio de las estaciones hidrometeoroldgicas automaticas
84%.

9.1.2 En materia de Agrometeorologia:

e Se desarrollaron talleres de capacitacion a los observadores y a los
especialistas en Agrometeorologia y fenologia a los investigadores de la Sede
Central y Direcciones Zonales con la finalidad de fortalecer las capacidades del
personal que desarrolla actividades agrometeorologicas en el SENAMHI, y a su
vez contribuir al mejoramiento del monitoreo Agrometeoroldgico asi como la
calidad de las observaciones fenolégicas, siendo los talleres desarrollados los
siguientes:

Taller “Implementacion de Herramientas Fenologicas para la Gestion del
Monitoreo y Riesgo Agrometeoroldgico” en la ciudad de Iquitos, los dias 06
y 07 de Setiembre del presente afio, dirigido a los observadores
fenolégicos de la DZ 8.

Taller “Implementacion de Herramientas Fenoldgicas para la Gestion del
Monitoreo y Riesgo Agrometeoroldgico” en la ciudad de Junin, los dias 07
y 08 de Setiembre del presente afo, dirigido a los observadores
fenolégicos de laDZ 11.

Taller “Implementacién de Herramientas Fenoldgicas para la Gestion del
Monitoreo y Riesgo Agrometeoroldgico” en la ciudad de Piura, los dias 22 y
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23 de Setiembre del presente afo, dirigido a los observadores fenoldgicos
dela DZ 1.

ILUSTRACION N° 4
Talleres realizados — 2017

Taller: “Implementacion  de  Herramientas Taller “Implementacion de Herramientas
Fenolégicas para la Gestion del Monitoreo y Fenolbgicas para la Gestion del Monitoreo y
Riecann Anrometenrnldnica - 11 ININ Riesan Aarometenraldnica” - 10LIITOS

e Con la finalidad de mejorar el servicio a los usuarios se han desarrollado e
implementando Investigaciones, normatividad técnica, protocolos y manuales,
como sigue :

- Impacto del clima en la aparicién de plagas de mango: “Oidium del
mango”.

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de mango: "Antracnosis del
mango’.

- Impacto del clima en la aparicién de plagas de arroz: “Mosquilla del arroz”.

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de arroz: “Gusano rojo o
Lombriz roja”.

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de arroz: “Novia del arroz”.

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de arroz: “Chinche de la
panicula o Chinche hediondo”.

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de arroz: “Podredumbre de la
Vaina de la Hoja Bandera”.

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de arroz: “Pyricularia".

- Impacto del clima en la aparicion de plagas de arroz: “Virus de la hoja
blanca RHBV”.
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9.1.3 En materia de hidrologia

Se elaboro lo siguiente:

Atlas de sequias hidrolégicas en la
region hidrografica del Lago Titicaca.

Nota Técnica: Uso del Producto grillado
PISCO en estudios, investigaciones y
sistemas operacionales de monitoreo y
prondstico hidrometeoroldgico.

=
dl
USO DEL PRODUCTO GRILLADO PISCO =
DE PRECIPITACION EN ESTUDIOS; =5
INVESTIGACIONES Y SISTEMAS ',
OPERACIONALES DE MONITOREO Y ' \ mor
PRONGST|CO HIDROMETEOROLOGICO N

Atlas de Erosion de Suelos
Regiones Hidrolégicas del Peru.

por

ATLAS DE EROSION
DE SUELOS POR
REGIONES HIDROLOGICAS

Andlisis de la variabilidad de la seccion
hidraulica en puntos de control
hidrométrico de rios amazonicos.

ANALISIS DE LA VARIABILIDAD

DE LA SECCION HIDRAULICA

FLUVIAL EN LOS PUNTOS DE |

CONTROL H[gggusrnle Ol
S
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Caracterizacion hidrocliméatica de la | Periodos secos y hiumedos en cuencas
regiéon Madre de Dios. binacionales de Perty Ecuador

CARACTERIZACION
HIDROLOCGICA DE
LA REGION

p— BER(OUOSSECDS UMERTS
H\CUENCASBIVA ESIDE
=R - ECUA DO { "

Modelamiento de cuencas para el| Modelamiento de cuencas para el
prondstico estacional de caudales : | pronéstico estacional de caudales:
Cuenca-Jequetepeque Cuenca-Jequetepeque.
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Cuantificacion del Peligro de Sequias a | Boletin  hidrolégico mensual a nivel
diferentes escalas temporales en el Perd | nacional.

~ ~y
5‘ BOLETIN
r HIDROLOGICO
Cuantificacién del peligro de sequias a %y MENSUAL A

: B
diferentes escalas temporales en el :;LE.;EQ;?;ONAL
Peru: Caso de estudio para sus ;
distritos administrativos

Senamhi

PELIGRO DE SEQUIAS A ESCALA DISTRITAL IPE-12

BOLETIN
DE SEQUIA
NACIONAL

~. SETIEMBRE/2017

Boletin mensual de sequias

Asimismo se elaboré las siguientes investigaciones:

e Caracterizacion de periodos secos en el Peru.
e Regionalizacion de las precipitaciones méaximas diarias en el Peru
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9.1.4 En materia de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica

. Se efectuaron mejoras en el prondstico numérico de tiempo para las
variables de temperaturas extremas y precipitaciones a través de ajustes
estadisticos para 257 localidades del Perl. Estos resultados sirven para los
usuarios en general y estan presentados en la web del SENAMHI.

o Mejoras en el prondstico numérico climético para la escala temporal
mensual y trimestral a través de la validacién y verificacion de la climatologia
del modelo WRF.

. Se ha establecido la confiabilidad y operaciéon rutinaria del modelo de
dispersion de cenizas: Caso Volcan Sabancaya. Informacion util para la
toma de decisiones de las autoridades del Centro de emergencias nacional y

regional.
ILUSTRACION N° 5
Sistema operativo de la prediccion de cenizas
SUBDIRECCION DE MODELAMIENTO NUMERICO DE LA ATMOSFERA
VOLCAN SABANCAYA lflr'\.":7] — MODELC L S\I/".",'H'/')
ESPESOR DE CENIZA EN LA SUPERFICIE Inicio de la Erupcion: 06:00 05/MAR /2018 Valido: 14:00-05/MAR /2018
15.45 - - K/\/\
\‘~‘ ’ SIBAYO tmm]
15.55 / s ) CALALI )
15.65 oo~ TApAY . WADRIGH.
‘ CABANACONDE ARt CHIVAY
1575 :‘\,,u‘. ;‘m,’},r ACHOMA
15.85
15.95 A S_ANTONIO, CHUCA
N s Mgy
165 :‘.“: ‘‘‘‘‘ | P . s
hmr ey hve
16.151 2Lro
! VN
i Y ," TARUC.ANI
16.251! J Oy cithonan :
, f iYF 05
I / N3 Scnamhil
16.38 \\ e / Mism  wa 0.3
\ i 12 e 0.2
b /, \
\ A / L ~AOVI :
16.48 1 0 kilometros / AREQUIPA OBSERVATORIO
72.6W 72.4W 72.2W 720 7180 71.6W 71.4W 71.9W

l --Limite de Provincia -- Vias Principales — Rios Principales B Capital de Departamento  =Poblados A Volcanes I

La altura de la columna eruptiva es de 2000 metros sobre la cima del volcan

. Mas de 1500 autoridades distritales cuentan con avisos oportunos ante la
ocurrencia de eventos meteoroldgicos extremos que fueron implementados
durante el desarrollo del El Nifio Costero y la temporada de heladas vy friajes.
A la vez, se realiza los miniavisos (mensajes cortos de las condiciones
actuales que signifiquen peligro) y nowcasting (reporte a muy corto plazo
cada 2 horas) los cuales apoyaron en la determinacion de tiempo severo
cuya informacion fue relevante para la toma de decision de las autoridades
de emergencia nacional, regional y local en la elaboracion de los mapas de
riesgos.
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ILUSTRACION N° 6
Reportes de miniavisos, howcasting y avisos oportunos que brinda el SENAMHI

DESCENSO DE LA TEMPERATURA NOCTURNA
E INCREMENTO DEL VIENTO EN LA SIERRA

Aviso Ncos4 [INIVIRFE

[HIVETESTOERE MDY

VTS

o Se implementd el Prondstico de Precipitaciones a Corto Plazo, un nuevo
producto con gran impacto en las diferentes instituciones de respuesta
rapida para elaboracion de escenario de riesgo para las siguientes horas. El
pronéstico de precipitaciones logra focalizar y delimitar las areas lluvias
intensa que puedan generar peligro con un prondstico con mayor
probabilidad de ocurrencia. Asimismo, se incluye un mapa con las
condiciones de lluvia caracterizada en diferentes niveles de peligrosidad y se
envia el archivo shapefile compatible con todas los sistemas de informacion

geogréfica.

ILUSTRACION N° 7
Pronéstico a corto plazo de precipitaciones, publicacidon viaweb y correo electrénico

103/2018

TIPO DE PROBABILIDAD

PRONOSTICO A CORTO PLAZO DE PRECIPITACIONES

T EMISION: 10:00horas
ot

VALIDO:12:00h-00:00h 06/03/2018

INTENSIGAD OE PRECIPTACION [REGIONES POTENCIALES)
PRECPITACIONES TIPICAS DEL PERIODO LLUVIOSO
[PRECPITACION DE MODERADA A FUERTE

TACIOM DE FUERTE A EXTREMA

PERSPECTIVAS:

Se prevé que continden las lluvias &
ichubascos de moderada a fuerte
intensidad con tormentas eléctricas en
la selva norte .

En la sierra, se espera la ocurrencia de

_|luvias  de moderada intensidad

principalmente la vertiente occidental
icentroy sur.

DEPARTAMENT
LA LIBERTAD, ANCASH, LIMA, HUANUCO,

'PASCO, JUNIN, HUANCAVELICA, AYACUCHO,

APURIMAC, AREQUIPA, MOQUEGUA, TACNA,
PUNO, <CUSCO, UCAYALI, LORETO, SAN
MARTIN, AMAZONAS, CAJAMARCA.

A Auta [ >e0%
m | moperaDA | 40-s0%
# s

SELVA uquioa 20 - 40 A DESCARGAS ELECTRICAS
SIERRA  LIQUIDA/ SOLIDA 5-10 A LLUVIA/NIEVE
COSTA UQUIDA 1 M LLUVIA LIGERA

P i T~
® Senamhi BT,
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Implementacion en la web site del monitoreo de incendios y prondstico de
condiciones meteoroldgicas favorables a la generacion y propagacion de
incendios forestales para la gestion de riesgos de SERFOR, SERNANP y el
MINAM.

Mayor interaccion con otras Instituciones del Estado desde el COEN, desde
el 2017 el SENAMHI mantiene personal destacado permanentemente,
logrando transmitir informacién meteorologica oportuna para toma de
decisiones a nivel interinstitucional.

ILUSTRACION N° 8
Participacion y asesoramiento en el Centro de operaciones de Emergencia
Nacional

Mayor acercamiento e interaccién con el usuario, transmitiendo videos de
los avisos meteorolégicos en un lenguaje entendible para la poblacion.

Mejoramiento de los procesos que involucran la generacion de los
prondsticos estacionales mediante la automatizacion de scripts y evaluacion
de predictores, asi como en los procesos para el monitoreo de bajas
temperaturas cuyos resultados redundan en brindar informacion con mayor
oportunidad.

Acercamiento al usuario de la informacion climatica mediante una mejor

plataforma de suscripcién on-line para el uso de productos y servicios
climaticos.
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9.1.5 PIP: "Implementacion de un Centro de Prondstico Hidrometeorolégico e
innovacion de la Region Junin”

e Se elaboré el informe final del Expediente Técnico del PIP “Implementacion de
un Centro de Prondstico Hidrometeoroldgico e innovacion de la Regién Junin”,
el cual integra todos los componentes del Proyecto de Inversién, y en se
adopta las recomendaciones de la Unidad Formuladora del SENAMHI.

ILUSTRACION 9
CROQUIS DE TERRENO

Tepren
/Wém@ @e Josg Cammgye,
N g

Terreno ubicado en el Jr. Tres de Marzo, cuadra 09 Concepcion - Junin

9.1.6 En Materia de Tecnologia de lainformacién y la comunicacion

e Se cuenta con un motor de base de datos ORACLE 11g, cuyo mantenimiento
periddico permite obtener una Base de Datos en un nivel 6ptimo, garantizando
su disponibilidad consistencia y rendimiento a nivel transaccional y de
administracion.

e Se implementd la nueva plataforma tecnolégica en el data center del
SENAMHI, la cual permitira crear e implementar los servidores virtualizados
gue soportara la continuidad del servicio administrativo y técnico de la
institucion.

9.2 Logros en el Programa Presupuestal 0089: “REDUCCION DE LA
DEGRADACION DE SUELOS AGRARIOS”

A continuacion se detallan los principales logros obtenidos por las dependencias
del SENAMHI, que financiaron sus actividades y proyectos de inversion a través
del PP 0089: SUELOS:
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e Levantamiento de informacion primaria para conocer las percepciones y el
conocimiento local sobre la variabilidad climatica, ocurrencia de eventos
climaticos extremos y sus posibles impactos en la agricultura, conocimiento
sobre el tiempo y clima, y acceso a la informacion agroclimética, en las
comunidades de San Pedro de Raccha, y San Isidro de Afay. (llustracién 10).

e Talleres de validacion de resultados de los estudios de caracterizacion
agroclimética en las comunidades de San Isidro de Afay, San Pedro de
Acobamba y San Pedro de Raccha. (llustracion 11).

e Estudio que describe las caracteristicas agrocliméticas del Distrito de Huacar,
Departamento de Huanuco, a fin de establecer las limitaciones y posibilidades
de la produccion agricola.

e Caracterizacion hidroclimatica del Distrito de Huacar (Ambo-Huanuco)
Monitoreo de la disponibilidad hidrica por sector de riego del distrito de Huacar.

ILUSTRACION 10
Levantamiento de informacién primaria

Entrevista al Sr. Saturnino Diaz Ramirez Entrevista al Sr. Manuel Calderdn
Comunidad de San Pedro de Raccha Comunidad de San Isidro de Afiay
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ILUSTRACION 11
Talleres de Validacion de Resultados

v 4
Ry

Importandadelusodela
Informaciénagroclimatica.
Iglesiadela Comunidad de San
Isidrode Afiay. 02/11/2017

Productores agrarios participantes
del taller. Comunidad de San
Pedro de Acobamba. 01/11/2017

Productores agrarios participantes
del taller. Comunidad de San
Pedro de Raccha.04/11/2017

9.3 Logros en el Programa Presupuestal 0096: “GESTION DE LA CALIDAD DEL
AIRE”

A continuacion se detallan los principales logros obtenidos por las dependencias
del SENAMHI, que financiaron sus actividades y proyectos de inversion a través
del PP 0096: Calidad del Aire:

9.3.1 PIP: “Ampliaciéon y mejoramiento de la Red de Monitoreo para el Pronéstico
de la Calidad del Aire en la ciudad de Lima”
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Se realizé una ejecucion financiera acumulada del 99.5 % v fisica del 100% del
proyecto, situacion que permite ampliar y mejorar el servicio de pronéstico de
calidad del aire, contribuyendo a alertar y prevenir altos niveles de contaminacion
en la ciudad de Lima en resguardo de la salud publica.

ILUSTRACION N° 12
Estaciones de calidad del aire

TG o

i
|

N

L AN

AIRE
i -
W iru gy "

oy
N1

28

-

-

Estacion de Calidad delAire ubicada en San Estacion de Calidad del Aire ubicada en el
Martin de Porres. Distrito de Carabayllo.

=

Equipos que integran las Estaciones de Calidad del Aire

9.3.2 En Operacion y mantenimiento de Redes

Operacién y mantenimiento de los equipos para el monitoreo de Calidad de Aire
en diez (10) estaciones de monitoreo distribuidas en los distritos de Puente
Piedra, Carabayllo, San Martin de Porres, Jesus Maria, San Juan de Lurigancho,
Santa Anita, Lurigancho, Ate Vitarte, San Borja, Villa Maria del Triunfo.

Pagina38 de 53



9.3.3 En materia Atmosférica

Generacion de conocimiento sobre el comportamiento del material particulado
PMy, PM, s y de los compuestos organicos volatiles, identificacion de las fuentes
de emision de los aerosoles atmosféricos en la ciudad de Lima, cuyos resultados
redundard en mejor informacion para la toma decisiones en la gestion ambiental

de la calidad del aire que respira la poblacién de la ciudad de Lima.

ILUSTRACION N° 13
Comportamiento del material particulado (PM1yg y PM2s )en
Lima metropolitana

(a) Monthly variation

VMT = ATE ®sPPD WWHCH SJL

STA WwCBR mmSBJ WwCDM smpP

Ratio PM2s/PMso

R RS e S

3% o P 3P 2R e
Month (Mmm)

(b) Daily variation |

VMT s ATE ®sPPD s HCH sJL

STA mmCBR mmSBJ m=CDM smpP

Ratio PMas/PMi

\“oo < \‘Aeé QP g @oo < \‘wo PO PN S

Weekday (Day)

(c) Hourly variation

VMT s ATE SsPPD WS HCH sJL

STA mmCBR WmSBJ ==CDM smpP

Ratio PMas/PMio

N S S

N N N S N S S

K2 P & & RS K3 &

Local Time (HH:mm)

Fuente: Direccién de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica-DMA

9.4 Logros en ASIGNACIONES PRESUPUESTALES QUE NO RESULTAN EN

PRODUCTOS (APNOP)

A continuacion se detallan los principales logros obtenidos por las dependencias
del SENAMHI, que financiaron sus actividades a través de la asignacion

APNOP:
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9.4.1 En materia de Gestion de Datos

Disponibilidad de datos historicos (1975 - 1990) de la variable Radiacién Solar
y Horas de Sol, proveniente de una red de diez (10) estaciones con registros
piranométricos y de cinco (05) estaciones con registros actinograficos
distribuidos a nivel nacional.

Gestion  del archivo  técnico especializado (455,145  bandas
hidrometeorologicas digitalizadas, 35,450 planillas climatologicas digitalizadas
y 45'409,064 registros en la Base de Datos).

Escaneo de tarjetas y planillas meteorologicas e hidrolégicas de las
Direcciones Zonales 12 y 13. Es una actividad que se inicié6 con el apoyo
financiero del proyecto CLIMANDES, en el marco de la actividad de Rescate
de Datos que impulsa la OMM. Esto facilita el acceso a los documentos en
formato digital y permite la conservacién adecuada de los formatos en fisico.

9.4.2 En materia Agroclimatica

Implementacion de una nueva herramienta informética para el ingreso y
tratamiento de la Informacion Fenoldgica (FENOSYS WEB). Esta herramienta
se ha puesto a disposicion de la Direcciones Zonales para que puedan
ingresar y disponer de informacioén fenoldgica via Web.

Realizacion de reuniones de coordinacion con SENASA, IICA y JNC, para la
implementacion de un Sistema de Alerta Temprana de plagas y
enfermedades para el cultivo de café en el Departamento de San Martin,
mostrando asi el grado de apertura al trabajo de parte de las instituciones
para afianzar las potencialidades de cada una en pro de resolver un
problema que afecta la produccién de un cultivo de agroexportacion.

9.4.3 En materia Hidrolégica

Elaboracion del Atlas de Zonas de Vida del Peru.

Elaboracién del Atlas Clima y eventos extremos del Altiplano central pera-
boliviano en el marco del Convenio DECADE.

En el marco del Convenio con el Ministerio de Energia y Minas, se realizaron:
ejecucion de actividades para la operacion y mantenimiento de las catorce
(14) estaciones hidroldgicas del Convenio; elaboracion de informes técnicos
de comisiones de aforos; y para la generacién de informacion hidrolégica a
nivel nacional.

9.4.4 En materia Meteoroldgica
¢ Incorporacion de los conceptos de meteorologia y de eventos extremos

atmosféricos en la curricula del estudiante de los niveles inicial, primaria y
secundaria, a través del desarrollo de guias de estudio sobre la para la
popularizacion de la meteorologia, asimismo, se realizaron talleres de
capacitacion a los profesores de la zona andina, lograndose capacitar a 250
profesores.
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e Publicacion del libro “Willay”, el cual toma en consideracién las sefias de los
aspectos bioldgicos vy fisicos que el campesino toma en cuenta para programar
sus actividades agricolas.

ILUSTRACION N° 14
PORTADA DE LIBRO WILLAY

WILLAY

MIDIENDO EL TIEMPO ST HSTRUMENTOS:

4

k 4

{é:‘enamhl Climahdes

e Fortalecimiento de la interfaz con usuarios a partir del mapeo de actores
locales y regionales de la zona de Cuzco y Puno. Se identifico: 1) todos los
actores ligados a la actividad agricola, los aliados estratégicos, las
organizaciones fuertes y las influyentes, 2) La tipologia de agricultores y 3) La
identificacion de las necesidades y un potencial de actores para el uso de la
informacioén climatica; actividades que permitieron iniciar con el fortalecimiento
de la plataforma de interfaz de usuarios, difundiendo conocimientos sobre el
clima (avisos radiales y SMS en caso de las zonas piloto de Puno), para
posteriormente poder realizar seguimiento y evaluacién orientado al Marco
Mundial.

e Mapeo de actores de alcance nacional en el marco del Tercer Foro Nacional
climatico para la implementacion de los Servicios climéaticos en el Peru. En este
Tercer Foro se logré identificar y caracterizar actores (instituciones publicas y
privadas) nacionales con competencias funcionales vinculadas a las 5 areas
tematicas priorizadas por la OMM en el Marco Mundial de los Servicios
Climaticos (seguridad alimentaria, agua, salud, riesgos y energia), asimismo se
motivé para que los tomadores de decisiones se involucren en el manejo de
informacion hidrometeoroldgica y climética y puedan hacer mas efectivas sus
decisiones y acciones.
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~ ILUSTRACION N° 15 )
TALLER DE IDENTIFICACION DE ACTORES Y SUS NECESIDADES CLIMATICAS

EN LIMA

9.4.5 Reconstruccion de estaciones FONDES

En el marco del desarrollo de las acciones de rehabilitacion de las Estaciones
afectadas por el Fendmeno de “El Nino Costero”, que tiene como obijetivo: i) el
restablecimiento del servicio de informacion hidrometeoroldgica de las sesenta y
uno (61) estaciones afectadas; ii) desarrollar un plan de optimizacion del sistema
observacional; iii) iniciar los procedimientos de contrataciones de bienes,
servicios, y obras que permitan la rehabilitacion de las redes meteoroldgicas, y
establecer modalidades de ejecucion para la adquisicion de los bienes y servicios;
se efectuaron las actividades siguientes:

Adquisicion y distribucion de 8 Velocimetros tipo pistola.
Adquisicion y distribucion de Elementos de Proteccion Personal para
observadores hidrolégicos.

e Evaluacion, coordinaciéon y determinacion de requerimientos para la
reconstruccion de estaciones siniestradas por el Fenomeno “El Nifio Costero”
2017.

9.5 ACCIONES CENTRALES

e Se ejecutd el 88.98% del Plan Anual de Contrataciones del SENAMHI,
atendiendo de esta manera los requerimientos de las Unidades Organicas.
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Cuadro 5
Procedimientos de Seleccion 2017

Tipo de proceso programado Gt Val'or

total estimado (S/)
Licitacion Pablica 2 1,893,985.20
Contratacion Directa 2 211,213.26
Adjudicacién Simplificada 48 6,436,546.39
Contratacion Internacional 2 1,632,262.38
(I\Zﬂgr:;pc))r)as por catalogo (Conwenio 7 1,114,288.17
Concurso Publico 1 684,903.55
Subasta Inversa Electronica 1 50,963.00
Total 63 12,024,161.95

Fuente: Oficina de Administracion

Fortalecimiento de la flota vehicular del SENAMHI con la finalidad de brindar
herramientas para la supervision y operatividad de la Red de Estaciones
Hidrometeoroldgicas.

Mejoramiento de las instalaciones de la Sede Central del SENAMHI (Unidad de
Contabilidad, Unidad de Tesoreria, SSHH DAM y SSHH varones 1° piso).

Se dot6 de mobiliario adecuado al personal de la Sede Central, a fin de
garantizar el éptimo desarrollo de sus actividades.

Se ha generado, como Unidad Ejecutora, la suscripcion de Convenios
Interinstitucionales - Marco y Especifico - entre el SENAMHI y la Municipalidad
Distrital de Jesus Maria que permitan realizar las acciones de interés comun en
beneficio de la comunidad incentivando una conciencia de proteccién del medio
ambiente.

Fortalecimiento de capacidades del personal a través de un plan de
capacitacion en temas relacionados a los sistemas administrativos de
Abastecimiento, Contabilidad y Tesoreria.

Orientacion a las areas usuarias en formulacion de RTM, a fin de evitar
constantes cambios en los requerimientos y realizando un programa de
capacitacion con un profesional experto del OSCE.

Proceso de Implementacion del Sistema Integrado de Planeamiento y
Presupuesto-SIPP por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto.

Elaboracion de documentos administrativos por las unidades organicas de la
Alta Direccién, Asesoramiento, Apoyo y de Control:
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Cuadro N° 6

Ejecucidn de metas fisicas efectuados por las areas administrativa,
asesoramiento y alta direccién

Categoria Meta =, Ejec
9 Producto Actividad U.M. . Meta Ppto. Jec. Responsable
Presupuestal Fisica .. Ppto.
Fisica
Planeamiento Oficina de
ancame Documento 80 82 | 2,105,621 | 1,062,485 | Planeamiento
y Presupuesto
y Presupuesto
Conducdén y |  Documento 14 15 663,626 | 576,029| Presidencia
. P Ejecutiva
Orientacion Seqretria
Superior Documento 185 185 1,408,309 | 1,033,579 General
Gestion Oficina de
Acciones Sin Administrativa Documento 175 192 4,004,123 3,468,521 Administracion
Centrales Producto | Asesoramiento Oficina de
Técnico y Documento 123 528 473,669 | 466,833 | Asesoria
Juridico Juridica
Gestion De Oficina de
Recursos Documento 51 50 2,325,898 | 2,196,185 | Recursos
Humanos Humanos
Acciones De Oficina de
Confrol Y Documento 44 50 345,287 | 336,255 | Control
Audiforia Institucional
Fuente: Evaluacion del Plan Operativo Institucional 2017
X. GASTOS DE INVERSION PUBLICA
Cuadro N° 7
Relacién de Proyectos de Inversion Publica ejecutados 2017
Peri Ei = Eiec.
Proyecto de Inversion | Coédigo Estado Plazo en'o ?‘o de jef:uc'lon . jec Saldo
Pablica SNIP | Situacional | (Afos) | M0 | Termino | Costo () | Ppto. (S))
(Mes/afio) | (Mes/aio) 2017
"Implementacion de un
Centro de Pronostico En
| i0 4,273,480.
Hidrometeorologico e 173663 | SB00TCON | oo | Gic12 | Alatecha | P20 3,707,974
. ., ., Expediente 84
innovacion de la Region .
n Técnico
Junin
"Ampliacién y
Mejoramiento de la Red de
Monitoreo para el , 2013- . , 7,391,529.
Prondsico de [a Calidad 199842 | Culminado 2017 jun-13 dic-17 67 460,855 34,024
del Aire en la ciudad de
Lima"

(*) Costo: Monto Total Registrado en la Fase de Inversion al 31 de Diciembre 2017, seguin el SOSEM
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Xl

CONVENIOS DE COOPERACION INSTITUCIONAL

El SENAMHI ha firmado con el MINAGRI el convenio de especifico de cooperacion
Interinstitucional cuyo objetivo es generar una amplia plataforma de colaboracion
interinstitucional que permita implementar mecanismos de coordinacion, interaccion
y reciprocidad entre las partes, dentro del &mbito de sus respectivas competencias,
promoviendo la realizacion de actividades de interés e intercambio de informacion
gue sirvan de herramienta para la toma de decisiones y planificacion de los entes
economicos del Sector Agricultura y Riego, en especial a los productores a nivel
nacional. Como resultado de este convenio se viene elaborando en forma conjunta
los boletines de Monitoreo Agroclimético de los cultivos de papa y maiz para el sur
del Pais. Por otro lado, se viene implementado el pronostico del tiempo en el
aplicativo movil “Datero Agrario”, asi como la difusion de nuestros productos en la
REDIAGRO.

Proyecto CLIMANDES: En marzo del 2016 se firma el Memorandum de
Entendimiento entre el SENAMHI y la Oficina Federal de Meteorologia y
Climatologia (MeteoSwiss) con el propésito de ampliar la ejecucion del proyecto
CLIMANDES, en una segunda etapa, denominado Climandes 2, a desarrollarse
entre el 01 de enero de 2016 al 31 diciembre de 2018. EIl proyecto CLIMANDES 2
tiene tres objetivos: 1) SENAMHI produce y comparte servicios climaticos
adaptados al usuario, principalmente para el sector agricola en la Regién Andina; 2)
Los profesionales y estudiantes relacionados con la climatologia pueden desarrollar
servicios climaticos de alta calidad para el Peru y la Region Andina; 3) Las partes
interesadas del sector agricola son conscientes de los beneficios socioecondmicos
de los servicios climaticos e influyen en las politicas publicas. Siendo el &mbito de
accion los Departamentos de Cusco, Junin, Lima y Puno.

Transferencia del OEFA. Mediante Resolucion de Presidencia del Consejo Directivo
N° 141-2015-OEFA/PCD, de fecha 30 de diciembre de 2015, el Pliego 051:
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, autoriza la transferencia
financiera de S/ 2,980,000.00 a favor del Pliego 331: SENAMHI, para financiar
actividades de gestion ambiental que permita fomentar estudios e investigaciones
meteoroldgicas, hidrolégicas, climatolégicas y agrometeoroldgicas vinculados al
medio ambiente.

Convenio DECADE. Mediante Resolucién Presidencial Ejecutiva N° 0444-
SENAMHI-PREJ-OGP-OGP/2014 de fecha 01 de marzo de 2014, se aprobd el
acuerdo de Cooperacion del Proyecto Data On Climate and extreme Weather on
the Central Andes-DECADE, donde participa el SENAMHI (Pert), Universidad de
Berna (Suiza), Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia), SENAMHI (Bolivia) y la
Oficina Federal de Meteorologia y Climatologia (Suiza), con vigencia hasta el 31 de
enero de 2017; firmandose una adenda para ampliar su vigencia hasta el 30 de
noviembre del 2017.

Convenio MINEM. Mediante la Cuadragésima Segunda disposicion
Complementaria Final de la Ley de Presupuesto del sector Publico para el Afio
Fiscal 2017, se autoriza al Ministerio de Energia y Minas, transferir al SENAMHI el
monto de S/ 700,000.00 durante el AF 2017, como aporte institucional para la
implementacion de estaciones hidrométricas a fin de promover la inversion en
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centrales hidroeléctricas), a fin de establecer los mecanismos de coordinacion y
cooperacion entre las partes para la operacion y mantenimiento de las catorce (14)
estaciones hidrologicas automaticas ubicadas en las cuencas de los rios Marafion y
Huallaga del proyecto, cuya planificacion ha sido coordinado con las Direcciones
Zonales de Cajamarca, Lambayeque, Huanuco y San Martin.

Cuadro N° 8
Relacién de Convenios Internacionales e Interinstitucional 2017
Fuente Plazo petodclEisuc el e cc?oe c::;csﬁn
Convenios Alcance Ubicacion c — — o US$/CHF op
ooperante Afios Inicio Término Francos ejecutada
(mes/aino) | (mes/afo) (S/)
Carta Acuerdo SENAMHI- Organizacién
Organizacion . Internacio Lima Meteorologica | 3 | 01/042016| 31/0312019 | CHF 1,802,192.00
Meteoroldgica Mundial nal Mundial 2,010,000
"Proyecto CLIMANDES 2"
Acuerdo de Cooperacion
del Proyecto Data on Swiss
Climate And Extreme P
rogram for

Weather for the Cental Internacio Research on
Andes -DECADE enfre Lima 3 | 22/01/2014| 30/11/2017 | CHF 54,400 32,055.00
SENAMHI y el Swiss nal Global Issues
Program for Resesarch fgr | t
on Global Issue for evelopmen
Development
Convenio Especifico de
Cooperacion Ministerio de
Interinstitucional Nacional Lima Energia y 1 16/02/2017 [ 31/12/2017| S/ 700,000 628,316.00
SENAMH]I y el Ministerio Minas
de Energia y Minas
Senamhi y el Instituto
Meteorolégico de Inernacio | g La Acadermia | 4| 01092011 | 31/08/2015 | /124,750 |  3,020.00
Finlandia "Proyecto nal de Finlandia
Aquafutura”
geirlﬁf:czzndcj (()jreganismo Lima/Cajamarc Organisrpo de
de Evaluacion y Nacional alflLa,mbayeq“e/ EYa'“l?C'O.rT Y1 1 | 301202015 $/2,280,000 |  741,749.00
Fiscalizacion Ambiental al anucorsan ealzadon
SENAMHI artin mbienta

Fuente: Unidad de Cooperacion Técnica de la OPP

Xll. EJECUCION PRESUPUESTAL 2017

12.1 Presupuesto Institucional de Apertura (PIA)

El Presupuesto Institucional de Apertura del Pliego 331: SENAMHI, para el afio fiscal
2017, asciende a S/ 52,176,000.00 distribuido por fuente de financiamiento: RO S/
49,176,000.00 y RDR S/ 3,000,000.00 respectivamente; a nivel de categoria
presupuestal, la participacion de los programas presupuestales respecto del
presupuesto aprobado es del 71%, Acciones Centrales 11%, y Asignaciones
Presupuestarias que No resultan en Producto, 18% como se detalla a continuacion.
(Cuadro N° 08).
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Cuadro N°9
Distribucion del Presupuesto por Categoria Presupuestal

Categoria Presupuestal PIA Particip.
RO RDR TOTAL (%)

PP 0068: PREVAED 35,161,743 0] 35,161,743 67%
PP 0089: SUELOS 388,324 ] 388,324 1%
PP 0096: CALIDAD DEL AIRE 1,461,008 ] 1,461,008 3%
SUBTOTAL PP 37,011,075 o] 37,011,075 71%
Acciones Centrales 6,956,215 2,627,249 9,583,464 11%
SUBTOTAL AC 6,956,215 2,627,249 9,583,464 11%
Asignaciones presupuestarias 5,208,710 372,751 5.581,461 18%
que no resultan en producto
SUBTOTAL APNOP 5,208,710 372,751 5,581,461 18%
TOTAL 49,176,000 3,000,000 52,176,000 100%

Fuente: Consulta amigable-MEF

En el cuadro siguiente, se aprecia el presupuesto institucional desagregado a nivel
de genérica de gasto para la atencién de planillas del personal y obligaciones
sociales (GG 2.1), Pensiones (GG 2.2), Bienes y Servicios (GG 2.3), Otros gastos
(2.5), y Adquisicion de activos no financieros (GG 2.6).

Cuadro N°10
Distribucién del Presupuesto por Genérica de Gasto

FU E DE GENERICA DE GASTO PIA PARTIC.
FINANCIAMIENTO (%%)

2.1 Personal y

Obligaciones Sociales 19,601,045 37.57%
22 Foraenes y Sves
RECURSOS ORDINARIOS 5 3 gienes y Servicios 20,348,199 39.00%
2.5 Otros Gastos 108,756 0.21%
2.6 Adquisicion de Activos 7,170,000 13.74%

no Financieros
SUB TOTAL 49,176,000 94.25%
2.1 Personal y

120,000 0.23%

RECURSOS DIRECTAMENTE Obligaciones Sociales °
RECAUDADOS K L

2.3 Bienes y Servicios 2,880,000 5.52%

SUB TOTAL 3,000,000 5.75%

TOTAL GENERAL 52,176,000 100%

Fuente: Consulta amigable-MEF

12.2 Presupuesto Institucional Modificado (PIM)

En el transcurso del ejercicio fiscal 2017, el PIA ha sido modificado por la
incorporacién de mayores fondos publicos provenientes del saldo de balance 2016
(OEFA, DECADE, AQUAFUTURA, CLIMANDES), créditos suplementarios
(continuidad de proyectos de inversion, FONDES, y para acciones de mantenimiento
de estaciones), transferencia de recursos de otras entidades al Senamhi (MINEM,
CLIMANDES, DECADE) y transferencia de recursos a la reserva de contingencia del
MEF. (Ver en el anexo el detalle de la distribucién del presupuesto modificado)
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Cuadro N° 11

Comparativo PIAy PIM 2017 por Fuente de Financiamiento

FUENTE DE FINANCIAMIENTO PIA PIM INCREM. SUSTENTO
PPTAL.
Crédito suplementario,
reajuste de pensiones,
Recursos Ordinarios - RO 49,176,000 50,554,088 1,378,088 FONDES, transferencia
a la contingencia del
MEF
Recursos Directamente 3,000,000 3,393,639 393,639 Incorporaciéon por saldo
Recaudados - RDR de balance 2016 RDR
Recursos por Operaciones Transferencu’i FO.’\,IDES
Oficiales de Crédito - ROOC 0 9,506,253 9,506,253 | para la rehabllltguon
de las 61 estaciones
Incorporaciéon por saldo
de balance 2016 del
Donaciones y Transferencias-DY 0 4,919,905 4,919,905 |OEFA, AQUAFUTURA,
DECADE, CLIMANDES,
y transferencia del
TOTAL 52,176,000 68,373,885 16,197,885

Fuente: Consulta amigable-MEF

12.3 Ejecucién del Presupuesto Institucional — Devengado

Cuadro N° 12

Presupuesto Institucional Ejecutado-Nivel Devengado

i E DE GENERICA DE GASTO PIA PIM EJECUCION
FINANCIAMIENTO
2.1 Personaly Obligaciones 19,601,045 16,306,824 16,070,756
Sociales
2,2 Pensiones y otras Prestaciones 1,948,000 2,018,078 2,017,173
RECURSOS ORDINARIOS 2.3 Bienes y Servicios 20,348,199 25,895,947 22,765,745
2,5 Otros Gastos 108,756 1,031,806 1,020,759
2.'6 Ad.qL"SIClon de Activos no 7,170,000 5,301,433 4,581,097
Financieros
SUB TOTAL 49,176,000 50,554,088 46,455,530
RECURSOS 2.1 I?ersonal y Obligaciones 120,000 120,000 o
Sociales
DIRECTAMENTE
RECAUDADOS 2.3 Bienes y Servicios 2,880,000 3,273,639 1,842,550
SUB TOTAL 3,000,000 3,393,639 1,842,550
RECURSOS POR 2.6 Adquisiciéon de Activos no
OPERACIONES Einancieros o 9,506,253 3,375
OFICIALES DE CREDITO
SUB TOTAL o 9,506,253 3,375
DONACIONES Y 2.3 Biene_s -y”Servicios_ o 4,490,237 3,150,485
TRANSFERENCIAS 2.6 Adquisicion de Activos no o 429.668 52261
Financieros ’ ’
SUB TOTAL o 4,919,905 3,202,747
TOTAL GENERAL 52,176,000 68,373,885 51,504,201
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XIIl. EVALUACION DE LA SITUACION FINANCIERA Y ECONOMICA 2017

13.1 Analisis de la Estructuradel Activo, Pasivo y Patrimonio

Al 31 de diciembre de 2017 el Activo Total de la Entidad ascendi6 a S/ 75,159,948.58
correspondiendo S/ 19,208,307.63 (25.56%) al Activo Corriente y S/ 75,159,948.58
(74.44%) al Activo No Corriente.

El Pasivo y Patrimonio de la Entidad al 31 de diciembre de 2017 ascendi6 a S/
75,159,948.58 correspondiendo S/ 7,045,509.68 (9.37%) al Pasivo Corriente, S/
39,470,350.44 (52.52%) al Pasivo No Corriente, y S/ 28,644,088.46 (38.11%) al
Patrimonio Neto de la Entidad.

13.2 Anadlisis de la Estructura del Estado de Gestion

Durante el ejercicio 2017, el SENAMHI, obtuvo Ingresos Netos (Ingresos de
Operacién) por un total de S/ 60,727,145.51, que representa el 100%. Estos Ingresos
son el resultado de Servicio de Informacién Meteorologica por S/ 1,356,293.54
(2.23%), asi como principalmente por las Transferencias Corrientes Recibidas de la
Direccion General de Endeudamiento y Tesoro Publico, para solventar los gastos
corrientes y de capital por la suma de S/ 55,961,782.93 que representa el (92.15%)
del total de Ingresos Netos. El total de Costos y Gastos asciende a S/ 56,410,891.16
gue representa el 92.89% del total de Ingresos Netos, de los cuales los gastos en
bienes y servicios asciende a S/ 28,123,291.74 que representa el (46.31%), a su vez
las estimaciones y provisiones del ejercicio ascienden a S/ 8,067,697.16 que
representa el (13.29%) y Otros Ingresos por S/ 1,832,295.92 cuya representacion es
del (3.02%).

La diferencia entre el total de ingresos netos vy el total de costos y gastos, representan
el resultado de operacion del ejercicio 2017, el mismo que comprende un
SUPERAVIT de S/ 4,316,254.35 (7.11%) del total de Ingresos Netos.

La Entidad Ejecutora como entidad gastadora del Estado, equilibra sus gastos
operacionales con las transferencias corrientes y de capital recibidas por parte de la
Direccion General de Endeudamiento y Tesoro Publico del Ministerio de Economia y
Finanzas a través de los abonos (Traspasos y Remesas Recibidas para los pagos de
bienes Corriente y de Capital) en las Sub Cuentas Corrientes y de Capital aperturadas
en el Banco de la Nacion y Banco Continental para los casos que corresponda,; tal es
asi, que al 31 de diciembre de 2017 el resultado del ejercicio es favorable, es decir,
superavit.
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13.3 Andlisis de Coeficientes Financieros

Cuadro N° 13 Coeficientes Financieros al 31-12-2017

RATIOS TRIM 4

1] LIQUIDEZ CORRIENTE = Activo Circulante 2.73
Pasivo Circulante

Zl PRUEBA ACIDA = Activo Circulante - Inventarios 2.56
Pasiwo Circulante

zl PRUEBA DEFENSIVA = Efectivo y Equivalente de Efectivo + Inversiones Disponibles 1.72

Pasiwvo Circulante
Zl ENDEUDAMIENTO PATRIMONIAL = Pasivo Total 1.62
Patrimonio Neto
El ENDEUDAMIENTO DEL ACTIVO = Pasivo Total 0.62
Activo Total

Fuente: Oficina de Administracion-Unidad de Contabilidad

e Liquidez Corriente:
El Activo Corriente del SENAMHI, representa el 2.73 % del Pasivo Corriente; es
decir, que por cada S/ 1.00 de deuda, el SENAMHI cuenta con S/ 2.73 para pagarla
con sus activos mas realizables en el corto plazo.
En este caso este indicador muestra de que de cada S/ 1.00 de deuda corriente, el
SENAMHI cuenta con S/ 2.56 de activo disponible rapidamente en el corto plazo.

e Prueba Acida
En este caso este indicador muestra de que de cada S/ 1.00 de deuda corriente, el
SENAMHI cuenta con S/ 2.56 de activo disponible rdpidamente en el corto plazo. A
diferencia de la raz6n anterior, esta excluye los inventarios por ser considerada la
parte menos liquida en caso de quiebra.

e Prueba Defensiva

Se observa que por cada S/ 1.00 de deuda corriente (a corto plazo), la Entidad
cuenta con S/ 1.72 de activo disponible inmediatamente. Este indicador evalla la
capacidad de los fondos mas liquidos (Efectivo y Equivalente de Efectivo) de pagar
las deudas corrientes.

e Endeudamiento Patrimonial:

Esta razon quiere decir que, por cada S/ 1.00 aportado por el Estado, hay S/ 1.62
aportado por los acreedores, en razén que somos una entidad que ejecuta Gasto
de Capital. El cociente muestra el grado de endeudamiento con relacion al
patrimonio, es decir, este ratio evalia el impacto del pasivo total con relacion al
patrimonio.

e Endeudamiento del Activo

El ratio obtenido significa que, el 10% de los activos totales es financiado por la
Entidad y de liquidarse estos activos totales al precio de libros quedaria un saldo de
0.62% de su valor, después del pago de sus obligaciones vigentes. Representa el
porcentaje de fondos de participacion de los acreedores, ya sea en el corto o largo
plazo, en los activos. En este caso, el objetivo es medir el nivel global del
endeudamiento o proporcién de fondos aportados por los acreedores.
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XIV.ANEXOS



Sernaarveing

ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE

Efectivo y Equivalente de Efectivo
Cuentas por Cobrar (Neto)
Otras Cuentas por Cobrar (Neto)
Existencias (Neto)
Gastos Pagados por Anticipado
Otras Cuentas del Activo

TOTAL ACTIVO CORRIENTE

ACTIVO NO CORRIENTE
Propiedad Planta y Equipo
Otras Cuentas del Activo (Neto)
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE
TOTAL ACTIVO

PASIVO Y PATRIMONIO

PASIVO CORRIENTE
Cuentas por Pagar a Proveedores
Impuestos Contribuciones y Otros
Remuneraciones y Beneficios Sociales
Otras Cuentas del Pasivo

TOTAL PASIVO CORRIENTE

PASIVO NO CORRIENTE
Beneficios Sociales
Obligaciones Previsionales
Provisiones
Otras Cuentas del Pasivo

TOTAL PASIVO NO CORRIENTE

TOTAL PASIVO

PATRIMONIO
Hacienda Nacional
Resultados No Realizados
Resultados Acumulados

TOTAL PATRIMONIO

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO

AL 31 DE DICIEMBRE 2017

ESTRUCTURA Y EVOLUCION DEL ACTIVO, PASIVO Y PATRIMONIO

(EN NUEVOS SOLES

VARIACION VARIACION VARIACION
AL 31/12/2017 | VERTICAL |AL31/12/2016| VERTICAL VARIACION [HORIZONTAL

s/ % s/ % s/ %
12,133,976.21 16.14 | 4,013,737.22 572 | | 8,120,238.99 202.31
13,000.03 0.02 133,295.85 0.19 (120,295.82) (90.25)
179,780.00 0.24 129,910.80 0.19 49,869.20 38.39
1,178,357.10 1.57 | 2,269,21551 3.24 | |(1,090,858.41) (48.07)
28,819.89 0.04 125,601.93 0.18 (96,782.04) (77.05)
5,674,374.40 7.55 | 1,725,159.47 246 | | 3,949,214.93 228.92
19,208,307.63 25.56 | 8,396,920.78 11.98 | |10,811,386.85 128.75
52,004,091.67 69.19 | 53,935,246.33 76.92 | | (1,931,154.66) (3.58)
3,947,549.28 5.25| 7,784,245.76 11.10 | | (3,836,696.48) (49.29)
55,951,640.95 74.44 | 61,719,492.09 88.02 | | (5,767,851.14) (9.35)
75,159,948.58 100.00 | 70,116,412.87 100.00 | | 5,043,535.71 7.19
6,376,769.32 8.48 | 2,131,819.06 3.04 | | 4,244,950.26 199.12
21,041.70 0.03 320,062.06 0.46 (299,020.36) (93.43)
587,276.17 0.78 615,589.10 0.88 (28,312.93) (4.60)
60,422.49 0.08 41,973.86 0.06 18,448.63 43.95
7,045,509.68 9.37 | 3,109,444.08 4.43 | | 3,936,065.60 126.58
6,379,988.68 849 | 6,759,391.75 9.64 (379,403.07) (5.61)
20,792,460.70 27.66 | 20,858,330.39 29.75 (65,869.69) (032)
964,240.73 1.28 157,416.43 0.22 806,824.30 512.54
11,333,660.33 15.08 | 12,217,079.87 17.42 (883,419.54) (7.23)
39,470,350.44 52.52 [ 39,992,218.44 57.04 (521,868.00) 499.38
46,515,860.12 61.89 | 43,101,662.52 61.47 | | 3,414,197.60 7.92
67,440,305.00 89.73 | 67,440,305.00 96.18 0.00 0.00
13,251,526.33 17.63 | 13,251,526.33 18.90 0.00 0.00
(52,047,742.87) (69.25)| (53,677,080.98) (76.55)| | 1,629,338.11 (3.04)
28,644,088.46 38.11 | 27,014,750.35 3853 | | 1,629,338.11 6.03
75,159,948.58 100.00 | 70,116,412.87 100.00 | | 5,043,535.71 7.19
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Senarmii

INGRESOS

Ingresos No Tributarios

Traspasos y Remesas Recibidas
Donaciones y Transferencias Recibidas
Ingresos Financieros

Otros Ingresos

TOTAL INGRESOS
COSTOS Y GASTOS

Gastos en BienesY Servicios

Gastos de Personal

Gastos por Pens.Prest. y Asistencia Social
Donaciones y Transferencias Otorgados
Traspasos y Remesas Otorgadas
Estimaciones y Provisiones del Ejercicio
Gastos Financieros

Otros Ingresos

TOTAL COSTOS Y GASTOS
RESULTADO DEL EJERCICIO SUPERACIT (DEFICIT)

ESTRUCTURA Y EVOLUCION DEL ESTADO DE GESTION

AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2017
(EN NUEVOS SOLES)

VARIACION VARIACION VARIACION
AL31/12/2017 | VERTICAL |AL31/12/2016 | VERTICAL VARIACION |HORIZONTAL
s/ % s/ % s/ %
1,356,293.54 2.23| 1,790,719.39 3.49 (434,425.85) (24.26)
55,961,782.93 92.15 | 43,335,446.01 84.54 | 12,626,336.92 29.14
2,196,776.00 3.62| 5,356,502.09 10.45 | | (3,159,726.09) (58.99)

9,257.77 0.02 40,551.18 0.08 (31,293.41) (77.17)
1,203,035.27 1.98 738,245.44 1.44 464,789.83 62.96
60,727,145.51 100.00 | 51,261,464.11 100.00 | | 9,465,681.40 18.47
(28,123,291.74)]  (46.31)(23,795,719.31)|  (46.42)| | (4,327,572.43) 18.19
(18,306,147.94)|  (30.14)[(17,943,759.03)]  (35.00) (362,388.91) 2.02

(5,305.30) (0.01)| (1,858,757.41) (3.63)| | 1,853,452.11 (99.71)

0.00 000| (118,336.50) (0.23) 118,336.50 (100.00)
(38,508.00) (0.06) 0.00 0.00 (38,508.00) 0.00
(8,067,697.16)|  (13.29)[(19,439,265.75)]  (37.92)| |11,371,568.59 (58.50)
(37,645.10) (0.06) (3,325.53) (0.01) (34,319.57)|  1,032.00
(1,832,295.92) (3.02)]  (657,949.05) (1.28)| | (1,174,346.87) 178.49
(56,410,891.16)|  (92.89)|(63,817,112.58)| (124.49)| | 7,406,221.42 (11.61)
4,316,254.35 7.11 |(12,555,648.47)|  (24.49)| |16,871,902.82 6.86
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