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INTRANET DEL BANCO DE PROYECTOS - FICIIA DE REG[S IRO -

" PageTofS

Eatado

" [Estado de Viahilidad -

VIABLE

Asignacidn de s
Wiabilicad

ACTIVO, PERFIL APROBADO

Wivel Min. Recom. ORI

Nivel in Rocom. DGPM

: Feclna de crazacidn

PERFIL.
DELEGADQ A OPI

24/08/2009 04:25 Hrs. "

1.1
1.2

1.3

1.4
15
16

1.7

1.8

LIMA

QPI PCM

- FORMATO SNIP-03:

FICHA DE REGISTRO - BANCO DE P OYECTOS

IDENTIFICACION

Cédigo SNIP del Proyecto de Inversién Pablica: 1

: Nom.bre del Proyecto de Inversion Publica: AUTOMATIZACION DE BANDAS
GRAFICAS HIDROMETECROLOGICAS DEL ARCH|

NACIONAL

[La lnformaclén registracia en ¢l Banco de Proyectos tiene caracter de Declaracian Jurafl

Fecha de la dltima actualizacién: [03/12/2009]

28173

‘Responsabilidad Funcional del Proyecto de Inversion Piblica:

VYO HIDROMETEOROLOGICO

Funcién

03 PLANEAMIENTO, GESTION Y RESERVA DE

_ . CONTINGENCIA
Programa 005 INFORMACION PUBLICA
|Subprograma 0006 INFORMACION PUBLICA

Responsable Funcional
(seglin Anexo SNIP 04)

PRESIDENCIA DEL CON

SEJO DE MINISTROS

Este Proyecto de Inversion Publica NO pertenece
Este Proyecto de Inversién Piblica NO pertenece|

- Localizacion Gengréficé

del Proyecto de Inversion Pablica:

a un Programa de Inversion .

aun Conglom'erado Autorizado

Provincia . |

Distrito -

Localidad

Departamento

LIMA

[ESUS MARIA

~ Unidad Formuladora del

Proyécto de Inversion F’uleIica':

AMBIENTAL

PLANIFICACION

Sector: - _ _ _
{Pliego. SERVICIO NACIONAL METEORQOLOGIA £ HIDROLQGIA
INombre: OFICINA GENERAL DE PRESUPUESTO Y

Persona Responsable de

JFormular:

ECON.GUSTAVO MERCADO AVALOS .

Persona Respensable de
|la Unidad Formulagora;

ECON. GLORIA VALVERDE CARBAJAL

Unidad Ejecutora de! Proyecto de Inversién Pibl

ca:’ A

SENAMHMI

[Sector: AMBIENTAL
Pliego: SERVICIO NACIONAL METEOROLOGIA E H!DROLOGIA _
Nombre: SERVICIO NACIONAL M]ETEOROLOGIA E HIDROLOGIA-

L

Persona Responsable de

- Jla Unidad Ejecutora:

Mayor General FAP(r) W{Iar Gamarra Molina

ELQ GLOMA VAVERDE CERIARESTUDIOS

Rirwatsrd de ta (icina de
Prasupuesio v BE \)!fcaelun

EibLanTY

Nivel Actual del Estudio del Proyecto de lnversiﬁn'Pablica

vae! Fecha

Autor

{Muevas Soles)

Costo

Nive! de Calificacion

PERFIL

Gustavo Mercads Avalos

7,200

- APROBADO

21/08/2009 |

o e b

http://ofi. mcf gob pefbp;’ (,onsultarl’ll’f PiP. asp ?codlgo 128 1 ?E&vermon—l :

S o

10/12/2009
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INTRANET DEI. BANCO DE PROYECTOS - FICHA DE REGISTRO - Page 2 of 5

2.2 Nivel de Estudio propueste por la UF para Declarar Viabilidad: PERFIL
3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
31 Planteamiento del Problema

DETERIORO DE BANDAS GRAFICAS CON REGISTRO DE INFORMACION
HISTORICA IMPIDE UNA PRESTACION DE SERVICIOS HIDROMETEORCLOGICOS
APROPIADOS

Nimero de los Beneficiarios Directos: 7,381,899 (N° de personas)

3.2 Caracteristicas de los Beneficiarios Directos:

EL COLECTIVO RURAL Y URBANO EN TODAS LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y
DE SERVICIOS DEL QUEHACER ECCNOMICGO,EN EL AMBITO DE INFLUENCIA DE
LAS ESTACIONES FOCALIZADAS Y SELECCIONADAS DE ACUERDO AL TIPCO DE
BANDA QUE PRODUCEN LA ESTIMACION DE LOS USUARICSN TIENEN DOS
NIVELES L: LOS POTENCIALMENTE USUARIOS QUE NOQ ADOPTAN AUN LA
INFORMACICN DE SENAMHI Y AQUELLOS QUE 81 LA USAN.LA SUMA DE AMBOS
DA POR RESULTADO LA PEMANDA POTENCIA QUE ASCIENDE A 7.391.899
PERSCONAS QUE ESTE PORYECTO BENEFICIARA DIRECTAMENTE LLEGANDC A
MEJORAR LA CALIDAD DEL SERVICIO.

33 Objetivo del Proyecto de Inversién Pablica

RECURERACION DE BANDAS GRAFICAS CON INFORMACION HISTORICA PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS HIDROMETECROLOGICOS DE CALIDAD

4 ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
{Las tres mejores alternativas)

4.1 Descripciones:
(La primera alternativa es la recomendada)

ESTA ALTERNATIVA ES UN EQUILIBRIO DE TECNOLOGIA DE
PUNTA Y RRHH OPTIMIZADOS EN TODO EL PROCESOQ, ESTA
INVERSION SERA DE UTILIDAD NO SOLQO PARA RECUPERAR
BANDAS QUE TIENE MAS DE 60 ANOS EN PELIGRO DE
PERDERSE IRREMEDIABLEMENTE CON UN DAND NQO SCLO
Alternativa 1 INSTITUCIONAL, SINO TAMBIEN PARA TODO EL COLECTIVO
(Recomendada) NACIONAL, EN LA MEDIDA QUE ESTE ACERVO ACUMULADO ES
DE SUMA UTILIDAD EN LA ACTUALIDAD PARA GENERAR
PRONOSTICOS MAS ACERTADC EN BENEFICIO DEL USUARIQ.
ADICIONALMENTE,LA PERDIDA ECONOMICA NO SCLO PARAEL
USC ACTIUAL ¥ FUTURO DE LOS PRONOSTICOS SINO PORQUE
SE PERDERIA INVERSION DE HORAS /HOMBRE DE INFORMACION
PRODUCTO DE ALTA ESPECIALIZACION CIENTIFICA.
TIENE EL MISMC PROCESO QUE LA ALTERNATIVA PRIMERA.
ESTA COMPRENDE UN ALTO COSTO EN RECURSO HUMAND
PARA TRABAJAR DURANTE 5 ANOS CON UNA ESTIMACION DE
APROXIMADAMANTE 31 PERSONAS ENTRE

Allemativa2 s ENTIFICOS ,OBSERVADORES, CLASIFICADORES DE
INFORMACION NO ESCATIMA TIEMPOS Y TIENE UN PROCESQO
CON UNA FUERTE PARTICIPACION DE INTERPRETACION DE LOS
OBSERVADORES
ﬁltem ativa 3 NO EXISTE ALTERNATIVA
"mA‘uRL VERDE CAR
® t&l{?@:aﬁfﬁﬂnﬁpa%-lndicadores
SEMAMHE Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Monte de la A Precio de Mercado 3,430,874 4,445 9485 0
Inversion Total
I {Nuevos Soles) A Precio Social 3275423 4,287,581 0
Valor Actual Neto ’
Casto Beneficio {Nuevos Soles)
(A Precio Social} [Tasa Interna Retorno
(%}

http://ofi.mef.gob.pe/bp/ConsultarPIP/PIP.asp?codigo=128173&version=1 10/12/2009
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4.3

5.1
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5.2
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Ratio C/E 718 §.91 0.00
Unidad de medida "
iy ¢ ! COSTO POR] COSTO POR] oS
Costos / Efectividad E?:rln erggioa EéEa(IE‘:'T:o BANDA BANDA Qz\ ’-5.}0_
: g oN
atendido, etc.) RECUPERADA RECUPERADA S—'é" . J;%ct)ﬂ _
. : = YO |
Analisis de Sostenibilidad de la Alternativa Recomendada \%“ﬁo §

SE SUSTENTA EN TRES PILARES:1.)EL SENAMHI TIENE PREVISTO INCORFOR
LOS COSTOS DE OPERACICN Y MANTENIMIENTO A SU PRESUPUESTO ANUAL
COMO UNA ACTIVIDA PERMANENTE CUANDO CONCLUYA EL PERICDO DE
INVERSION DEL PROYECTO 2.) SE SUSTENTA EN £L DISENO DE UN PROCESO
ELABORADO POR PROFESIONALES DE LA INSTITUCION QUE SE HARAN CARGO
DE MCNITOREAR EL MODELO CON LA PARTICIPACION DE EXPERTOS EN
TECNOLOGIA DE INFORMACION ¥ GESTION SO DE CALIDAD CON EL RESPALDO
DE LA INSTITUCION QUE INCORPORARA SISTEMAS DE PLANFICIACION
CONTROL DE CALIDADR Y VALIDACIONDE TODAS LAS ETAPAS DEL MODELQ 3.)AL
ALMACENAR LAS IMAGENES DE BANDAS GRAFICAS EN EL SERVIDOR DE
IMAGENES, POSIBILITARA QUE SEA USADO COMO COPIA DE SEGURIDAD Y/O
DESARROLLAR ESTUDIOS CLIMATICOS ESPECIALIZADOS EN BENEFICIC DE LOS
USUARIOS DEL SENAMHI 3.) EL PROYECTO COMPRENDE UN COMPONENTE DE
CAPACITACION, ACTUALIZACION Y VIGENCIA CIENTIFICA DESTINADOS PARA
LOS PROFESIONALES CIENTIFICC DE LA INSTITUCION GUE TRABAJEN
DIRECTAMENTE CON ESTOS PROCESQOS

COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(En la Alternativa Recomendada)

Cronograma de Inversion segiin Metas:

{METAS Semestres(Nuevos Soles)
1er 2do 1er 2do ler 2do Total por
Semestre | Semestre | Semestre | Seméstre | Semestre | Semestre meta
2010 2010 2011 2011 2012 2012 )
IMPLEMENTACION 56,000 56,000 0 0 0 0 \ 112,000,
DE UN PLAN DE el L
CAPACITACION

INCORPORACION 334,800 334800| 3348001 334800| 3348000 279,000] 1,953,000
DE PERSONAL
TECNICOY
PROFESIONAL
SELECCIONADO

HABILITAGION DE | 790,301 4200 16,604 13484} 21,046 20,826| 866,461
EQUIPAMIENTO
NECESARIO Y
HARDWARE
APROPIADO
SELECCION Y 245,412 o] 10,313
[ADQUISICION DE
SOFTWARE Y
MATERIALES
APROPIADOS
PARA MAXIMIZAR
LOS PROCESQS
DISERNOG DE 70,000 0 0 0 0 0]  70.000
PROCESOS
SUPERVISIONY | . 74.826| 19,750| 18,088| 17414| 18308| 14981 163375
GASTOS
GENERALES
Total por perioda 1,571,338 414,750 379,803 365,655 384 467 314817 3430874

[=]
=

10,313 266,038

Cronograma de Metas Fisicas:

[METAS Semestres
Unidad de 1er 2do ler 2do 1er 2do Total
Medida Semestre|Semestre| Semestre|{ Semestre | Semestre| Semestre| por
2010 2010 2011 2011 2012 2012 meta
IMPLEMENTACIONIEventos 4 ’ ) 0 0 0 0] 8
DE UN PLAN BE J
CAPACITACION _
INCORPORACION |[MES 6 53 6 B 5] 5 35
DE PERSOMNAL
[TECNICO Y

hittp://ofi.mef.gob.pe/bp/ConsultarPIP/PIP.asp7codigo=128173&version=1 10/12/2009
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6.3

5.4
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http://ofi.mef.gob.pe/bp/ConsultarPIP/PIP.asp?codigo=128173&version=1

“ @
2,
(LT TIRTALLS
Hamay G_‘(I) /

PROFESIONAL
SELECCIONADO
(25}
HABILITACION DE |% a1 1 2 2 2 2| 100
EQUIPAMIENTO
NECESARIO Y
HARDWARE
APROPIADO i 2
SELECCION Y % az 0 4 0 4 ol ¢
ADQUISICION DE
SOFTWARE Y
MATERIALES
IAPROPIADOS
PARA MAXIMIZAR
LOS PROCESOS .
DISENO DE PROCESC 1 i} 0 0 0 o 1
PROCESOS DISENADO
SUPERVISION Y | 46 12 1 14 11 al 100
GASTOS
GENERALES
Operacion y Mantenimiento:
Afios {Nuevos Soles)
Abril
COSTOS Diciembre 2014 2015 2018
2013
. | Operacion 53,417 53,417 53,417 53.417
$in PIP —_—
|Mantenimientol 1] 0 0 0
Con oo Operacion 273,643 273,643 273,643 273,643
" Mantenimientd 26,805 26,805 26.805 26.805
: 300, 44y
Inversiones por reposicion:
Afigs (Nuevos Soles)
Abril Total por
Diciembre 2014 2015 2016 meta
2013
Inversiones por reposiclon| 0 0 0 0 0

Fuente de Financiamiento (Dato Referencial): RECURSOS ORDINARIOS

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO DE
INVERSION PUBLICA

Viahilidad Técnica:

ESTA ALTERNATIVA OPTIMIZA RECURSOS ESPECIALMENTE HUMANQS Y DE
ECQUIPAMIENTOQ, A SU VEZ PERMITIRA CONTAR CON INFORMACION
HIDROMETEOROLCGICA ACTUALIZADA EN FORMA HORARIA UTIL Y NECESARIA
PARA LOS DISTINTOS ESTUDIOS QUE REALIZA EL SENAMHI, TERCERAS
PERSONAS E INSTITUCIONES EN GENERAL Y PARA MEJORAR
SUSTANCIALMENTE LA CALIDAD Y EXACTITUD DE LGS PRONOSTICOS.EN
SEGUNDA INSTANCIA LA INSTITUCION RESCATA Y RECUPERA UN ACERVO
CIENTIFICO DE MUCHQ VALOR PORQUE SE EVITA LA PERDIDA IRREPARABLE
DE HORAS HOMBRE EMPENADAS EN LA INFORMACION DE MAS DE 40 ANOS Y
DE OTRC LADQ, PORQUE ESA INFORMACION RECUPERADA SERA EN LO
SUCESIVO DE MUCHA UTILIDAD POR CONTAR CON DATA PROVENIENTE DEL
INTERIOR DEL PAIS.

i carpalaL]Y fabilidad Ambiental:

ESTE PROYECTO NO TIENE IMPACTOS AMBIENTALES QUE JUSTIFIQUE EL
ANALISIS Y DESARROLLO DE ESTE PUNTO.POR TAL RAZON NO APLICA

Viabilidad Sociocultural;

SE TENDRA LA POSIBILIDAD DE OFRECER A LA POBLACICON E INSTITUCIONES
PUBLICAS ¥ PRIVADAS MULTISECTORIALES, INFORMACION DE MEJOR CALIDAD
PARA SU TOMA DE DESICIONES Y PREVISIONES NECESARIAS, ESPECIALMENTE;
PARA TODOS LOS GCBIERNOS REGIONALES Y LOCALES ESPECIALMENTE
RELACIONADOS A LOS SISTEMAS DE ALERTA EN GENERAL. EN LAS

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS RURALES CONTRIBUIRA A LA PLANIFICACIONDE

Page 4 of 5
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9.2

10

11

11.1

LA SIEMBRA Y COSECHA DE LOS CULTIVOS. Y EN \GENERAL A MEDIAND PLAZO
A TODC EL COLECTIVO NACIONAL ‘

(
[al
f]
“:';—_J: ‘_n'
S /

0

Viabilidad Institucional: : EE /’{*
: VA

|A INFORMACION OBTENIDA DE LAS BANDAS GR}J\FICAS NOS PERMITIRA ; §§
REALIZAR UN QPTIMO CONTRCL DE CALIDAD DE|LA INFORMACION DE LA 45=

L

INFORMACION REGISTRADA EN LAS PLANILLAS IDROMETEOROLOGICAS V&%,

- Nd diudcm“
OBSERVACIONES DE LA UNIDAD FORMULADOR% \;

NO SE TIENE NINGUNA OBSERVACION RELEVANlE QUE ACOTAR

EVALUACIONES REALIZADAS SOBRE EL PROYE STO DE INVERSION PUBLICA
. |

Fecha de registro de . N — . q
: la evaluacién Estudic Evaluacién Unidad évaluadora Notas
06/10/2008 16:51 Hrs JPERFIL  {EN OPIFCM | No se han registrado Notas]
[ QEHFICACION | S ) .
0711072008 22:14 Hrs JPERFIL BN oPIPCM ! ' No se han registradoe Notas
EHODIFICACION i
20/11/2009 192:38 HrsJPERFIL  [EN - QP PCM Mo se han registrado Notas
. : MODIFICACION
2411172009 12:29 Hrs |PERFIL  |EN OPI1 PCM Mo se han registrado Notas
: WODLFIC A CION
02{12/2009 18:26 Hrs JPERFIL  [EN CPI PCM- No se han registrade Notas
: RIODIFICACON
03/12/2000 9:50 Hrs. |PERFIL |:, OPI PCM No se han registrado Notas
HODIFCACION : :
403/12/2009 10:04 HrsJPERFIL  JAPROBADO CPI PCM . Mo se han registrade Notas
DOCUMENTQS FiSICOS
Documentos de la Evaluacion
Documsento Fecha Tipo Unidad
OFCIO N 625-SENAMHI-PREJ-OGP - OFICINA GENERAL DE
5009 © [P4/08/2009] SALIDA || pRegUPUESTO Y PLANIFIGAGION
g N 625-SENAMHI-PRE-OGP - 4516912000 [ENTRADA. OPI PCM
QEFCIO E 152-2008-PCMIQGEPP-0OPI 30/11/2008 | SALIDA ) OPI PCM
INFORME TECNICO N® 093-2009- T A
PCW/OGPP-OPI 30/11/2009 | SALIDA OPI PCM

Documentos Complementarios

No se han registrado Documentos Complementarios
DATOS DE LA DECLARATORIA DE VIABILIDAD
N° Informe Técnico: INFORME TECNICO N° 093-2009-PCM/OGPP-OPI

Especialista que Recomlienda la Vlabliidad ECON. WALTER IVAN ALDANA
HEREDIA

Jefe de la Entidad Evaluadora que Declara la Viabilidad: CPC. MARY DESHIREE
COSME MELENDEZ '

Fecha de la Declaracion de Vlabl]ldad aon 1!2009

COMPETENCIAS EN LAS QUE SE ENMARCA EL LROYECTO DE INVERSION
PUBLICA

La Unidad Formuladora declard que el presente PIP es de competencia Nacional.
Asignacion de la Viabilidad a cargo de OPI PCM ‘

http://ofi.mef.gob.pe/bp/ConsultarP[P/PIP asp?codigo=128 17? &version=1 10/12/2009
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- INTRANET DEL BANCO DE PROYECTOS - FICHA DE REGISTRO -

Page 1 of 5

FORMATO SNIP-03:
FICHA DE REGISTRO - BANCO DE PROYECTOS

[La informacion registrada en el Banco de Proyectos fiene cardcter de Declaracién Jurada)

Fecha de la ultima actualizacion: [24/11/2008 ‘

1.1

1.2

1.3

1.4
1.5
1.6

1.7

Ahttp://ofi.mef . gob.pe/odi/ConsultarPIP/PIP.asp?codigo~1281 ?3‘&version=l

IDENTIFICACION ‘

Codigo SNIP del Proyecto de Inversion Pablica: 1231 73
Nombre del Proyecto de Inversion Publica: AUTOMATIZACION DE BANDAS GRAFICAS

'HIDROMETEOROLOGICAS DEL ARCHIVO HIDROM%TEOROLOGICO NACIONAL

' Responsablhdad Funcional del Proyecto de Inver5|6|>n Publlca

03 PLANEAMIENTO, GESTION Y RESERVA DE

Funcion CONTINGENCIA
Programa 005 INFORMACION PUBLICA
Subprograma 0006 INFORMACION PUBLICA

Responsable Funcional |
{segin Anexo SNIP 04)

PRESIDENCIA DEL CONSliEJO DE MINISTRCS
| .

- Este Proyecto de Inversion Publica NO pertenece a un Programa de Inversién

Este Proyecto de Inversién Piblica NO pertenece. a‘un Conglomerado Autorizado

Localizacion Geografica del Proyecto de Inversion F’ﬂblica:

LiIMA LinA ILitaA
]

Unidad Formuladora del Proyecto de Inversion Pt'JETlica:

Sector. [AMBIENTAL -
Pliego: SERVICIO NAGIONAL METEOROLOGIA E HIDROLOGIA .
Nombre: OFICINA GENERAL DE PRESUPUESTO Y PLANIFICACION

Persona Responsable de
Formular:

Persona Responsable de
lla Unidag Formuladora:

ECON GUSTAVO IVIERCADO AVALOS

ECON. GLORIA VALVERDE CARBAJAL

Unidad Ejecutora del Proyecto de Inversion Pl.‘lblicL:

Sector: AMBIENTAL

Pliego: SERVICIO NACIONAL METEOROLCGIA E HIDROLOGIA

Nombre: SERVICIO NACIONAL METEOROLOGIA E HIDROLOGIA-
' SENAMHI

Persona Responsable de
la Unidad Ejecutora:

ESTUDIOS

Mayor General FAP(r) Wi‘ar Gamarra Molina

Nive! Actual del Estudio del Proyecto de Inversion Piiblica

Costo

' Nivel Fecha Autor {Nuevos Soles)

Nivel de Califlcacitén

e . ‘

C gk s R e we o e e ‘,. : e : JR R P O Y.

Depadamehto Provincia | Distrito Localida_d :

26/11/2009

|- F@rmu,éqo{a
+ [estado ACTIVO, PERFIL PRESENTADO [Hive! Min. Recam. OP! PERFIL
Estado de Viabilidad EN FORMULACION - EVALUACION " [Nl Min, Recom. DGPM | DELEGADO A OP|
~ |Asignacién de lz Viabilidad |OPI PCM C Fecha de ¢reacion " |24/08/2009 04:25 Hrs.
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2.2

3.4

3.2

3.3

4.1

1 e AVALD:
EL.N*4779

Page 2 of 5

| PERFIL | 21/082000 | Gustave Mercado Avalos | 7,200| PRESENTADOQ i

Nivel de Estudio propuesto por la UF para Declarar Viabilidad: PERFIL
JUSTIFICAGION DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
Planteamiento del Problema

DETERIORO DE BANDAS GRAFICAS CON REGISTRO DE INFORMACION HISTORICA
IMPIDE UNA PRESTACION DE SERVICIOS HIDROMETECRCLOGICOS APROPIADOS

Numero de los Beneficiarios Directos: 7,391,889 {N° de personas)

Caracteristicas de los Beneficiarios Directos:

EL COLECTIVO RURAL ¥ URBANO EN TODAS LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y DE
SERVICIOS DEL QUEHACER ECONOMICO,.EN EL AMBITO DE INFLUENCIA DE LAS
ESTACIONES FOCALIZADAS Y SELECCIONADAS DE ACUERDO AL TIPO DE BANDA
QUE PRODUCEN LA ESTIMACION DE LOS USUARIOSN TIENEN DOS NIVELES L. LOS
POTENCIALMENTE USUARIOS QUE NO ADCPTAN AUN LA INFORMACGION DE
SENAMHI Y AQUELLOS QUE S| LA USAN.LA SUMA DE AMBOS DA POR RESULTADO
LA DEMANDA POTENCIA QUE ASCIENDE A 7.391.89% PERSONAS QUE ESTE
PORYECTO BENEFICIARA DIRECTAMENTE LLEGANDC A MEJORAR LA CALIDAD DEL
SERVICIO.

Objetivo del Proyecto de Inversion Piblica

RECUPERACION DE BANDAS GRAFICAS CON INFORMACICN HiSTORICA PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS HIDROMETEORCLOGICOS DE CALIDAD

ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
{Las tres mejores alternativas)

Descripciones:
{La primera alternativa es la recomendada)

ESTA ALTERNATIVA ES UN EQUILIBRIO DE TECNCLOGIA DE PUNTA
Y RRHH OPTIMIZADOS EN TODQO EL PROCESO, ESTA INVERSION
SERA DE UTILIDAD NO SOLO PARA RECUPERAR BANDAS QUE
TIENE MAS DE 60 ANOS EN PELIGRO DE PERDERSE
JRREMEDIABLEMENTE CON UN DANQO NO SOLO INSTITUCIONAL,
Alternativa 1 SINOG TAMBIEN PARA TODQ EL COLECTIVC NACIONAL, EN LA
(Recomendada) MEDIDA QUE ESTE ACERVYQ ACUMULADQ ES DE SUMA UTILIDAD EN
LA ACTUALIDAD PARA GENERAR PRONOSTICOS MAS ACERTADO
EN BENEFICIO DEL USUARIO. ADICIONALMENTE,LA PERDIDA
ECONOMICA NO SOLC PARA EL USO ACTIUAL Y FUTURQ DE LOS
PRONOSTICOS SINO PORQUE SE PERDERIA INVERSION DE
HCRAS /HOMBRE DE INFORMACION PRODUCTO DE ALTA
ESPECIALIZACION CIENTIFICA.
TIENE EL MISMC PROCESO QUE LA ALTERNATIVA PRIMERA. ESTA
COMPRENDE UN ALTO COSTO EN RECURSO HUMANO PARA
TRABAJAR DURANTE 5 ANOS CON UNA ESTIMACION DE
APROXIMADAMANTE 31 PERSONAS ENTRE
CIENTIFICOS ,OBSERVADORES, CLASIFICADORES DE
INFORMACION NO ESCATIMA TIEMPOS Y TIENE UN PROCESQO CON
UNA FUERTE PARTICIPACICN DE INTERPRETACION DE LOS
OBSERVADORES
NO EXISTE ALTERNATIVA

Alternativa 2

jAlternativa 3

Indicadores
Alternativa 1 _ Alternativa 2 Alternafiva 3
.. |APrecio de Mercado 3,430,874 4,446 946 a
Monto de la Inversién
Total
' “ http:f'foﬁ.mef.go‘b.peiodif’ConsultarPIPKPIP.asp‘?codigoﬁl 28173&version=1 26/11/2009
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{Nuevos Soles) A Precio Social 3,275,423 4,287,581 0
Valor Actual Neto 0 ; 0 o
Costo Beneficio {Nuavos Soles) )
{A Precio Social) |Tasa interna Retorno 0.00 0.00 0.00
%) .0 . ; .
Ratio C/E 7.16 §.91 0.00
- Unidad de medida del '
Costos / Bfectividad | ™ o C/E (Ejms  |COSTO POR BANDA|COSTO POR BANDA
Beneficiario, alumno RECUPERADA]| . RECUPERADA
atendido, etc) )
4.3 "~ Anélisis de Sostenibilidad de la Alternativa _Recbrﬁemdada _
SE SUSTENTA EN TRES PILARES: 1. )EL SENAMHI TI_ENE PREVISTO INCORPORAR
LOS COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO A SU PRESUPUESTO ANUAL
COMO UNA ACTIVIDA PERMANENTE CUANDO COI\]ICLUYA EL PERICDO DE
INVERSION DEL PROYECTQ 2.) SE SUSTENTA EN EFL DISENO DE UN PROCESQ
ELABORADO POR PROFESIONALES DE LA |NSTITL{CION QUE SE HARAN CARGO DE
MONITOREAR EL MODELO CON LA PARTICIPACION DE EXPERTOS EN TECNOLOGIA
DE INFORMACICN Y GESTION 1S DE CALIDAD CON EL RESPALDO DE LA )
INSTITUCION QUE INCORPORARA SISTEMAS DE PLANFICIACION CONTRQL DE
CALIDAD ¥ VALIDACIONDE TODAS LAS ETAPAS DEL MODELO 3.)AL ALMACENAR
LAS IMAGENES DE BANDAS GRAFICAS EN EL SERMDOR DE IMAGENES,
POSIBILITARA QUE SEA USADO COMO COPIA DE SEGURIDAD Y/O DESARROLLAR
ESTUDICS CLIMATICOS ESPECIALIZADOS EN BENEFICIO DE LOS USUARIOS DEL
SENAMHI 3.) EL PROYECTO COMPRENDE UN COMPONENTE DE CAPACITACION,
ACTUALIZACION Y VIGENCIA CIENTIFICA DESTINADRQS PARA LOS PROFESIONALES
CIENTIFICO DE LA INSTITUCION QUE TRABAJEN DIRECTAMENTE CON ESTOS
PROCESOS : J
5 COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSION UBLICA_
{En la Alternativa Recomendada) ‘
5.1 Cronograma de Inversion segun Metas: |
 IMETAS Semestres(Nuevos Soles)
1er 2do 1er 2o 1er 2da Total por
Semestre | Semestre | Semestre | Sembstre | Semestre | Semastre meta
2010 2010 2011 20411 2012 2012
IMPLEMENTACION 56,000 56,000 D 0 0 o] 112.000
DE UN PLAN DE
CAPACITACION .
INCORPORACION 334,800 334,800 334,800 334,800 334 800 279.000| 1,953,000
DE PERSOMAL .
[TECNICO Y .
PROFESIONAL
SELECCIONADO ] ‘
(25} . .
HABILITACION DE 790,301 4,200 16,604 F3,484 21,046 20.826] 856,461
EQUIPAMIENTO
NECESARIO Y
HARDWARE : |
P b [APROPIADO ! : :
SELECCION Y 245412 G 10,313 ‘ 0 10,313 0 266,038
ks IADQUISICION DE
gv SOFTWARE Y
LDy MATERIALES i
i IAPROPIADOS ‘
; ) {PARA MAXIMIZAR
7 LOS PROCESOS -~
DISENO DE 70,000 0 . 0 | g 0 O 70,000
PROCESOS ;
l . SUPEﬁVISION Y 74,826 19,750 18,088 ‘17,4‘[4 18,308 14,991 163,375
: GASTOS
GENERALES | .
Total pot petiodo 1,671,339 414,750 379,803 @65@‘098 384,467 314.817 3_,430,874

PR N H L

52  Cronograma de Metas Fisicas: e A At
NG tROAGE AVALES
: GBS 477
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IMETAS Semesires
Unidad de - 1er 2do - er 2do 1ar 2do Total
Medida - Semestre | Semestre | Semestre Semestre | Semestre | Semestre| por
2010 2018 2011 |} 2011 2012 2012 meta
IMPLEMENTACION|Eventos 4 4 0; ' o 0 0 8
DE UN PLAN DE .
CAPACITACION : | .
INCORPORACION [MES 5] 6 6 8 8 5 35
DE PERSONAL
TECNICO Y ‘
JPRCFESIONAL
SELECCIONADO )
(25) |
HABILITACION DE [|% 91 1 2 2 2 2 100
" JEQUIPAMIENTO i
NECESARIO Y ‘
HARDWARE
IAPROPIADO ;
SELECCION Y % 92 a ‘il D 4 ¥} 100
IADQUISICION DE I
SOFTWARE Y
|MATERIALES
IAPROPIADOS
PARA MAXIMIZAR
LOS PROCESOS
DISENO DE PROCESO | 1] . 0 t 0 S a 0 1
PROCESOS DISENADC i
SUPERVISION Y [|% 451 12 M 11 11 2] 100
GASTOS :
GENERALES
5.3 Qperacién y Mantenimiento:
Anos (Nuevos Soles
COSTOS Abril
i Diciembre 2014 2015 2016
2013
Sin PIPI Operacién 53,417 53 417 53417 53,417
[Mantenimientd 0 0 0 i
Son _ | Operacién | 273,643 273,843 273,643 273643
" IMantenimiento) 26,605 26 805 26805 26,805
i I
5.4 Inversiones por reposicion: :
N i
Afios (Nuevos Soles)
Abril | Total por
Diciembre 2014 2".)15 2016 meta
2013
inversiones por reposnc:én ] 0 0 0 0 ’ 0
55 Fuente de Financiamiento (Dato Referenclal) REChRSOS ORDINARIOS
6 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA VIAéILIDAD DEL PROYECTOQ DE

INVERSION PUBLICA
i

Wiabilidad Técnica: |

ESTA ALTERNATIVA OPTIMIZA RECURSOS ESPE‘L;IALMENTE HUMANQS Y DE
EQUIPAMIENTO, A SU VEZ PERMITIRA CONTAR CON INFORMACION
HIDROMETEOROLOGICA ACTUALIZADA EN FORMA HORARIA UTIL Y NECESARIA
PARA LOS DISTINTOS ESTUDIOS QUE REALIZA EL SENAMHI, TERCERAS
PERSONAS E INSTITUCIONES EN GENERAL Y PARA MEJORAR SUSTANCIALMENTE
LA CALIDAD Y EXACTITUD DE LOS PRONOSTICOBEN SEGUNDA INSTANCIA LA
INSTITUCION RESCATA'Y RECUPERA UN ACERVO CIENTIFICO DE MUCHO VALOR
PORQUE SE EVITA LA PERDIDA IRREPARABLE DE HORAS HOMBRE EMPENADAS
EN LA INFORMACION DE MAS DE 40 ANOS Y DE OTRO LADO, PORQUE ESA
INFORMACION RECUPERADA SERA EN LO SUCESIVO DE MUCHA UTILIDAD POR

o ""'ﬁ@NTAR CON DATA PROVENIENTE DEL INTERIdR DEL PAIS.
U2 igh 4 £ IMEACADD A
EL N 4779 ‘

I http://ofi.mef.gob.pe/odi/ConsultarPIP/PIP.asp?codigo=1281 ?3‘&versi0n*—=l 26/11/2009
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Viabilidad Ambiental: _ _ _ ‘

ESTE PROYECTO NO TIENE IMPACTOS AMBIENTAi ES QUE JUSTIFIQUE EL
IANALISIS Y DESARROLLO DE ESTE PUNTO POR TAL RAZON NO APLICA

' Viabilidad Sociocultural:

SE TENDRA LA POSIBILIDAD DE OFRECER A LA POBLACION E INSTITUCIONES
PUBLICAS Y PRIVADAS MULTISECTORIALES, INFORMACION DE MEJOR CALIDAD
PARA SU TOMA DE DESICIONES Y PREVISIONES NECESARIAS, ESPECIALMENTE
PARA TODOS LOS GOBIERNOS REGIONALES Y LOCALES ESPECIALMENTE
RELACIONADOS A LOS SISTEMAS DE ALERTA EN(}ENERAL. EN LAS ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS RURALES CONTRIBUIRA A LA PLANIFICACIONDE LA SIEMBRA Y
COSECHA DE LOS CULTIVOS Y EN GENERAL A MEDIANG PLAZO A TODO EL
COLECTIVO NACIONAL [

Viabilidad Institucional: '

[A INFORMACION OBTENIDA DE LAS BANDAS GRA‘FICAS NOS PERMITIRA REALIZAR
UN OPTIMO CONTROL DE CALIDAD DE LA INFORMACION DE LA INFORMACION
REGISTRADA EN LAS PLANILLAS HIDROMETEORCILOGICAS

7 OBSERVACIONES DE LA UNIDAD FORMULADORA!

NO SE TIENE NINGUNA OBSERVACION RELEVANTE QUE ACOTAR
8 EVALUACIONES REALIZADAS SOBRE EL PROYEGTO DE INVERSION PUBLICA
Fec?aa a%ilr:agéisgmo de Estudic Evaluacién Unidad Evaluadora ' Notas
. [06/10/2008 16:51 Hrs JPERFIL EM OPl PCM No s& han registrado Notas
MoDIFICACiON
07/10/2009 22:14 Hrs [PERFIL !EN OPI PCM ' No se han registrado Notas
R AODIFICACION
'§ 12001172009 19:38 Hrs FERFIL EM OPI PCM MNo se han registrado Notas
: HODIFICACION )
e 24/11/2009 12:29 Hrs JPERFIL  [EN ORI PCM No se han registrado Notas
El MODIFICACION
9 DOCUMENTOS FiSICOS
' 9.1 Documentos de la Evaluacion
- Dogumento Fecha_|_Tipo ~Dnidad

OFICINA GENERAL DE PRESUPUESTO Y

OFCIC N 625-SENAMHI-PRE J-QOGP -2009 [24/08/2009 | SALIDA

: ' PLANIFICAGION
!' 9.2 Documentos Cohplementarios
: : No se han registrado Documentos Complementarios
l- 10 DATOS DE LA DECLARATORIA DE VIABILIDAD
_ No se han registrado datos de la Declaratoria de Viabilidad
l 11 COMPETENCIAS EN LAS QUE SE ENMARCA EL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
. 114 La Unidad Formuladora declaré que el presente PIP es de competencia Nacional,

Asignacién de la Viabilidad a cargo de OFI PCM

il L N,
iaiabaial L TR S,

mI‘LGUSTﬂ. E. MERCADD AviLGe
FLnegrrg

*
T

hitp://ofi.mef.gob.pe/odi/ConsultarPIP/PIP.asp?codigo=1281 73&\{ersioﬁ:1 26/11/2009
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CAPITULO 1. 'RESUMEN EJECUTIVO DEL PFiOYECTO: .
“AUTOMATIZACION DE BANDAS GRAFICAS HIDRbMETEOROLOGICAS DEL
ARCHIVQO HIDROMETEOROLOGICO NACIONAL”, C("Ddigo SNIP 128173

h.) Nombre del Proyecto de Inversion Piblica (PIP) ‘

“Automatizacién de Bandas Graficas Hidrometeorolégica% del Archivo Hidrometeorolégico
Nacional" ‘

B8.) Objetivo dél proyecto ‘

“Recuperacién de Bandas Graficas con Informacion Histérilca para la Prestacidn de Servicios
hidrometeorolégicos de Calidad”

C.) Balance oferta y. demanda por servicios del PIP

. | Cuatlro N° 1
ANOS 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

|
Poblacion por _ _ !

atender con A
informacién 6,754,054 | 6,850,863 | 6,950,985 ?,050,1_0 7,163,254 | 7275460 | 7.391,899

D. ) Descripcion técnica del PIP : ‘

Actualmente, el SENAMHI cuenta con una base de datoLs integral, flexible y estandarizada
que recibe informacién mediante procesos de digitacion y control de calidad de las lecturas
de instrumentos hidrometeorolégicos plasmadas en planillas de las estaciones
convencionales y también informacion enviada directamerlte.de_ las estaciones automaticas
con que cuenta el Servicio a través del satélite. ‘

En el caso de las bandas hidrometeorolégicas, se ha ideado y desarrollado un Plan de
Trabajo de aplicaciones sistematicas informaticas para lograr que la informacion de estas
bandas de registros continuos sean aimacenada como dithos en la base de datos para cuyo
efecto se ha desarrollado un proceso piloto con buenos resultados, pero en la actualidad este
trabajo se encuentra paralizado ya que el proceso requieLe de personal dedicado a tiempo
completo a esta actividad, ademas de recursos informaticos y otros componentes para poner
en marcha este Plan.

El SENAMHI cuenta con informacidn histérica de 45 aﬁols proveniente de 2000 estaciones
hidro meteorologicas, de acuerdo a lo registrado en el Archivo Técnico. Entre los registros o
formatos con que cuentan este Archivo estan las planillas climatolégicas y las bandas graficas
que a su vez presentan formatos diferenciades por el tipo de elemento meteorologice que
registran; de estas ultimas a diciembre del 2008, existen birededor de 461,344 bandas por
recuperar, Este acervo se viene deteriorando a un ritmo greocupante por razones de usos,
manipulaciones normales y especialimente por fa alta humédad propia de la ciudad de Lima,
cuestidn que convierte a este proyecto de alta prioridad pa}a su gjecucion.

o0 E VERCADG A0S |
[ A aTrg ‘
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Esta informacion, debe ser clasificada y ordenada en IJIma Base de Datos de manera que
permita - contrastar fa informacién obtenida por procesos de digitacion de las planillas
hidrometeoroldgicas y realizar un control de calidad aln mas exhaustive y consistente que
contribuira a la precision de los estudios en hidrometeorologia y permitira realizar
caracterizaciones de los elementos meteoroldgicos a detalle, pudiendo ir 1a escala temporal al
minuto inclusive, brindara informacién de intensidad,Lduracién', frecuencia de algunos
elementos meteoroldgicos come la precipitacion, la velocidad del viento entre otros, muy
necesarios para la planificacién de obras de censtruccion, carreteras, embalses y otros a nivel
nacional;permitird conocer la climatologia de las diferentes zonas geograficas del pais y
consecuentemente permitird generar mejores prondsticas en fa actualidad y en el futuro , .
razon por la cual se ha formulado el presente proyecto quf abordard esta problematica

E.) Costos del PIP :
El monto total de inversion de este proyecto a precios privados, asciende a S/. 3,430,874.=
distribuido en ¢cinco componentes de acuerdo al resumen Tdetailado en el siguientes cuadro:

RESUMEN DE PRESUPUESTO POR COMPONENTES Cuadro N° 2

COMPONENTES MONTO -

Componente 1.1 Implementacidon de plan de capacitacién | 112,000
componente 1.2 1incorporacion de personai técnico y profdsional seleccionado 1,953,006""
componente 2.1 Habilitacién de eguipamiento necesario y ﬁardwar i 866,462
Componente 3.1 Seleccion y Adquisicion de softwareymat?rialesa 266,037
para maximizar los procesos . _
""" Compotente 3.2 Disefio de procesos 70,000
...... e e T8 DIRECTE8 ™ 5567 465
_ Supervision 2 % : : 65,350

Gastos Generales y supervision 3% 98,025

COSTO TOTAL 3.430.874

Elaboracidn: G. Mercado(15.08.09) :

F.) Beneficios del PIP _
Los beneficios del proyecto se sustentan en el Plan Estratégico Institucional del SENAMHI
2007-2011 con énfasis en el Eje de Innovacién Tecnoldgica Informatica y Modelamiento, el
cual fomenta un mejoramiento continuo en la técnicas de 'modetamiento para pronosticos de
tiempo , clima, hidrologia y ambiente acorde con eI_espilfitu y naturaleza de este proyecto.
Asimismo, estos beneficios permitira abordar la optimizacién de procesos vy evitar pérdidas

econdmicas en tres instancias bajo el enfoque del costo evitado:

1°.  Aquellos correspendientes a la perdida progresiva |y posteriormente definitiva de la
inversion realizada en horas hombre de trabajo por cada tipo banda trabajada.

2° . Los impactos relacionados a los costos evitados poL fa disminucién de la calidad del
servicio, en la precisidn de prondstico actual y en gl futuro; en términos de analisis
incremental, la brecha entre la proyeccidn optimizada sin proyecto y con proyecto
aumentaria sustantivamente en el futuro por el incremiento y velocidad del deterioro de
las bandas.

3°. A nivel institucional, refacionado a los beneficios dejados de percibir o en su defecto
costos evitades como resultado de obviar una gestion de procesos que producira los
~siguientes efectos:

SO GGG b WERCAED BT
LE.L M0 4T
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. Incrementar la eficacia
. Reducir costos -
. Mejorar la calidad del preducto (servicir5 de informacién) y
. Acortar los tiempos, reduciendo los plazos de produccién y entrega del
servicio

G.) Resultados de la evaluacién social i
La actualizacion del flujo de costos sociales a la implemeriLtacién del proyecto refleja que el
valor presente de los costos sociales del proyecto asciende a: $/.3.303.909.=

H.) Sostenibilidad del PIP
La sostenibilidad de proyecto se sustenta en la calidad de un proceso elaborado por un
grupe de profesionales de la institucion que monitoreara el modelo con la participacion de
expertos en tecnologias de informacién y gestion ISO: de calidad con el respaldo de la
institucion que lo incorporard en su presupuesto como | una actividad permanente cuando
concluya fa inversién : :

I.} Impacto ambiental

El desarrollo de este punto no aplica.

J.) Organizacion y Gestién
La Institucion SENAMHMI, tiene una gran experiencia en la gestion y supervision de
proyectos hace mas de cuarenta afios como lo acredita su participacion en eventos hidro

meteorologicos ordinarios y extraordinarios y entre otros, en los siguientes estudios:

|_
*  Desempefio y participacion en todos los eventos relaciorrados con el Fendmeno del Nifie
* Prongstico de zonas innundables para diferentes cuencas;
= Prondstico para dos meses de los niveles del rio Urubamba mediante el modelamiento
hidrolégiceo & hidraulice; |

Asimismo, la Institucién responsable que lidera el ﬁroyecto eh su ejecucion sera el
SENAMHI Lima, monitoreado y asesorado por la Di|1|eccic'>n General de Estadistica e
Informética de la Sede Central de SENAMHI en Lima.

Los egresos por la administracién durante [a ejecucién ’cjel proyecto se encuentra incluido
en el presupuesto del proyecto mediante la asignacién de los gastos generales y de
supervision por el 5 % de sus costos directos; este rubro incluye: un coordinador del proyecto,
gastos de gestidén, apoyo administrativo, seguimiento y rmonitoreo, elaboracién de linea de
base para determinar el impacto del modelo y su contribucion al fortalecimiento del
SENAMHI. '
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K.) Plan de Implementacién :
El ciclo del proyecto y su horizonte de evaluacion es el s_iiuiente :

ESQUEMA DE FASES Y ETAPAS DE PROYECTOS Cuadro N° 3
Meses. 0 -2 ANC “0” Meses 3-10 Meses 11-35 ANOS 2013~-2016
PRE INVERSION INVERSION Horizonte de
COMPONENTE 3.2 Disefio de Etapa 1 Evaluacion
Procesos COMPONENTE 3.2 Expediente Tecnico Operacién y
INVERSION _ mantenimiento
Etapa II
COMPONENTE 1.1: Implemelentacién de Plan de
Capacitacion '

COMPONENTE 1.2 Incorporacion de personai
téenico y profesional seleccionado
COMPONENTE 2.1 Habilitacion de equipamiento
necesario y hardware apropiado

capacitacién y sensibilizacion.

COMPONENTE 3.1 Seleccion y adquisicién de
software y materiales apropiagdos para maximizar
los procesos

Elaboracién: G. Mercado

Este Plan incorpora un Cronograma de ejecucion del proyecto que es el siguiente: la formulacion
del expediente téchico de equipamiento se hard en un mes, el periodo de ejecucion del proyecto
se efectuara en 35 meses, en forma paralela se realizara la bapacitacién a los profesionales de
planta y a los incorporados que seran en el futuro los que de encarguen de validar el modelo,
mediante un seguimiento de nuevas tecnologias para lo cual se les capacitara, a efecto de gue
ellos (los incorporados) sean los que tomen el pulso en el mefcado sobre las nuevas tecnologias
de informacién vigentes de manera que articulen con las veftanas de comunicacion y contacto
para la innovacién tecnelégica del modelo. Se debe tener ya an un plazo cercano la definicién de
los ambientes para acoger a los digitadores y profesionales que se incorporaran al proyecto. En
el siguiente cuadro, se presenta el cronograma de actividades{ para la alternativa elegida

e it b e ML R e s e AL .

PESESTITRY  R s L

S AT Tl R

it S P Gumale T L e Y



: "Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteoroléogicas det Archivo Hidro meteorolégico Nacional 8

Cuadro N¢ 4
PROYECTO ; Automnatizacion de Bandas Graficas Hidrometeorslogicas del Airchive Hidrometeorolagico Macional
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, SENMAHI

i | .
! CRONGQGRAMA DE ACCIONES DE EJEGUGION DEL PROYECTO  Distribucién! percentual de Matas fisicas y financiera

i ! EJECLICION PROGRAMADA DE INVERSION : HORIZONTE DE EVALUACION

. | CUMPLIMIEMTC .
ETAPA INVERSION 1° BEM |2 BEM |a° BEM |4* sEm Js- sEm 6= siEm || DEwETa | 1cARo | 2 ARo | acalo | a0
Comy 1t F i da plan  de|
eapacitagion 100%
Resuitada 1.1, 100 % de Plan impl R
[Accion 1.1.1 Capacitegion J £ 100%
Componante 1.2 [nzorporacion de personal  tecnlco )

. prefesional seleceionada

| Aesuitade 1.2 100 % de RRHH confralades
: Accién 1.2.1 Profesionales y Técnicos ;
Companente Z.f habkilitacion d2 equipamients necssario
y hardware apropiado

ST

Resoffads 2.7 0 00 % da Redes Programadas Fusron
Adguii . 100%
‘ 2.1.1 Hadware - L L i g o b5 100%
; 2.1.2 Bervicios 8% % : C100% _ .
, Z.1.3 Adecuacidn de Areas de Trabajo 3L
Comp 3% Seleccion y adguisici de ¥
materiales apropiados para maximizar los procesos
Resuifado 3.1: 100 % de soffware adguwindo e i 100% B I
311 Softwara L e B O%L 1005 _
517 weteraws T oo I . T oo%

Componante 3.2 Dlsedo de Procesos y ET
Rasuifada 3.1: 100 % de Disedls validade y ET canciuida

Accién 3.2.1 Gastos pr o5

ETAPA POST INVERSION

Seguimients y Monitoreo . . - e b — 100%
. {Evaluacion Ex Post I I 100%
i E:pcrs.t;én y Mantenimiento 100%

Elaboracidn: . Marcade {05.09.08)

L.} Conclusiones y Recomendaciones

; « El proyecto nos permitird contar con informacién hidrameteorolégica en forma horaria, util
y necesaria para los distintos estudios que realiza la institucion.

» Las imagenes de bandas graficas obtenidas en el proygcto serviran como copia de
seguridad y respaldo de la informacién histéricamente| registrada.

¢ Lainfermacién obtenida de las bandas graficas nos permitird realizar un optimo Control
de Calidad de ta informacién registrada en las planillas|hidrometeorolégicas.

« lLa informacién obtenida de las bandas graficas nos permitird por ejemplo, realizar
estudios especificos de microclimas aplicados a la agricultura y determinar la relacién
entre estos microclimas y como afecta este a un determinado cultivo, como el algodén o
la vid, por mencionar algunos. En relacion a la salud qfreceré los soportes adecuados de
informacién de calidad y oportunidad para reducir los impactos en los sectores mas
vulnerables de la poblacion de la poblacién ; igualimente los otros sectores productivos v
de sarvicios del pais se beneficiaran de los efectos favorables de informacidn oportuna y
de calidad que otorgara SENAMHI.

« La informacion clasificada vy ordenada en una Base de Datos que permitira contrastar la
informacién obtenida por procesos de digitacion de ias planillas hidrometeoroldgicas v
realizar un control de calidad aun mas exhaustivo y consistente que contribuira a la
precision de los estudios en hidrometeorologia.

T —— D € WERCARD A
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Elimétodo utilizado para obtener la informacion. de. as bandas graficas es novedoso y
original, y seria replicado a todas los instituciones miembros de la Organizacién
Meteoroldgica Mundial, como una confribucién del SENAMHI al programa de
Recuperacion Mundial de Datos.

El;proyecto hara factible, caracterizar variables de precipitacion a través de curvas. de
intensidad — duracién - frecuencia, por zonas ¢ cuencas especificas, ajustar a su funcion
de distribucién de probabilidad con el objetivo de|determinar probabilisticamente su
ocurrencia, ésta caracterizacion permitira saber @l periodo de retorno de é&stas
intensidades para ésta variable meteorolégica, contribuyendo desarrollar una mejor
planificacién de obras de infraestructura civil, carreteras, embalses, puentes, entre otros

Determinar curvas de intensidad, duracion, frecuencia de la precipitacion para poder
emplear el material mas resistente en zonas donde hay una alta intensidad; luego este
desarrollo seria llevado a SIG para poder visualizarlo a través de la cartografia. Este
- mismo trabajo seria ampliado a las demas variables meteoroldgicas como ia velocidad
del viento, entre otras. '

‘Se contribuira a evitar y /o mitigar por ejemplo en el |caseo particular de ia agricultura Ia
perdida de rendimientos por cambios en el proceso fenoldgico de los cultivos, debido a
razones climaticas que genera sustantivos costos a los agricultores, siendo esta , una de
fas razones que expiica la necesidad de contar con informacion oportuna .

[ T

S0 N, GUSTAVEE.
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CuadroN°5

iS_ENAMHI

- “Recuperacién de Bandas Graficas con
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CAPITULO_ II. NATURALEZA Y ALCANCES DEL PROYECTO

Para entender la naturaleza y los alcances de esté proyecto, es indispensable explicar
previamente el tipo de informacién que captura y procesa SENAMHI, relacionada a todos
los eventos climaticos por intermedic de su actividad cientifica. En la actualidad la Sede
Central recibe informacién meteorolégica e hidrologica de diversa indole de las 784
estaciones que se encuentran distribuidas en el tefritorio nacional ¥ en los respectivos
ambitos de influencia de cada Direccidén Regional de la Institucidon.

a.} Naturaleza

E! proyecto: “Automatizacion de Bandas Gréaficas Hidrometeorolégicas del Archivo Hidro
meteorolégico Nacional” tiene por finalidad recuperar el valiosisimo acervo de informacién
especializada y registrada en bandas que se viene deteriorando por el ambiente ya hace
varios afios y que constituye de un gran e incalculable valor institucional y para el
colectivo del Pais, de caracteristicas muy particulares en la medida que en ellas se ha
venido registrando, desde hace 45 afios, gran parterde los cambios hidrometeorolégicos
qgue han ccurrido a nivel nacional; su forma de registro ha sido de diversa manera, con
métodos ya superados pero cuyo valor en horas hombre empefiadas y conocimiento 1o
convierte en un acervo de gran importancia para usc cientifico nacional y foraneo.

Esta informacion aparte de su rigueza por lo explicado, es de mucha utilidad porque
contribuye sustantivamente a realizar los prondsficos de los eventos meteorolégicos
ordinarios y extraordinarios, razén por la cual convierte a este proyecto de alta prioridad
especialmente por |a seguridad del Pais. i

Lamentablemente en el transcurso de los afios el grado y ritmo de deterioro de estas

bandas ha venido aumentando, razén por la cual, la superioridad ha tomado la decisién
impostergable de abordar el problema disponiendo la formulacién del presente proyecto.

Los procesos sin proyecto son los que se observan a continuaciéon en la Figura N° 1 es
decir bajo las condiciones actuales {sin proyecio} y son los gque han obligado ha
desarrollar un procedimiento mas eficaz que se observa en la figura N° 2 (con proyecto).
Analicemos ambos:

En la figura N° 1, el flujo de procedimientos se desempefia de izquierda a derecha y
contiene tres instancias, la primera se inicia en las estaciones que se encuentran en
provincias bajo la compstencia del observador responsable del levantamiento de
: informacion hidro meteaorolégica, en esta instancia se debe realizar una observacidn inicial
de las condiciones fisicas en que se encuentra la pianilla de informacién a centinuacion
se remite a la Direccion Regional que a su vez realiza un trabajo de supervision de las
planilla y las bandas, enviando finalmente ta banda a Lima para su clasificacion, analisis
y archivo
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FLUJOGRAMA DE BANDAS HIDROMETEOH;QLOGICOS DE ESTACIONES
' CONVENCIONALES

Figura N° 1
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El perfil que se propone en ef segundo escenario, figura N° 2 {con proyecto), descansa
sobre el disefio de un proceso gue es el que se observa en la siguiente pagina y que a
continuacion describe el flujo grama de procedimientos iniciandose en ;

Un conjunto de actividades interrelacionadas entre|si, con el propésito de recuperar las
bandas hidrometeoroldgicas mediante un pian de prpduccién de lectura digital de bandas;
en ella se identifica dos actividades bien marcadas y definidas; la clasificacién v escango
de las bandas y la vectorizacion con la captura de los datos hidrometeorolégicos realizada
por los expertos en informdtica y tecnologias dp informacion del SENAMHI y que
explicaremos de manera simplificada en la grafica N{ 2.

Este proyecto esta estructurado como un instrumento de planificacidn que consta de
procesos que igualmente se inician de izquierda a gerecha contando con la participacion
del observader en la captura de informacion, examen, control de calidad primario,
actividades propias de observacién y envio dé planillas a la Direccion Regional
respectiva, esta a su vez realiza [a supervisién remitiendo a la Sede Central para su
clasificacién, inventario, escaneo, vectorizacién, georeferenciacién, almacenamiento en

banco de datos, concluyendo todo el proceso en la Oficina General de Estadistica e

00N Gusn?:f E MERCAL 5. -
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- FLUJOGRAMA DE BANDAS HIDROMETEOROLQGICOS DE ESTACIONES
CONVENCIONALES
{Con Proyecto) Figura N° 2
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Por un tema de priorizacion a efecto de identificar e punto de partida en la
implementacién del proyecto se tratd de determjnar cual seria. la informacidn -mas
representativa para fos fines del presente perfil y sg acordé mediante taller realizado con
el concurso de expertos, realizar el presente plan de produccion permitiendo focalizar los
siguientes tipos bandas seleccionadas que fueron:

Los Pluviogramas. (Mide la precipitacion)
Los Anemacinemagramas (Velocidad y Direccion)
Limnigramas (Mide altura de rio}
Termogramas (Mide la temperatura)
Higrograma (Mide la humedad) y
Evaporigramas (Mide la Evaporizacion)

Es preciso mencionar que para elaborar el presente plan y considerando las bandas
priorizadas, se ha estimado un total del 82 % de las 461,344 bandas hidrometeoroldgicas
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jose como meta inicial para su

El presente plan considera que como medida de resgaldo del bien “banda meteorolégica”

se va a escanear todas las bandas, sin consider.

proyecto permitird abordar la optimizacion de procél-sos y evitar pérdidas econdmicas &n

tres instancias. : i
1° La correspondiente a la pérdida definitiva de la inversion realizada en horas

hombre de trabajo per cada tipo banda procesada

t su estado. La naturaleza de este

2° En relacion a los impactos negativos producidos por una disminucién en la

30

- calidad de los prondsticos actuales y futuros..

A nivel institucional, relacicnado a los beneficios dejados de percibir o en su

defecto costos evitados como resultado de
" producird los siguientes efectos:

Incrementar la eficacia
Reducir costos
Mejorar la calidad del producto (servig
Acortar los tiempos, reduciendo los
servicio

obviar una gestidn de procesos que

5io de informacién) y _
plazos de produccion y entrega de!

" b.) Alcances

Este proyecto tiene alcances y caracteristicas pa'frticulares porgue:

b.1 Aborda y soluciona el problema de la calidad de informacién con la que SENAMHI
procesa y difunde de manera cotidiana, tien

b.2 Optimiza procesos usando sus recursos con

resultados claros a obtener, efectos e impact

un inicio, un final ,un propésito con
bs a lograr a corto y mediano plazo.

mayor eficiencia y efectividad.

b.3 Tiene -un ventana de actualizacidn tecnoldgica v cientifica propiciando que las

capacidades institucionales se sostengan e
vigencia tecnolégica, manteniendo a la Instity
la ciencia y aplicaciones techoldgicas.

1 €l tiempo, generando un efecto de
¢ion al dia en los ditimos avances de

b.4 Esto significa entre otros factores, que se interactuara de manera intensa con las
Direcciones Regionales aumentando su participacion en la calidad y el flujo de
informacién capturada proveniente de 784 estaciones con mayor eficiencia para

difundirla al colectivo nacicnal a nivel de cuencas. En relacién a la tecnologia, para

mayor comprensién del tema, existen dos tipos de instrumentos de medicidn que
permiten obtener las variables hidrometeoroldgicas, los instrumentos de lectura

directa, entre fas cuales mencionamos el terr#|16metro', el pluvidmetro, el bardmetro,
etc; y los instrumentos mecanicos de registros continuos, que a través de un
sistema de relojeria, registran las variables hidrometeorologicas en bandas

graficas o bandas registradoras. Entre estos fenemos et termdégrafo, el fluvidgrafo,
el bardgrafo, etc.

"& H
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Estas bandas reqgisiradoras son formatos qué representan graficamente en un eje
de coordenadas el tiempo (en horas y dias) vs. la variable hidrometeorolégica; y
gracias a una plumifla con tinta liquida con que cuenia el instrumento, registrando
hora a hora,_la variable respectiva. o

Este proceso permite: _

+ Almacenar las imagenes de bandas graficas.en el servidor de imagenes para que
pueda servir como copia de seguridad y/o desarrollar estudios climaticos
especializados en beneficio de los usuarios del SENAMHI v

« Almacenar las bandas en formato tipe “vector”, para capturar y analizar los valores
de la variable analizada.

CAPITULOIIL. ASPECTOS GENERALES
3.1 Nombre del Proyecto

“Automatizacion de Bandas Gréficas Hidrometeorologicas del Archive Hidrometeorologico
a nivel Nacional”

3.1.1 Ubicacién geografica

Departamento l Lima
Provincia : | Lima
Distrito ';Jesﬂs Maria
Localidad Jests Maria

3.2 Unidad Formuladora y la Unidad Ejecutor:

£

3.2.1 Responsabilidad funcional

FUNCION _ Planeamiento, Gestidén y Reserva de Contingencia
PROGRAMA Gestidn
SUBPROGRAMA Infraestructura y Equipamiento
Nombre Oficina General de Estadistica e Informatica del
SENAMHI :
Presidente Ejecutivo del Mayor General Wilar Gamarra Molina
SENAMHI :
3.2.2 Unidad Formiladora
Nombre Oficina General de Presupuesto y Planificacion del
: SENAMHI
Persona Responsable de '
Formular el PIP Ecen. Gustavo Mercado Avalos
Persona Responsable de |a
Unidad Formuladora Ecen. Gloria Valverde Carbajal
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3.2.3 Unidad Ejecutora

Responsable de la Unidad Lic. Alberto Pizarro F?eFeyré
Ejecutora
Unidad Ejecutora Oficina General de |Estadistica e Informatica

Después de gue se apruebe oficiaimente el Perfil por inedio de la declaratoria de viabilidad;
la elaboracion de! expediente técnico del equipamiento sera formulada y supervisada por la
Oficina General de Estadistica e Informatica OGEI del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI; la adquisicién de equipos sg realizard de acuerdo a la normas
establecidas vigentes. Considerando que [as actividades del proyecto son de competencias
y funciones propias del Servicio de acuerdo a su ley de creacién, ademas de contar con los
recursos hecesarios, medios, equipamiento de alta tecnologia y soporte profesional
especializado para su uso y manteniendo con gran ¢capacidad técnica y experiencia para
britjdar servicios a la colectividad en todos lo sectofes, tales como fusron los trabajos
relacionados a: ’

= Pronéstico de zonas inundables para diferentes cuencas;

Pronéstico para dos meses de los niveles del rio [Urubamba mediante el medetamiento
hidrologico e hidraulico; _

Pronostico diaric y mensual de los caudales del rjo Rimac;

Servicios climaticos para el gaseoducto de Camigea;

Pronédstico de sequias para cuencas; '

Riesgos agro climaticos para el valle del ric Mantaro, entre otros,

Antecedentes que acreditan y garantizan el éxito de este proyecto el cual se ajusta a los
lineamientos del Sistema Nacional de Inversion Pablica, Ley General de Contrataciones y
‘Adquisiciones del Estado y demas leyes nacionales..

3.3 Participacion de las entidades involucradas y de beneficiarios

Este proyecto tiene caracteristicas especialmente particulares en relacion a las que tiene
un proyecto clasico del SENAMHI, por las siguientes razones:

a.) Se puede afirmar a priori, que su apropiada ejecucion beneficiard al colectivo nacional
en todos sus sectores, llegandc a mejorar la calidad del servicio a una poblacion de
7.163 254 hahitantes como beneficiarios directos|(Fte: Proyeccion de la poblacién por distritos
segun ef método de tasa intercensal /POBLACION CENSOS 1993-2007) permitiendo que la

institucién pueda recuperar su acervo histdrico estadistico-refiejado en las bandas, en

peligro de extincién por su répido deterioro y que a continuacion posibilite que en lo
sucesivo asuma la operacidon y mantenimiento [de este proyecto encontrandose en
condiciones de difundir informacién hidro-agro meteorolégica y ambiental mucho mas
confiable, mediante procesos y con tecnologia de punta. Adicionalmente su ejecucion
solucionara restricciones en la optimizacion de procesos infrinsecos, superadoes por la
innovacién, en beneficio de la produccion de irl%formacién mejorada beneficiando al
colectivo regional y nacional. ! '

b.) Aborda una problematica de procedimientos y sc;porte tecnolégico muy compleja para

el entendimignto comun del colectivo, razén por la cual su _exposicién durante su
formulacién como un proyecta clasico del SNIP és muy compleja de realizar.

40 £ MERGADD AVRS
EL. M5 477H
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3.4 Marco de referencia

El SENAMHI como ente rector de la informacién hidrometeorolégica a nivel nacional, tiene
ta misién de conducir las actividades meteorolégicas, hidroldgicas, agrometeorologicas y
ambientales del pais; participar en la vigilancia atmosférica mundial y prestar servicios
especializados para contribuir al desarrollo sostenible, la seguridad y el bienestar nacional.
Este proyecto fortalece el propésitc de desarrollar sistemas informaticos adaptados para
mantener una base de datos hidrometeorolégicos completa con informacién de planillas de
datos y bandas gréficas que se encuentre disponible y accesible para la ejecucion de
proyectos y estudios institucionales en beneficio de todo el colectivo nacional y regional y
por ende cumple con el objetivo pricrizado institucional de implementar un sistema
producto-usuaric de la informacién hidrometeoroldgica orientado al mejoramiento continuo
que entre otros ventajas propiciara que todo el sistema de prediccién del SENAMH| sea
mas confiable.

El SENAMHI cuenta con informacidn histdrica de 45 afios proveniente de 2000 estaciones
hidro meteorologicas, segun sus Archivos Técnicos, entre estos estan las planillas
climatologicas y las bandas graficas, estimandose la cifra total a recuperar en 461,344
bandas acumuladas a diciembre del 2008. Este acervo se viene deteriorando a un ritmo
preocupante por razones de usos normales y especialmente por el clima, siendo su
gjecucion de atia prioridad.

En el caso de las bandas hidrometeorolégicas, se ha disefiado un Plan de Trabajo de
aplicaciones sistematicas para lograr que la informaciéon de estas bandas de registros
continuos sean almacenada como digitos en la base de datos. Se ha desarrollado un
proceso piloto con buenos resuitados, pero en la actualidad este trabajo se encuentra
paralizado ya que el proceso requiere de personal dedicado a tiempo completo a esta
actividad, ademas de recursos informaticos y otros componentes para poner en marcha
este Proyecto.

CAPITULO IV. IDENTIFICACION
4.1 Diagndstico de la situacion actual

4.1.1 Condiciones actuales, pasadas y evolucion de la provision de servicios.

Actualmente, el SENAMHI cuenta con una base de datos integral, flexible y estandarizada
que recibe informacion mediante procesos de digitacién y control de calidad de las lecturas
de instrumentos hidrometeorologicos plasmadas en planillas de las estaciones
convencionales que desea mejorar y también informacién enviada directamente de las
estaciones automaticas con que cuenta el Servicio a través del satélite.

Esta informacidén clasificada y ordenada en una Base de Datos, permitira contrastar a
informacion obtenida por procesos de digitacion de fas planillas hidrometeorologicas y realizar
un control de calidad ain mas exhaustivo y consistente que coniribuira a la precisién de los
estudios en hidrometeorclogia, ademas de incrementar la disponibilidad de datos e
informacion del Archivo Nacional Hidrometeorologico.

Como ejemplo entre sus diversas utilidades en la actividad agricola, es importante saber las
frecuencias de temperaturas horarias que impactaran en los cultivos, asi mismo la
acumulacién de temperaturas minimas necesarias para determinar las Horas-Frio requeridas
para la apertura de yemas en los frutales caducifolios
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Se cuenta con aproximadamente con un universo 461,344 bandas a recuperar que
mantienen un registro de informacién acumulada desde el afio 1965 a diciembre del 2008.

4.1.2 Poblacidn vy area afectada.

La poblacién que se beneficiara directamente con la ejecucion del proyecto, asciende a
7,391,899 habitantes; que se encuentran en el ambito de influencia de las estaciones
seleccionadas de acuerdo al tipo de bandas que producen, La estimacion de la poblacidn se
ha realizado sobre la base del calculo de beneficiarios directos que se encuentra en dichos
ambifos (Fte: Proyeccion de la poblacion por distritos segin el método de tasa intercensal /POBLACION
CENSOS 1993-2007),

4.1.3 Gravedad de la situacién negativa que se intenta modificar.

La informacion de bandas gréaficas representa un activo muy importante para la ciencia de la
meteorologia e hidrologia, aunque actualmente se encuentra deteriorada por el tiempo, el mal
cuidado y el constante usoc por parte de los especialistas. Con el avance tecnolégico
producido en SENAMHI en los Ultimos afios, se ha aprovechado de estas nuevas tecnologias
para disefiar y desarrollar un proceso de automatizacién de bandas que nos permita
digitalizartas y aimacenarlas tanto en formato de imagen {(como catalogo de bandas), vectorial
{capturando los valores de la variable analizada).

El no implementar este proyecto hoy, traera como consecuencia la pérdida progresiva y
posteriormente definitiva de la inversion realizada en horas hombre y conocimiento
dedicado a cada tipo de registro en banda trabajada para su interpretaciéon y lectura, y
de otro lado en una disminuciéon de la calidad del servicio, en la medida que la
informacién gque se obtiene de estas bandas son de suma utilidad para proyectar con
mayor precision el futuro y realizar prondsticos de calidad; en términos de analisis
incremental, la brecha entre la proyeccion optimizada sin proyecto y con proyecto
aumentaria sustantivamente en ef futuro por el incremento y velocidad del deterioro de
las bandas en caso no se realice el proyecto.

Los impactos seran multisectoriales, como por ejemplo en lo que respecta a Agro, es  muy
importante saber las frecuencias de temperaturas horarias que impactaran en los cultivos, asi
como la acumulacién de temperaturas minimas necesarias para determinar las Horas-Frio
necesarias para la apertura de yemas en los frutales caducifolios.

Esta informacion clasificada y ordenada en una Base de Datos permitira contrastar la
informacion obtenida por procesos de digitacian de las planillas hidrometeorclogicas y realizar
un control de calidad alin mas exhaustivo y consistente que contribuira a 1a precision de los
estudios en hidro meteorologia, ademas de incrementar la disponibilidad de datos e
informacidn del Archivo Nacional Hidrometeorolégico.

A nivel institucional se observa que:

a.) El SENAMHI considera indispensable este proyecto, en la medida que coadyuvara
a atender al colectivo en sus requerimientos de informacion hidrometeorologica de
calidad, por esta razén se desarrollé este perfil que conduce a superar esta severa
limitacion.
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La metodologia utilizada fue mediante una lluvia de ideas estructurada en arboles
de causalidad decisorios mediante los cuales se identificd las causa directas del
problema, sus efectos en caso las condiciones| actuales persistieran, y dentro de un

b.) Es nacesario enire varias recomendaciones

escenario faveorable, es decir con provecto, se
pudieran superar o controlar el problema de
impactos favorables,

identificé aquellos componentes que
manera que generen resultados e

, contar con unh buen sistema de

observacion del clima a nivel nacional, regicnal y local que brinde, informacién y
datos confiables y con acceso libre para la informacion de bandas graficas que
representa un activo muy importante para la ciencia de la meteorologia € hidrologia,
aungue actualmente se encuentra deteriorada por el tiempo, el mal cuidado y el
constante uso por parte de los especialistas. Con el avance tecnolégico producido

en SENAMHI en los ultimos afios, se ha aprov
para desarrollar un procese de automatize

digitalizarlas y almacenarlas tanto en formate de imagen {(como catdlogo de

echado de estas nuevas tecnologias
cién de bandas que nos permita

bandas), vectorial {capturando los valores de |la variable analizada). Los servicios
gue a la fecha no se pueden brindar por las razones expuestas son los siguientes:

b.1} No se puede procesar y utilizar

informacion hidrometeorclégica

continua, minuto a minuto que se va marcando en la banda y que es util y
necesaria para precisar los resultados de los distintos estudios, alertas e
investigaciones que realiza Ia institucién, en temas actuales vinculados a
cambio climatico, deglaciacion, variabilidad climatica y otros.

H.2) No se puede realizar estudios especificos con mayor precision, por
efemplo de microclimas aplicados a la agricultura para determinar la relacion
entre estos microclimas y como afecta a un determinado culfivo, como el
algodon o fa vid, por mencionar algunos, a!nivef de cuenca.

b.3) Es imposible realizar de manera rapida estudios de intensidad de lluvias y
analisis de tormentas vinculados a peligros por inundacion.

b.4} No es posible desarrollar estudios edlicos (vientos) en apoyo al desarrollo de
energlas renovables, '

b.5) No es posible contrastar la informacion obtenida por procesos de digitacion de
las planillas hidrometeorologicas para ajustarilos parametros de control de calidad
de manera mas exhaustiva y consistente.

b.8) La informaciéon de las bandas graficas se estan perdiendo debido al desgaste
del papel, tinta, humedad, y otros factores. Si se tuviera en imagenes digitales las
bandas graficas, servirian como copia de seguridad de la informacion
histéricamente registrada en papel,

b.7} Usuarios, investigadores, empresas v pufl)lico en general se beneficiarian con
datos hidrometeorolégiccs mas precisos y continuas para sus proyectos saciales,

econdmicos y ambientales.
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b.8) Se cuenta con aproximadamente 461,344 bandas por recuperar e incorporar
en el proceso, que mantienen un registro de informacion desde el afio 1965 a
diciembre del 2008. Las bandas seleccionadas mas importantes son:

¢ |os Pluviogramas, (Mide la precipitacian).
» Los Anemocinemogramas (Velocidad y Direccion),
Limnigramas {Mide altura de rio).
Termogramas (Mide la temperatura).
Higrograma (Mide la humedad) y el
Evaporigramas (Mide la Evaporizacién

4.2  Visién general y definicién del proble||na Y sus causas

421 Visién general

En base al analisis del diagnéstico desarrolladg con el grupo de expertos cientificos
y profesionales involucrados se ha identificando el problema central v una
respuesta a este problema que se convertiria 2n Objetivo principal; a continuacién
identificaremos las causas directas e indirectas que originan el problema, para lo
cual se empleo la técnica de lluvia de ideas en un taller conjuntamente realizado
recientemente

Figura N° 3

oo o AR .
i Lo ST

4.2.2 Problema central

4 TR

" Deterioro de bandas graficas con registro de informacion histérica, impide una
prestacion de servicios hidrometeorologicos apropiados”

l.a identificacion del problema central igualmente deducido con la metodologia
-casuistica de los arboles ha permitido de’_terminlar los mecanismos para superario y
nos lleva a ta siguiente reflexién que es :cémo:lograr mejor informacién de calidad
para que los prondsticos del tiempo sean mas precisos y oportunos orientados a la
prevencion de eventos y a un mejor aproveoharr{iento como por ejemplo 10s recursos
hidricos disponibles en ef ambito del proyecto, con la finalidad de disminuir el riesgo
de la poblacidn y mejorar la baja produccién yﬂlos rendimientos asi como también
ampliar las areas agricolas bajo riego, cuya produccién en gran parte se destina
para cubrir el mercado lacal, de exportacién y para el uso en general del resto de
beneficiarios de la poblacién. De persistir el problema se producira inadecuados
pronésticos del tiempo y el riesgo aumentara fre:nte a eventuales eventos ordinarios
y extraordinarios no previstos adecuadamente, frayendo como consecuencia que la
ocurrencia de estos conduzcan a la descapitalizacion de los pobladores en general y
el atrasc del ambito de influencia de las estaciongs.
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4.2.3 Caracteristicas del problema

La prioridad en el universo es rescatar aproximadamente 461,344 bandas que
mantienen un registro de informacién desde lel afio 1265 . Su clasificaciéon es la

siguiente:
Cuadro N® 6
Cantidades de Bandas Hidro meteoroldgicas
N° . TOTAL Tamafio
Orden Numero de Bandas N° % Ancho (cm)| Largo {cm)
1 |Pluviogramas 148,605 32.2% 9.5 42.7
| 2 |Termogramas | 108,770 23.8% 8.0 31.0
3 Anemocinemogramas 63,094 137%] 215 | 625
4 Higrograma 35,323 7.7% 9.0 31.0
5 Termohigrogramas 55,848 12.1% 19.0 30T
] Limnigramas 153011 | 3.3% 27.7 402
7 |Microbarogramas 8,960 19% 177 | 342
|8 |Barogramas U IR AL 18% 277 | 402
9 Agtinogramas L 8,362 1.4% 8.0 3.0
10 |Evaporigramas 5818 1.3% 3.5 A
11 Bobinas 4,162.00 0.9%
~ Bobina Limnimétrica F1 62 1.5% 27.0 1500 mts
) Bobina Viento - Direccion | 4016] | 965%] 90 | 670mss
. Bobina precipitacion | 62| 1.5% 70 | 7.00mts
Bobina Limnimétrica F2 22| 0.5% 15.2 15.00 mts
TOTAL 461,344 100.0%
INFORMAGION A DIC DE 2008 '

Las bandas sefialadas con letra cursiva son las que se han seleccionado y
priorizado para su rescate inmediato, su ponderacion asciende a 82 % del total del
bandas por recuperar de diferente naturaleza, la seleccion se sustenta en criterios
técnicos, teniendo en cuenta su importancia para la poblacidén. Estas bandas son
recibidas de diversa estaciones distribuidas peor todo el pais.

A continuacién en la siguiente pagina se observa el Arbol de Problemas, causas que
lo originan y sus efectos :
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EFECTO INDIRECTO
El colective Nacianal No

EFECTOD INDIRECTO
Incremento de Costos No
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Figura N° 4

alngico Nacional

Cuentan con informacidn Evitados
Hidrometeorologica
apropiada
I |
_ I | | 1 [
EFECTO INDIRECTO EFECTOD INDIRECTO EFECTO INDIRECTO EFECTO INDIRECTO EFEGTOQ INDIRECTO
. 1.1 . 1.2 Z% 3 ‘3.2
Imposibilidad Para Recuperar Insuficientes Capacidades Generacién de iProndsticos Pérdida de Bandas Pérdida de

Bandas Histdricas

para Generar Prondstices

con Insuficiante Cantidad y
Calidad de Registros
Histdrlcos

confiabilidag delos
Grupas Objetivos

I

EFECTO DIRECTC 1
Reduccidn de
Capacidades institucionales
en RRHH

EFECTO DIRECTO 2
Atrazo Tecnoldgica

1
CAUSA BHRECTA 1
Falta de recurzos humanos actualizados y capacitados con
Tecnologias Electrénicas de Punta

CAUSA DIRECTA
2
weia de Equiy o

apropiado para Implementar
Proceso {ptirmo

1
CAUSA DIRECTA 3
No existe un procedimiento y sistema informatico
6ptimo de captura de dafos historicos hidro
metesrolégicos

1. R |
CAUSA INDIRECTA CALUSA INCIRECTA CAUSBA INDIRECTA CAUSA INDIRECTA CAUSA INDIRECTA
1.4 1.2 2.4 34 32
Insuficiente capacitacién Reducida Contratacion Enuipamisnto ¥ Hardware Falta scftware apropiado Fzlia un Proceso
espedializada del trabajador de Personal Desactualizado, sin que ayuden a optimizar loa Optime para |a

Tecnologias de Punta

Procesns

Recuperacion y

e
Especiafizado Produccidn de Datos

Hidremetearoldgicos

Elamoracion; G. Mercado (15.08.08)
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Identificacion de las causas directas_e_indirectas
4.2.5.1 Causas directas

Causa Directa 1. Falla de recursos humanos _actualizados y capacitados con
Tecnologias Electronicas de punta

Este es un recurso indispensable para la recuperacion y digitacién de bandas en
todos los niveles, comprendiendo la gjecucion y supervision del trabajo a
realizar.

Causa Directa 2. Inexistencia de Equipamiento_apropiado para |mplementar
Proceso Optimo

Las capacidades actuales institucionales en hardware y software de del
SENAMHI para el trabajo especifice de esie proyecto son limitadas, es decir en
la actualidad la institucion e es material y humanamente imposible abordar el
trabajo de recuperacion de bandas, por sus labores de trabajo cotidiano que

tiene que priorizar de acuerdo a su Plan Op

Catisa Directa 3. No existe un procedim

erativo institucional anual

ento v sistema informatice optime de

captura de datos histdricos hidrometeorold

gicos

Es indispensable capacitar y actualizar a

rofesionales para que en el mediano

0. G uIAvUi' tr” Wk |

plazo estén en condiciones de incorporar las Ultimas innovaciones en tecnologia
que se requiera para la produccion de informacion de amplia cobertura y calidad
para ello esta capacitacién tendra adlc:lonalmente tas posibilidades de contar con
una ventana abieria y actualizada al mundo, en tecnologias de informacion y en
consecuencia se llegara a la demanda corj productos vigentes, apropiados y de
calidad. Se estima 08 eventos de capacitacién a todo costo.

4252 Causas indirectas

Causa indirecta 1.1 Una insuficiente capacitacion especializada del trabajador

Causa indirecta LL

v Alimenta a la caysa directa 1

Causa indirecta 1.2 Reducida contratacion de personal especializado
» Alimenta a la causa directa 1

Causa indirecta 2.1 Equrpamienf%y Hardware desacruahzado, sin
Tecnologias de punia

»  Alimenta a la causa directa 2

Causa indirecta 3.1 Falla software apropiado que ayuden a optimizar los
procesos

. Alimenta a la causa directa 3

Causa indirecta 3.2 Falta un proceso optimo para la recuperacion y
produccion de datos  hidro meteorologicos

L] Alimenta a la causa directa 3

G EL. MR ATTE I

R

[ SO T SR S



: “Automatizacion de Bandas Gréficas Hidro meteoroldgicas del Archivo Hidro meteorelégico Nacional 24

4.2.6

Se tiene debilidades relacionadas a las capacidades profesionales que afectard su
sostenibilidad y desempefio; en las condifignes actuales sin proyecto; es dificil
contar con tecnologias de punta apropiadas gue respondan a las necesidades del
colectivo y de clientes particulares en €l ambite de Jas cuencas de la Regién del
interior. Para superar esta limitacion, es indispensable llevar a cabe un
programa de capacitacién que contribuya| a mejorar el escenario, disefiando
productos de amigable y facil adopcic’srji para el consumidor entre otras
funciones. '

Identificacidn de los efectos directos, indirec:tos y efecto final

4.2. 6.1 Efectos Direclos

Efectb directo 1 Reduccion de capacidades institucionales en RRHH

De continuar el estado actual de cosas se tendrd este efecto, que
esta directamente correlacionado con la causa directa 1 que propicia
el procblema central

Efecto directo 2 Afraso Tecnoldgico

Este efecto esta correlacionado con la causa directa 2 que genera el
Problema Central del proyecto, de continuar el estado actual sin
proyecto

Ambos efectos contribuyen sustancialmente en el rescate de las
bandas vy estan directamente correlacionados con un sistema de
recuperacion y actualizacion sostenible, por ende estos efectos son
de vital importancia al convertirse en los impactos principales de no
realizarse el proyecto. Esta correlacionados con la causa directa 3
gue propicia el Problema Central.

4262 Efectos indirectos (de primer orden)

Efecto indirectc 1.1 Imposibilidad Para Recuperar Bandas Historicas

= Este efecto indirecto de primer orden es derivacion del
efecto directo 1, las capacidades institucionales
relacionadas a la disponibilidades de recursos humanos

Efecto indirecto 1.2 insuficientes capacidades para generar pronosticos

= Este efecto indirecto de primer orden igualmente es
derivacién del efecttL.\ directo 1, las capacidades
institucionales relacjonadas a la disponibilidades de
recursos humanos

Efecfo indirectce 2.1 Generacion de pronésticos con fnsuﬁ'cfente calidad y
cantidad de registras histéricos

= Este efecto indirecto de primer orden es derivacidn def
efecto directo 2, el atraso tecnolégico impositilita la
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4.3

4.3.1

432

4.3.3

mejora continlia, aféctando la calidad y cantidad de los

prondsticos

Efecto indirecte 3.1

Pérdida de bandas

« Este efecto indirecto de primer orden es derivacion del

efecto directo 3,

el deterioro de los registros conduce

a pérdida irreversiple de las bandas, generando grave
dafio al pais vy a 1a institucion

Efectos indirecto 3.2 Pérdida de confiabilidad de los grupos objefivos

» Este efecto indir
3, e igualmente

cto es derivacién del efecto directo
| deterioro de registros imposibilitara

entregar prondsticos apropiados y por ende se afectara
la confiabilidad del colectivo regional y nacionhal

La accidn conjunta de estos cinco efectos indirectos de primer orden producira los
dos efectos directos de segundo orden que a continuacion describimos

42863

Efectos indirectbs (de segundo orde_nl

Efecto indirecto de segundo orden 1: El colectivo Nacional No Cuentan con
Informacion Hidro meteorologica apropiada ( confianza)

Efecto.fndfmcfo de segundo 2. Se Incrementp los Costos No Evitados (pérdidas)

4.26.4 Efecto Final

Reduccién de Adopcién de Informacion H

idrometeorolégica_del SENAMHI

Objetivos del proyecto

Qbietivo principal

“Recuperacion de Bandas Graficas con Informacion Histdrica para Ia

Prestacién de Servicios hidro meteorclogi

QObjetivos especificos

Obijetivo_especifico 1: Aumento de capacida
Recuperacién y Produccion de Bandas

bos de Calidad”

des institucionales en RRHH para la

Objetivo _especifico  2: Incorporacién de Equipamiento Apropiado para

Recuperacién y Produccion de Bandas

Obijetivo especifico 3:
Idoneos

Componentes vy acciones

Componentet.1 Implementacion de Plande C

Accién 1.1.1 Capacitacion

Disefio de Procesds e Incarporacién de los Sistémicos

apacitacion
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Componente 1.2 incorporacién de personal Téé’hico y Profesional Seleccionado
Accién 1.2.1 Profesionales

Componente 2.1 Habilitacion de Equipamiento Necesario y Hardware Apropiado
Accion 2.1.1 Hardware

Accion 2.1.2 Servicios
Accidn 2.1.3 Adecuacion A. Trabajo

Componente 3.1 Seleccién y Adquisicién de Software Apropiado para Maximizar los
Proceso '

Accion 3.1.1 Software
Accion 3.1.2 Materiales

Componente 3.2 Disefo de Procesos

Accién 3.2.1 Gastos Pre operativos

_
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434  Arbol de objetives, medios vy fines

Figura N® 5

PROYECTO : Automatizaclén de Bandas Graflcas Hidrometeorologlcas del Archivo Hidrometeorologico Nacional
ARBOL DE MEDIOS Y FINES

FiN INDIRECTO 1 FiN INDIRECTQ 2
El colectivo Macional se encuentra apropiadameants Incremento de Costos que s evitaran
Infarmado para Tomar desicionas
i
S T T [ i
FIN INDIREGTO FIN INDIREG TS FIN INDHRESTO
. 1.1 1.2 X 1 FIN INDIREGTO FIN INDIRECTO
H Inigia da Uso de Bandag Ineraments de Capacidades Aumantz de Calidad de log 3.1 3.z
para ol Procesos de Instituclonales Sostenibles Frondsticos Recuperacion Definitive de |ag’ Reduceion de Riesga
FPrandstica Bandas y Valldaclin de Modelo en la acthvidad
. Praductival y de
Sarvicios
l 1 { : I
FIN DIRECTD 4 FIN DIRECTO 2
Inatituclon Fortalecida con Uz de Tecnologla dea Punta
Capacidades an RRHH Apropiadas para Recuperacion
Auymeaniadaa y Produecisn de Bandas
k] ) 1
OBJETIVO ESPECIFICO OBJETIVO ESPEGIFICD] OBJETIVOS ESPECIFIGO
1 2 3
: Aumento de capacldades Inearporacian de Disefio de Progasns &
institucionales en RRHH Equipamiento Apropisdo Psra| |Incorperacidn de loe Sistémices
! para la Recupeacitn y Recuperacidn y Produccian iddneos
Produccidn de Bandas de Bandas
T I T
I |
Companente 1.1 Components 1.2 Components 2.1 Componente 3.1 Componenta 3.2
Implementacicn de Flan de | lncorporactdn de personal Habilltasidn da Equipamianto Belacdan y Adguisicion e Digano de Proceeos
Capachaclién Téchico y Frofesional Mecasario y Hardwars Saoftwara y Materiaies
Seleccionado Aprogiado Apropiados para Mawimlzar los
Procascs
ALTERNATIVA 1
: Acrién 111 Capacitacion Aocidn 1.2.1 Profesionales Aecldn 332
Acclen 2.1.1 Ancite 3.1.1 Gastos Precperalivas
Hardwara Sofware
Acclén 2.1.2 | ’ Acclen 342 ‘ |
Servicios Materlales
Aocidn 213 -
Adacuacidn de Areas dge Trabajo

Elatoracidn: G, Mareado {15.08.C4]
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4.3.5 Arbol general de causalidad en ambos escenariosativas de solucién

4.3.1 Intentos anteriores de solucién

Han existido intentos de soluciones antericres, que no llegaron a concretarse por
razenes de complejidad y exclusiva atencion gue conlleva la formulacidon de un proyecto
de esta naturaleza. De otro lado existian diversos enfoques en el abordaje, cuestion que
con esta propuesta después de largas discusiones|se ha homogenizados las ideas y se
hecho participar muy activamente a los especialistas del tema, habiéndose logrado un
consenso en la formulacién de 1a propuesta.

432 Enfeque de las dos alternativas del proyect

Observando ta estructura de los componentes; su relevancia para la obtencion de las
metas y objetivos propuestos del proyecto y su interaccidn con las acciones, se ha
llegado a ia conclusion que para fines del perfil, se formule ambas aitemnativas con los
mismos medios fundamentales; radicando su diferencia en las distintas asignaciones de
recursos, de unas acciones respecto a las otras. _ '

Por tal razon en ambas alternativas se lograra el|mismo proposito; la diferencia radica
en la metodologia y cantidad de recursos a utilizar para lograr el mismo objetivo, como
se observa en ¢l siguiente cuadrg; :
Cuadro N©
7

FORMATO 1
ALTERNATIVAS PARA
ALCANZAR EL OBJETIVO PRINCIPAL

Proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas H£dro meteoroldgicas del Archivo Hidro
meteoroldgico Nacional ”
DESCRIPCION DELAS AL'[FERNAHVAS

COMPONENTES ALTERNATIVA 1 ‘ ALTERNATIVA 2

IMPLEMENTACION DE PLAN DE Impiement?ci()n de un Ptan de Capa&itacién a tmplement@cién de un Plan de Capacitacion a
1 CAPACITACION profesianales contratados y de planta profesionales contratados y de planta

Incorporacién  de 25 profesionales  ylincorporacion de 31 profesionales y tecnicos)

INCORPORACION DE PERSONAL téchicos  a trabajar po 35 meses a trabajar por 63 meses

2 |TECNICO Y PROFESIONAL
SELECCIONADO

HABILITACION DE

3 IEQUIPAMIENTO NECESARIO y Adquisicion de fecnologia, en equipos especiales | Adguisician de tecnclogia, en equipos especiales que

HARDWARE APROFIADO que realizara el procesos reafizara &l procesos.
SELECCION Y ADQUISICION DE
4 SOFTWARE Y MATERIALES Compra de software especializado gue servira de Compra de software especiglizado que servird de
APROPIADOS PARA MAXIMIZAR soporte al proceso soporta al procesn
LOS PROCESOS _
5 |DISENO DE PROCESQS Disefio de todo el proceso Disefio de todo ef proceso

. Elaboragidn: G. Mercade (26.08.09)
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En la nueva formulacién de la alternativa 01, se e:esté considerando utilizar un escaner
digital existente en el mercado que tenga una alta productividad, flexibilidad, facilidad de
uso y una calidad de imagen Perfect Page, gue| acepte tamafios de papel que van
desde el escaneo de una tarjeta hasta un tamafio de 34 pulgadas de largo cuya
velocidad de escaneo sea de hasta 75 paginas por minuto o 150 imagenes paginas por
minuto porgue escanea en ambas caras simultdneamente a una resolucion de 200 dpi,
que tenga una interfaz USB para una transferencia|rapida de imagenes.

Ademas que contenga un software de administra¢idn de las bandas escaneadas, que
permita configurarse cédiges para ser codificados automaticamente.,

El softwaré a desarrollarse en SENAMHI sera a medida de acuerdo a las necesidades

del usuario y de los variados formatos existente

meteorolégicos de donde se obtienen las bandas.

Estas consideraciones fueron planteadas teniendo

s de cada uno de los elemenios

en cuenta la experiencia desarrollada

en el marco de un ejercicio practico de lectura de bandas, para atender las necesidades
de informacidn provenientes de bandas de parte de las direcciones de linea.

La alternativa 02 fue planteada en un contexto en donde se usaban las camaras
digitales como elemento capturader de imagenes ﬁe las bandas, ademas se considerd

la utilizacién de escaner de mesa en donde la vel
ho tenia una alta produccion, las imagenes de
mejores, tenia que haber un proceso de mejora

cidad de escaneo es bien reducida,
la banda escaneada no era de las
miento de la imagen, entre otras.El

proceso de digitalizacion era parte de una las actividades del area de sistemas de

informacion geografica.

Teniendo en cuenta esos cambios y mejoras gracias a la experiencia y tecnologia, es
que se plantea el proyecto, la misma que se ve reducida en tiempo, en recursos entre

otros, lliegando al mismo fin.

4.4 Descripcion del proyecto

El proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidrometeoroldgicas del Archivo

Hidrometeorologice Nacional” tiene por finalidad

recuperar el valiosisimo acervo de

informacién especializada y registrada en bandjs gue se viene deteriorando- por el

ambiente ya hace varios afos y cue constitu
institucional y para el colectivo del Pais, de ca

medida que en ellas se ha venido registrando, de

cambios hidrometeorolbgicos que han ocurrido a n
sido de diversa manera, con métodos ya superad
empefiadas y conocimiento lo convierte en un a
cientifico nacional y foraneo.

de un gran e incalculable valor

racteristicas muy particulares en la
sde hace 45 afios, gran parte de los
vel nacional, su forma de registro ha
as pero cuyo valor en horas hombre
cervo de gran importancia para uso

éEsta informacién aparte de su riqueza por lo explicado, es de mucha utilidad porque

contribuye sustantivamente a realizar los pronési

‘ordinarics y extracrdinarios, razén por la cual conv
:especialmente por la seguridad del Pais.

‘Lamentablemente en el transcurso de los afios el

icos de los eventos metecroldgicos
erte a este proyecto de alta prioridad

'g'rado y titmo de deterioro de estas

:bandas ha venido aumentando, razon por la cual, la superioridad ha tomado la decision
impostergable de abordar el problema disponi
‘proyecto, )

LB, EHEUCADS R
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ndo la formulacion del presente




DESCRIPCION GRAFICA DE LOS PROCESOS (Captura de Datos Pr

: “Automatizacién de Bandas Graficas Hidre meteorolégicas del Archive Hidro meteoroldgico Nacional *

//En la Sede Central (Of. de Estadistica e
Area de Archivo

- Se Clasifica la informacion
- Berealiza el Inventario respectivo
. : - Se Archiva en el lugar asignado.

- Recepciona las Bandas generadas en el mes

-

Informatica)

/

\.
i |

ﬂn la Sede Central (Of. de Estadisticae

- Solicita al Area de Archivo las Bandas
acuerdo a la prioridad establecida.

Se folea y/o enumera
- Se Escanea las Bandas
- Se Archiva en el Banco de Imagenes.
- Se clasifica por estacidn y tipo para su
\ - Se devuelve al area del Archivo

Area de Digitalizacion de Bandas
Clasificacion - Escanec

- Se prepara las Bandas para el Escaneos

Informatica) \

a ser tratadas, de

archivo.

/

1

/ En la Sede Central (Of. de Estadistica e In
Digitalizacidn

- Se digitaliza la Banda

K - Se guarda los datos en |a base de datos

Area de Digitalizacion de Bandas

- Seconsulta las bandas de acuerdo a la pricridad establecida

- Se obtienen los datos de la banda digitalizada

{‘ormética) \

opuesta)
Figura N® 7

nstitucional

/

1

G la Sede Central (Of. de Estadistica e

- Se Administra la Informacién
- Se pone a disponibilidad de los princip:
internos comao externos:
»  Metecrologia
» Hidrologia
»  Agrometeorologia
r  Medic Ambiente
» Gobiernc Central

\ »  Gobiernos Regionales

Area de Estadistica

ales usuario, tanto
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CAPITULO V. FORMULACION Y EVALUACION

5.1 Analisis de la demanda

51 A Horizonte de evaluacion

Se ha considerado un horizonte de evaluacién de cuatro afios (2013-10186), en la
medida que en el cuarto afio se consolidara la demanda por los servicios prestados.

5.1.2 Estimacion de la demanda

servicio, que ofrece SENAMHI, por parte del [colective en el ambito de influencia a
nivel de cuenca. La poblacién beneficiada a largo piazo a ser atendida por el
proyecto serd a nivel nacional coberturando todos los sectores de produccion y
servicios. Se ha considerado un horizonte |de evaluacion de 4  afios, que
comprende el periodo de consoclidacion de ia demanda por los efectos de la
inversion total, que concluira en el tercero { afio 2012), estos efectos permitira
consolidar  una adopcidn de informacién del | 00% de la poblacidn beneficiada en
el arfo 2016 ; al respecto se ha proyectado la demanda con una serie historica
lineal de ia adopcidn hasta dicho afio(2018) obteniendo una alta correlacion de 99%
entre sus variables ; de ofro lado el trabajo: de reingenieria en los procesos de
produccion de bandas estara sujeto posteriormente a pruebas de calidad que lo
realizaran especialistas en tecnologis de Informacion ; en este sentido la evaluacién
sera permanente, asegurando un servicio apropiado de atencion al colectivo .

Se asume que la demanda estimada es aqjella relacionada al requerimiento del

De otro lado los beneficios del proyecto tiene dos aristas, la primera estara
relacionada a que el proceso conducird a recuperar bandas de data historica en la
cual se ha invertido recursos econdmicos y humanos durante 45 afios y la segunda
arista propiciard una mejora sustantiva del servicio, al recuperar y contar con series
histdricas indispensables de diversos tipo de bandas para realizar los pronosticos
actuales y futuros teniendo en cuenta que el modelo de recuperacién sera validado
para ser usado en la produccion actual de bandas, este escenario permite estimar
conservadeoramente que fa adopcién general y efectiva de informacién de
SENAMHI, se obtendra en cuatro afios a una velocidad de adopcion tecnologica
promedio anual de 45 % .

Cuadro N° 8
Proyeccion de Demanda
_______ . , N° Personas
' ’ ¥ = 112637« + TE+08 ANOS F &n Adoptaran
Proyeccion de Adopeién de Informacidn R2 =|0.8977 Infarmacién

&,000,000

2010 | 8,754,054 {* 1,712,686, ]

7.000.000 2011 | 6.850863 | 1.712.866
g 5.000.000 2012 | 5,950,985 | 1,712,686
a 5,000,000 {- 20132 | 7.050,140 | 2483386
g 4,000,000 T —+ Seriet | 2014 | 7,183,254 3,so'o,g§97__
3 5,000,000 e Seria? 2015 | 7275460 | 5221276

scvoc Do Loz Lo | rores

1,000,000 = (Serie1)

o L . ) ao e :
01 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Afos

Elaborseién: G. Mercada (12.00.08
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El proyecto plantea llegar al final del horizonte de evaluacion-afio 2016 atendiendo con
calidad de servicio al 100% de la poblacien de 7.391.898 habitantes como
beneficiarios directos y con la expectativa de cubrir en el futuro, todo el territorio
nacional con un servicio mejorado.

En conclusion, las variables para asumir las proyecciones de la demanda han sido :
1. Incremento poblacional en los distrito que se estima atender de acuerdo al

tipo de informacién que se procesara
2. Velocidad de adopcion de informacién de SENAMMI

51.3 _Proceso de adopcidn de |la informacion )
El proceso de adopeion de la informacién que genera SENAMHI se grafica en el cuadro N° 9.

Cuadro N° 9

Proceso de Adopcion de la Informpacién
Ma= NIVEL DE ADOPCION
SAC = §1 AL CAM3IO
NAC =NO AL CAMBIO
ANOS 2010
CONCEPTO T

i
e i 17
Nimero de Pobladotes 5,754,054 8,350,663 §,950,985 7,150,140 7,163,254 7,275,460 | 7,391,899

2011

NAC

NAC

SAC =8| AL CAMBIO NAC

SAC

NAC =NO AL CAMBIO NAC

NOTA :En &l afiv 2012 concluye la SAC
inversion y se iniciz &l Horizonte de SAC
Planeamiento

Elaboracian: & Mercade ({07.07.09)

En primer lugar se observa una demanda adversa al cambio(NAC) y otra proclive al
cambio (SAC);este proceso parte del supuesto que|el comportamiento de la demanda es
dinamico y susceptible a la imagen que tenga de Ia utilidad y calidad de la informacion
que entregue la institucién y a las sefales que dé en este sentido. al colectivo regional y
nacional, Este proyecto contribuira en la produccion de estas sefiales mientras mas rapido
inicie el proceseo de recuperacion de bandas.

8.2 Analisis de la oferta

Este mercado coloca servicios altamente especializados ante una demanda insatisfecha
por los mismos, a nivel nacional, regional ¥ local. la|naturaleza de la informacion conlleva
analisis y procedimientos cientificos de eventos exiremos y no extremos de diferente
impacto queé son publicados con antelacion y oportunidad de su ocurrencia con el
proposito de minimizar sus efectos multisectoriales en la poblacion. Este concepto
plantea y configura un servicio de tipc publico, es decir las primeras aproximaciones de
la oferta en este sentide asi lo sugieren e igdalmente se puede afirmar que la
naturaleza de este servicio conduce a manejar| el riesgo vy Ia incertidumbre en la
produccion de los bienes y servicios multisectoriales a ofrecer al colectivo, convirtiéndose
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en un componente muy importante de sosteriiblidad de las inversiones en dichos
sectores. Se puede inferir y tomar como supuesto que la poblacion tiene diferentes
conocimientos y percepciones de beneficio por la naturaleza de estos servicios, por
ende estos tienen diferentes alcances y su oferta en el mercado, lo realiza dos
sectores, el publico y el privado , el primero lo ofrece el SENAMHI siendo un servicio
gue por su naiuraleza hace imposible que slis  beneficios sean excluyentes-
caracteristica principal de un bien privade- se alfirma, entonces que la oferta del
SENAMHI es Unica en el mercade y en consecuencia sus servicios no tliene
competencia alguna , por lo tanto la Oferta actual de|estos "Sin Proyecto", en condiciones
y caracteristicas particulares que el SENAMHI ofrecera- con la mejora de la calidad del
servicic- sera nula. Si bhien este servicio se vierie ofreciendo al colective nacional y
regional,el proyecto concentra su atencién a un proceso produccion de informacion de
calidad ,por io tanto llegara mejorado a los usuarios !de todos los ambitos, pero en primera
instancia a los beneficiarios directos, coberturados y atendidos por este proyecto con ¢l
tipo de informacion de las bandas que han sido priorizadas y seleccionadas

ANOS _
2010 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 2016
0 0 0 0 0 0 0

Balance Oferta Demanda ] :
El balance nos refleja una demanda por los servicios de SENAMHI por atender segun el
cuadro de la siguiente pagina
Cuadro N¢ 10

FORMATO 4
BALANCE OFERTA-DENMANDA

EN EL. MERGADO DEL PRODUCTO O SERVICIO
FroyectoProyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteorologicas del Archivo Hidro
meteoral6gico Nacional ™ :

Poblacian a Nivel de Distrito

Afios CANTIDAD DEMANDADA | CANTIDAD OFRECIDA (%) DEFICIT
A . B A-B
2010 6,754,054 0.00 6,754,054
o 6,850,663 0.00 6,850,663
| 2012 - 6,950,985 000 6950985 |
2013 ] 7,050,140 0.00 7,050,140
2014 1 7163254 0,00 7,163,254
2015 7,275,460 0.00 - 7.275.460
2016 7,391,869 0.00 7,391,899

{*) Oferta "Sin proyecto”
Elaboracién (3. Mercado (05.09.02)

5.4 Planteamiento técnico de las alternativas

| _
El proyecto “Automatizacidn de Bandas Gréficas I—fidro meteoroldgicas del Archivo Hidro
meteorolégico Nacional” es un instrumento de planificacion que consta de un conjunto
de actividades interrelacionadas entre si, una|de ellas esta referida al Plan de

Produccion de lectura digital de bandas hidrometeorolégicas, en ella se identifica dos

_ actividades bien marcadas y definidas; la clasificacion, escaneo de las bandas y la

EDONAUSTAVO E MERCAD -~ |
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Por un tema de priorizacién se acord6 realizar; el presente plan de produccién de
recuperacion considerando las siguientes bandaé Pluviogramas, Anemocinemogramas
(Velocidad y Direccion}, Limnigramas, Termogramas Higrograma y Evaporigramas.

Es preciso mencionar que para elaborar eI pres'ente plan y considerando 1as bandas
priorizadas, sea ha estimado que el total de bandas hidro meteorolégicas con que
cuenta el SENAMHI, ascienden a: 461,344 aproxumadamente acumuladas a diciembre
del 2008; estas se encuentran tanto en los ambientes del archivo técnico y el archivo
documental, los cuales.

Cabe mencionar que el presente plan considera que como medida de respaldo del bien
“banda meteorolégica” se va a iniciar con el proceso la recuperacién de todas las
bandas, independiente de su estado.

El propbsitc de este proyecto, ha obligado ha afinar con rigurosidad un Plan de
Produccién de lectura digital de bandas |hidrometeoroldgicas por procesos,
considerando las cantidades constantes de produccion en tiempos constantes por
meses y trimestres.

Adicionalmente se esta haciendo ya un plan basico para la alternativa que demanda
recursos humano y tiempo de ejecucion.

5.4.1 ALTERNATIVA 1

5.4 1.1 Acdlividades
Actividad 1. Clasificacién - Escaneo de Bandas

Clasificacion por variables las Bandas: En esta etapa se procede a la seleccion de
bandas de -acuerdo al tipc de variable. El area del Archivo Técnico facilitara las bandas
a ser fratadas, de acuerdo a ia prioridad establecida.

Ordenar por tipo de Banda: Se procede a clasificar las bandas de acuerdo a la
variable (Temperatura precipitacién, Humedad etc

Codlflcar las bandas: Se procede a verificar el nmere de la banda, el cddigo, la fecha
de la toma de la informacién y se agrupan por istacmnes y por tipo, sin importar el
estado en que se encuentre la banda {por el tema de Conservaciéon Documental)
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Figura 08 — Condiciones de Bandas Hidrometeoroldgicas

' Escaneado de Bandas: En esta etapa se procerde a la captura de la imagen de la

banda a través de un escéner de aito rendimientg en formato A3, amgnado para este
trabajo. Se debe tomar en cuenta lo siguiente:

» Escanear las bandas de acuerdo a criterios de resolucién y tipos de formatos de
 imagen preestablecidos.
« Codificar las imagenes de acuerde a: codigo estacidon / codigo de variable / codigo

de banda / fecha inicio

Almacenar la informacién.- Guardar en su carpefa respectiva en el servidor de
imagenes asighado, considerando las codificaciones de almacenamiento.

Almacenar las Bandas.- Se clasifican las Bandas por Direccidén Regional, por
estacion y por tipo y se devuelve al area del Archi\ o Tecnico para su almacenamiento
fisico correspondiente.

Supervision.- Supervisidn de todas las etapas antLrlores con la debida nguromdad
gue amerita el proyecto.
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Actividad 2.- Vectarizacion y captura de datos hidrometeorolégicos.
Digitalizacién: En esta efapa se convierte la informacién que se encuentra en

formato de imagen (raster} a un formato vectorial (Ver Figura 09), se tomaran en
cuenta lo siguiente.

¢ Adicionar la imagen al programa.
» Trazar los puntos de control.

» Colocar el nombre del archivao de acuerdo a: ¢édigo estacion / codigo de variable /
codigo de banda / hora y fecha de inicio.

¢ Ejecutar el programa de acuerdo a la calidad de de linea de informacién de la
Banda Escaneada. Si la linea es continuajy uniforme, se ejecutara el modo
automatico para obtener la informacion. Si la linea es difusa ¢ entrecortada, se
ejecutara el modo semi-automatice, que permitira, “repasar la linea” con el cursor y
posteriormente ejecutar la obtencion de la infoLmacién (Ver Figura 09-A)
Figura 08 A — Digitalizacion de Bandas Hidrometeorologicas

» En ambos casos, la informacidn sera |vectorizada en su Sistema de
Coordenadas respectiva, teniendo en cuentalque el eje “x” guarda los valores de
‘hora de la lectura del dato” y el eje "y" guarda valores de “dato de la variable
observada”.
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Captura de Datos: El programa de Digitalizacion

tablas en la base de datos {Ver Figura 10}.
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al mismo tiempo que vectoriza, sea

~de forma automatica o semi-automdtica, capturara los datos y los almacenara en
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5.4.1.2 Plazos de ejecucion

Se tiene estimado ejecutar ef proyecto en 35 més

turno

5413 Recursos humanos

S (2 afos y 11 meses), en dobie

Para la actividad 1: Tiempo: (2 aios y 11 m95e3)| con 02 técnicos archivadores:

Para la estimacién de los tiempos para ésta activi

d

ad, se tomad una muestra de bandas

de pluviogramas y se tomé tiempos de duracidn \par_a las tareas, se presentan en el
siguiente cuadro con sus respectivas equivalencias segun periodo de produccién:

‘ Cuadro N°11
~1persona =  Stareasiniciales > ‘ 1hora = " 48 bandas |
1 persona - 5 tareas iniciales - 1 dia - 336 bandas
1 persana -2  Stareasiniciales -2 1 mes > 6720 bandas
2 persona > 5 tareas iniciales =2 1 mes - 13440 bandas
2 personas - 5 tareas iniciales <> bS meses - 461344 bandas

Para la actividad 2: Tiempo: (2 afios y 11 meses) con 16 digitalizadores:

Para la estimacion de los tiempos para ésta actividad, se aproximé la actividad de
vectorizacion y capfura de datos usando un programa desarrollado con software
especializado y se tomd tiempos de duracion para fas tareas, ademas se subdividié en
dos turnos, se presentan en el siguiente cuadro con

periodo de produccion:

.rus respectivas equivalencias segun

Cuadro N© 12

TURNO 1
1 persona > © tareas iniciales > 1 hora -2 6 bandas
1 persona > 8 tareas iniciales > 1 dia > 42 bandas
1 persona > 8 tareas iniciales 2> 1 mes > 840 bandas
8 personas - 6 tareas iniciales > 1 mes - 6720 bandas
8 personas -> 6 tareas iniciales =2 35 meses -2 230672 bandas
Cuadro N°13
TURNO 2 _
1persona >  6tareasiniciales 2> 1 hora > 6 bandas |
1 persona - 6 tareas iniciales > 1dia - > 42 bandas |
1 persona - 6 tareas iniciales > 11 mes - 840 bandas |
8 personas > 6 tareas iniciales > 1 mes > 6720 bandas 1
8§ personas > G tareas iniciales =2 35 meses > 230672 bandas i
AMBOS TURNOS PARA LA ACTIVIDAD 2 Cuadro N° 14
Resumen: '
| 16 personas - 6 tareas iniciales > 35 meses > 461,344 bandas |

ey

somflfo
GUSTAV E. MERCALC 405
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l Para ambas actividades se debe considerar a los. siguientes profesionales: 03 analista
: meteorélogos/hidréloegos senior, 01 Analista Estadistico, 01 Analista SIG mas 02 analistas
de sistemas en resumen seria: '

| TOTAL: 25 PERSONAS PARA UN TIEMPQ DE 35 MESES ‘

Los recurses humanos considerados en el proyecto esian clasificados de la siguiente manera,
en un resumen de sus actividades funcionales:

«% 0T Profesionales.- Personal profesional altamente capacitado en temas relacionados al
desarroilo del presente proyecto:
Los cuales seran distribuidos de {a siguiente manera:

+ (3 Analistas Hidrometeorélogos:

¥ 01 Analista Hidrometeorélogo: Profesional lider con experiencia en la lectura
de bandas hidrometeocrolégicas serd encargado de la coordinacion general
entre los supervisores analistas con la ofi¢ina de Estadistica. Ademas realizara
sus labores de supervisién con su equipo asignado en su respectivo turno.
Coordinara con el analista estadistico log criterios de control de calidad a ser
sistematizados por el Analista de Sistemas, los avances del desarrollo del
proyecto a través de indicadores, asi comp, & desarrolio de estudios de curvas
de intensidad-duracion-frecuencia de [las variables meteorclogicas que
ameriten. '
El profesional debe tener por lo menos [una de las siguientes competencias
académicas; Meteorologia, Hidrologia,| Mecanica de Fluidos, Agricola,
Agronomia entre otras afines al desarrolloidel presente proyecto.

v 02 Analistas Hidrometeorélogos: Profesionales encargados de la
supervisidn de las actividades asignadas a los digitalizadores, elaboraran en
consenso manuales practicos sobre la captura de dates de las bandas
hidrometeorolégicas seguin formatos y segun elemento meteoroldgico a

capturar, las mismas que seran validadas
Supervisaran c¢ada etapa desarrollada p
herramientas de control y supervision. C
los criterios de control de calidad a se

por los meteordlogos del SENAMHI.
or los digitalizadores valiéndose de
oordinara con el analista estadistico
r sistematizados por el Analista de

Sistemas, 1os avances del desarrollo del proyecto a través de indicadores, asi

como, el desarrollo de estudios de curvas

las variables meteorclégicas que ameriten,

El profesional debe tener por lo menocs
académicas: Meteorologia, Hidrologia,

de intensidad-duracion-frecuencia de

una de las siguientes competencias
Mecanica de Fluidos, Agricola,

Agronomia entre otras afines al desarrollo!del presente proyecto.

« {1 Analista Estadistico: Profesional encargado de la supervision de las actividades
asignadas a los digitalizadores ademas de formular las herramientas metodologicas
para realizar el procesamiento analitico del control de calidad de los datos
provenientes de las bandas, ¢oordinard con el Ingeniero de Sistemas el desarroilo
de un scoftware para realizar esta tarea, coordinara con los supervisores para
monitorear el avance del proyecto a través de la formulacidn de indicadores y el
desarrollo de productos de intensidad — duracion — frecuencia de algunas variables

meteoroldgicas.

00N CUSTY _
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El profesional debe tener por lo menos una de las siguientes competencias
académicas: Estadistico, Ingenieria Estadistica e Informatica, entre otras afines al
desarrolio del presente proyecto.

» 01 Ingeniero de Sistemas.- Recurso Humano especializado en el desarrollo de
herramientas infermaticas asociada a la lectura de bandas hidroldgicas, esta
encargado del desarrollo, implementacion y mantenimiento del software de lectura
de bandas hidrometeorclégicas, asimismo desarrollara herramientas informaticas
para el procesamiento analitico del control- de (calidad de los datos provenientes de
las bandas hidrometeorolégicas en coordinacién con los analistas meteorologos y el
analista estadistico. ; '

Ei profesional debe tener por lo menos una de las siguientes competencias
académicas: Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Informatica, Computacién Cientifica
enire otras afines al desarrollc del presente proyecto.

+ 01 Ingeniero de Sistemas y/o electrénico: Profesional encargado de mantener el
monitoreo y la operatividad de los servicios de comunicaciones de datos, realizara
acciones de mantenimiento preventivo y cor:\"ectivo de los servidores y todo la
infraestructura tecnolégica relacionada al proyecto, realizara las conexiones de las
bandas hidrometeorolégicas escaneadas y las digitalizadas a la base de datos
institucional.

El profesional debe tener por lo menos una de las siguientes competencias
académicas: [ngenieria de Sistemas, Ingenieria Electrénica, Ingenieria Informatica,
Computacion Cientifica entre ofras afines al de |arro!|o del presente proyecto.

« 01 Analista en Sistemas de Informacién Géografica: Profesional encargado de
brindar soporte cartografico referido al desarrollo de mapas, brindar criterios
geograficos de secterizacidn de la red de estaciones ademas de generar un sistema
de informacién geografica en apoyo a planificacidn del proyecto. Coordinara con los
analistas meteordlogos y analista estadistico para mostrar en mapas !os estudios de
cuivas de intensidad - duracidén — frecuencia de algunas variables meteorolégicas y
con el analista de sistemas su respectiva sistematizacion.

El profesional debe tener por lo menos una de las siguientes competencias
académicas: Ingenieria Geografica, Ingenierialde Sistemas, entre otras afines al
desarrollo del presente proyecto. '

& 18 Técnicos.- Personal técnico capacitado en la Jasificacion sistematizada de bandas

Hidrometeorolégicas, captura de imagenes mediante scanner digital asi como de Ia
organizacién tanto en formato fisico como digital ademas de realizar la actividad
operativa de vectorizacion, referenciacion y captura de datos provenientes de las
bandas hidrometeorologicas. Los cuales seran distribuidos de la siguiente manera:

+« 02 Archivaderes: Personal Técnico encargado de la clasificacion y el escaneo de
bandas hidrometeorolégicas, reafizando las siguientes tareas: ordenar, codificar,
depurar, almacenamiento digital, renombre de archivos, asi como almacenar las
bandas hidrometeoroldgicas fisicamente en el ambiente del Archivo.
El técnico debe tener por lo menos una de las siguientes competencias académicas:
Tener conocimientos de informatica, criterios |de archivo y resguardo de bandas
hidrometeorolégicas entre otras relacionadas a la actividad.

e O NS !/
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« 16 Digitalizadores: Personal Técnico ensargado de desarrollar las actividades

operativas de Vectorizacion, Afinamiento de la imagen escaneada, posicionamiento
de las guias de control (referenciacion) sy Captura de Datos de Bandas
Hidrometecrolégicas

El técnico debe tener por lo menos una de las *;iguientes competencias académicas:
Tener conocimientos de digitalizacion de cartggrafia, entre otras relacionadas a la
actividad.

5.4..2.1 Aclividades

Actividad 1: Clasificacidn de Bandas: En esta etapa se procede a la seleccién de

. bandas de acuerdo al tipo de variable que contiene {temperatura, precipitacién, etc.),

asi como a la condicién en la que se encuentra|(estado de conservacion dei papel).
Para ello se verifica banda por banda; se marca y separa aquellas que no estan en
condiciones adecuadas para ser procesadas

Actividad 2: Escaneado de Bandas: En esta etapa sé procede a la captura de ia |

imagen de la banda a través de un escaner de precision en formato A3, asignado
para este trabajo, se codifica el producto y se almacena la informacion en un Servidor
de imagenes.

Actividad 3: Vectorizacion de Bandas: En esta etapa se convierte por procesos de
vectorizacion la informacion que se encuentra en formato de imagen (raster) a un
formato vectorial. Para ello mediante el uso del software especializado se traza la
linea sobre la imagen.

Actividad 4: Programa de Georeferenciaclén:

—n esta etapa, mediante el usc de un

uﬂ

programa especializado, se procede a ubicagla informacion vectorizada en su

Sistema de Coordenadas respectiva, teniendo
valores de “hora de la lectura del dato” y el g]

n cuenta que el eje “x" guarda los
“y" guarda valores de “dato de Ila

variable observada®.

programa especializado, se procede a capturar y codificar la informacion de los

Actividad 5. Programa de Captura de Datos: %n esta etapa, mediante el uso de un
atos dentro del Servidor de Base de

vectores y almacenarias en tablas en la base de
Datos. (Automatico).

5.4.2.2 Plazos de ejecucion

- El proyecto se tiene estimado ejecutar en 683 meses: (5 afios y 3 meses)

5.4.2.3 Recursos humanos

Para ésta alternativa se tomo6 como referencia lo realizado en la propuesta inicial — del
proyecto, lo cual resultd en:

J—— L .
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: Cuadro N° 15 |
1 persona - 1 dia > 368 bandas
- 1 persona > 1 mes > 7280 bandas
2 persona > 1 mes 2 14560 bandas
27 personas 2> 6B3meses 2 461344 bandas

Debemos considerar 01 Analista Estadistico, 01 Analista Geografo, 02 Analista
Meteorélogo, 01 Analista Programador, 01Técnico en archivo y 25 Digitalizadores

TOTAL: 31 PERSONAS PARA UN TIEMPO DE 63 MESES |

'01 Analista. Estadistico: Estara encargado de la supervision general del trabajo,
controlando las actividades realizadas por los técnicos en escaneo y los digitalizadores.
Debe administrar los flujos de informacién de bar:IEas a trabajar, distribuir las bandas y
controtar el normal avance de los procesos ¢ infor | ando al Director de Estadistica sobre
los resultados obtenidos. También estara encargado de brindar los criterios estadisticos
para el control de calidad a los datos resultantes de la digitalizacion de bandas graficas.

01 Analista Gedgrafo : Profesional encargado de brindar soporte cartografico referido
-al desarrollo de mapas, brindar criterios geograficos de sectorizacion de la red de
estaciones ademas de generar un sistema de |informacidn geografica en apoyo a
‘planificacion del proyecto.

02 Analistas meteorélogo: Estara encargado de realizar el control de calidad a los
datos resultantes de la digitalizacion de bandas griéficas aplicando métodos estadisticos
de correccion y/o softwares de control de calidad desarrollados en OGEL.

01 Analista Programador: Estarad encargado dé brindar el socporte, actualizacion y
mantenimiento de las aplicaciones y sistemas desarrollados.

01 Técnico en Archivo: Estaran encargados de convertir [a informacion las bandas en
papel a formato digital, codificarlo y aimacenarlc de acuerdo a los estandares
establecidos por la Oficina de Informatica.

25 Digitalizadores: Este personal estara encargado de desarrollar las actividades
operativas de Vectorizacidn, Georeferenciacion y Captura de Datos de Bandas
Hidrometeorolégicas.

5.5 Costos de inversién de las alternativas

551 lInversion consolidada de la 1° Alternativa

La inversion total consclidada del proyecto'asciende a L!. 3.430.874= que comprende cinco
componentes:

El primero(1.1) Implementacién de un Plan de Capacitacién, se estima invertir el 3 %

que asciende a $/.112.000, de los costos directos de proyecto. Se implementara un
sistema de capacitacian y actualizacién con tecnologdias vigentes;

El segundo(1.2) Incorporacién de Personal Técnico y Profesional Seleccionado

Se convocara y seleccionara a 25 profesionalfs y técnicos para las tareas de

temas y archivo, 18 técnicos y 7
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e i

l ' profesionales entre Ingenieros meteordlogos e hidrlélogos y especialista en lectura de

. bandas digital; se trabajara en dos turnos para Ja recuperacion de 461,344 bandas

' durante 35 meses. El costo directo de este componer‘rte asciende a $/.1.953.000.=

L.

Et‘I = Eltercero (2.1) Habilitacién de Equipamiento Necesario y Hardware Apropiado

Asciende a 5/.866.462 se realizaran adquisiciones de equipamiento y hardware; con este
componente se adquirira los equipo necesarios éque sea de utilidad al modelo de
recuperacion de bandas, que representa el 27 % de los costos directos del proyecto

+  El cuarto (3.1) Seleccién y Adquisicion de Software y Materiales Apropiados para
Maximizar los Procesos.
Se asigna recursos por 5/.266.637.= para adquisicidn de software y materiales, sera de
mucha utilidad para el procesamiento de las bandas, que representa el 8% de los costos

l : directos del proyecto y

e e

*  ElQuinto (3.2) Disefio de Procesos,
Se ha presupuestado el disefio de los procesos por un total de 8/.70.000.= {2%) :
Finalmente se adicionara a todos los costos directos un 5% de supervision y gastos
generafes '

1° Alternativa ' Cuadro N°16

PROYECTO : Automatizaciin de Bandas Grificas Hidrometeorologicas del Archivo
Hidrometeorologico Nacional
INVERSION A NIVEL DE COMPONENTES
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA! E HIDROLOGIA

A TAT R ST T

COMPONENTES . -
Ua':::':e Meta Total Monto % :
COMPONENTE 1.1 IMPLEMENTACION DE PLAN DE i s
CAPACITACION Eventos 8 . A12,0000 4 3 3
b
COMPONENTE 1.2 INCORPORACION DE FERSONAL TECNICG N b
¥ PROFESIONAL SELECCIONADO (25) ) Meses 35 1,953,000.0 60 A
COMPONENTE 2.1 HABILITAGION DE EQUIPAMIENTO ; %
NECESARIO y HARDWARE APROPIADG " 100 | B66,461.7 i 27 i
2.1.1 Hardware =m0 | 7erset 4
 _ _ _ 2.1.2 Servicios % 100 24,500.0 i C2
‘2.1.3 Adecuacion de Areas de Trabajo 1l =% 100 _.100,000.0 é
COMPONENTE 31 SELECCION ¥ ADQUISICION DE .
SOFTWARE Y MATERIALES APROPIADOS PARA MAXIMIZAR 4
LOS PROCESOS o 266,037.2 8 ;
L. .. 311 Software_ % 100 2316181
[ 312 Matedasles % 100 s44fe0 i
COMPGONENTE 32 [DISENQ DE PROCEZOS "7 | pProceso [ N 3
: Diseflado 1 | 70.000.0 2 3
COSTOS DIRECTOS : 3,267,498.8 100.0 3
Suparvision 2 % 66,350.0 ] . !
S — - S T R -t

INVERSION TOTAL 3,430,873.8

EIaboracion: G Mereade (17.06.09) e -

552 _Inversién consolidada de la 2° Alternativa ' :

Es semejante a la 1° alternativa, la inversion total coLsoIidada del proyecto asciende a
S/. 4.446.946= con la diferencia de los montos asignados que son mayores por razones
de metodologia de trabajo propuesta, que se diferenr;ia en mayor uso de recursos por
mayor periodo de inversion y operacion y mantenimiento a utilizar durante el horizonte del
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Et primero(1.1) Implementacion de un Plan de Capacitacion,
Se implementara un sistema de capacitacion v actualizacién con tecnologias vigentes;
gue asciende a $/.112.000 con e! 3 % de los costos ‘directos de proyecto

: "*Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteorologicas del Arcfwivo Hidro meteorelogico Nacional ™

El segundo(1.2) Incorporacion de Personal Técnice y Profesional Seleccionado

Se convocara y seleccionard a 31 profesionale

44

y técnicos para las tareas de

digitalizacion, lectura, supervisidon, soporte en sisterhas y archivos en un turno, para la
es. E| costo directc de este componente

recuperacién de 461,344 bandas durante 63 mes

~asciende a $/.2.866.500.= que representa el 68 % de los costos directos del proyecto

El tercero (2.1) Habilitacién de Equipamiento Necesario y Hardware Apropiade
Se realizaran adquisiciones de equipamiento y hardware necesarios con la ejecucidn de
este componente, cuyo costo directo asciende a SLQIF.%Z; gue representa ef 22 % de

los costos directos del proyecto

El cuarto {3.1) Seleccion y Adquisicion de Softwilre y Materiales Apropiados Para

Maximizar los Procesos.

Se asigna recurses por 5/.273.325.= para adquisicion de software y mater|

finalmente

El Quinto (3.2) Disefio de Procesos y E .Técnico, |

iales, y

Se ha presupuestado el disefio de los procesos por urJP total de 8/.70.000.=

Finalmente se adicionara a todos los costos directos

generales
2° Alternativa

PROYECTO : Automatizacién de Bandas Grificas HidrometeorolugicJ.s del Archivo Hidremeteorologico Nacianal

INVERSION A NIVEL DE COMPONENTES

SERVICID NACIGNAL DE METEOROQLOGIA E HIDROLGOGGIA

%n 5% de supervision y gasios

Cuadro N° 17

R e S

COMFONENTES Jd
Unidad de Madida Wata Total Monto %
I e e RSNV S _—
COMPONENTE 1.1: [IMPLEMENTACION DE PLAN DE
CAPACITACION Eventos g 112,000.0 3
| .
COMPONENTE 1.2 INCORFPORACION DE FERSONAL |
TECNICO Y PROFESIONAL SELECCIONADS (25) Meses .83 _§ 28ess000 | &8 |
COMPONENTE 2.1 HABILITACION DE EQUIPAMIENTO ‘
NECESARIO y HARDWARE AFROQPIADS — _ _ _ _ _  _ _ | _H _..Jgo_ _Q 91336817 |} 22 |
2.1 Hardware . .. _ | T _aoo N 7etestz [
| 212 Semvieios % 100 31,500.0 '
2.1.3 Adecuacion de Areas de Trabalo | % 100 100,000.0 _
(COMPONENTE 3.1 SELECCION Y ADQUISICION DE |
SOFTWARE ¥ MATERIALES AFROPIADOS PARA MAXIMIZAR
LOS PROCESOS i 273,326.3 [
3.1.1  Softwars | % 100 _2318181 I _ _ _
3.1.2  Materiales | % 100 41,7071
COMPONENTE ™ 3.2 DISENIO CE PROCESOS ’ U
e - L _| Proecesg Disafiado 1 70,000.0 2
COSTOS DIRECTOS I 4,235,1885.9 100
I — o0 2 ~
Gastes Generales 3% | "_'i"_ 127 055.6 3
INVERSION TOTAL ' 4,446.946.3

Elaboracidn: G Mercade (17.G8.08)

e
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5.6 Matrices estructuradas de productos ' ‘

56.1 Del objetivo especifico 1 '|

Estas matrices tienen el propoésito de identificar ad_uello_s resultados estimados que se
obtendran por la ejecucién directa de las acciones de los componentes a nivel de objetivo
especifico. Para el caso del Objetivo Especifico 1 \

Para el caso del Objetivo especifico 1 se obtendra: ‘
a.) Realizacién de 8 capacitaciones ‘
b.) Recuperacién de 461,344 bandas ‘
Cuadro N° 18

OBJETIVO GENERAL : “Recuperacion de Bandas Graficas con InformaLién Histdrica para la Prestacidn de Servicios hidro
meteoralégicos de Calidad”

QBJETIVOS ESPECIFICO 1 Aumento de capacidades institucionales e!n RRHH para a Recuperacion y Produccion de Bandas

N° COMPCNENTES ACGIONES | Indlcador COSTO PRODUCTOS :

Realizacién de &
Capacitaciones

|
| Componenta 1.1 IMPLEMENTACION |Accidn 1.1.1 Implementamiﬁ#l de § Capacitaciones 112,000

DE PLAN DE CAPACITACION Capacitacion l

Compenente 1.2 INCORFORACION DE

Accion 1.2.1 Profesionales y ‘ Recupéracién de

2 PERSONAL TECNICO Y colo 35 Meses 1,853,000
' PROFESIONAL SELECCIONADO (25) |160nicos | 481,344 Bandas
| 2,065,000
— ST~~~ = === = = = - | “sr300 -
Gastos Gerkrdles 3%~ T T[T T T T 7T [T R aep
COSTO TOTAL DEL DBJETIVO {Nuevos Soles) 2,168,250

Elaberacién: G. Mercado {10.08.09) ‘
56.2 Del objetivo especifico 2

Para el caso del Objetivo especifico 2 se obtendra los siguientes resultados:

a.) Digitalizar y mantener un respaldo de las bandas recuperadas
b.) Soporte de instalaciones para el funcionamiento de todo el proceso.
¢.) Instalaciones y adecuaciones para equipos muy sTénsibies de alta tecnologia

—

e
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Cuadro N°© 19
OBJETIVOS ESPECIFICO 2 : incorperacién de Equipamiento Apropiado para Recuperacion y Produccién de Bandas

N° COMPONENTES ACCIONES Indicador CO3TO PRODUCTOS
Digitacion ,
Accion 211 Hardware 100% 741,962 sequridad y

Recuperacion de |
461,344 bandas
Adaptacién de I,
sistemas diversos a |

Elaboraciin: . Mercado [40.08.09)

Componsnts 2.1 HARILITACION O ial d
3 | DE EQUIPAMIENTO NECESARIO Y [Accion 2.1.2 Senvicios 100% 24,500 fefencia, de .
HARDWARE APROPIADO Voltaje,H20, i
Desfogues,sequros
soportes glec.
Instalaciongs para _
Accion 2.1.3 Adecuacion A. o Equipos muy
Trabajo 100% 100000 1 consibtes de atta i
tecnologid ﬁ
o GOSTO DIREGTO TOTAL DE LOS COMPONENTES DEL OBJETIVO 866,462 ' ;
Monitoreo del Proyecto 2% | 4 17329 4
. . Gastos Generales 3% - 25,994 g
COSTO TOTAL DEL OBJETIVO (NuevosSoles) | 909,785 g
i
3

56.3 Del gbjetivo especifico 3;

Para el caso de! Objetivo especifico 3 se obtendra los siguientes resultados

a) Un sistema disefiado g
b) Un apoyo eficaz de abastecimiento permanente a los sistemas %
c.) Un sistema disefiado y validado operando de ma]lnera sostenible y
k)
Cuadro N© 20 %
OBJETIVQS ESPECIFICQ 3: Disefio de Procesos & Incorporacidn de los Sistémicos ldéneos @
N COMPONENTES ACCIONES ‘ Indicador COSTO PRODUCTOS E
. 4
- Un {01} sistema 4
. A, 100% , L
Gomponente 3.4 SELECCION y | AN 311 Seftware 0o P88 isenedo )
4 {RDQUISICION DE SOFTWARE B
fggoﬁl_‘l%%%%;éﬂ'm MAXIMIZAR Eficaz abastecimiento é
Accidn 3.1.2 Materiales 100% 4419 penmanente @ ios .
{sisternas b
Accion 3.2.1 Gasto Pre operative Un {01) sistema - %
Componente 3.2 DISENGS DE . disefiado y validado -
§ PROCESCS 100% 70.000 operando de manera
sostenible g
__ COSTO DIRECTO TOTAL DE LOS COMPONENTES DEL OBJETIVO (Nuevos Soles) | 336,037
Supervision 2% - 6,721 4

T T " CastosGenerales3% | 77 TN 108

COSTO TOTAL DEL QBJETIVO 352,839

COSTO TOTAL DEL PROYEGTO (Nuevos Soles) 3,430,874

Elaboracidn: G, Mercado (10.08.09)

-
g
24
1]
<3
=
™
=
2]
=
&
L=
%




: "Automatizacion de Bandas Gréficas Hidro meteorclogicas del Arcl:qivc Hidro meteoroldgico Nacional ™

5.7 Comparacic_’m de alternativas, diferencias y rhetag

47

La interpretacion del cuadro N° 21 es la siguiente;en ta alternativa 1%y 2° se ha privilegiado a
los componentes relacionados a los procesos que tienen [gue ver con la contratacion de
recursos humanos y equipamiento para el procesamient? de informacién y rescate de
bandas, como se observa en ef cuadro de comparacion de alternativas y ponderacién de
componentes, gue en RRHH, ambas asciende a 60% y 88% vy en equipamiento al 27% y
22% respectivamente. La diferencia sustancial de las dos alternativas radica en los diferentes
énfasis que se ha dado a sus componentes, como se ob$erva en los cuadros de presupuesto

N° 17 y 18.

Concluyendo, la propuesta de Alternativa 2° en recursos

humanos tiene mayor presupuesto

que la Alternativa 1° en 5/.997,500.= y a su vez reduce metas de la Alternativa 1°, siendo ésta
- lltima menos onerosa en 5.4% que la Alternativa 2° en la accidn de adquisicidh

COSTO ¥ COMPARACION DE ALTERNATIVAS

cde Hardware

Cuadro N°21

Cambio do Metas

DIFERENCIA,

COMPONENTES Aegiones 1° AL TERNATIVA |20 ALTERNATTNA CUANTITATIVA
Compansenta 1.1 Accion 1.1.1 i No se tiene estimado un
IMPLEMENTACION DE Implementacién dae un 112,000 112,0ELO g [y ggn‘:gp::::":'f_" Sin variacién
PLAN DE CAPACITACION Flan de Cpacitacion ‘ alternativa Sin variacién
__co_m.;‘.m;n@ A e
INCORPORACION DE L La 2° glternativa excede | Disminuye el
pERSPC;%?:E;ngO ¥ Prof )‘i\CCI?n 1 %1 . 1,853,000 2,866,500 |ala1?en 7 profesionales |Ppto.de la Accion
SELEGGIONADO (31) roresionales y l=cnicos _ vy &Chicos convocados par 57,913,500 .=
Enla 2°allernativa se .
! tione 31 profesionalas y tnﬂe::::‘::r;a;:'a es
2.1.1 Hardware 741,062 781,862  [\@onicas por ends se optimizacion reduce
! ! requiere de mas aquipos costos en 5.4 % dal
especialmente para Frio. en esté accion
digitalizadcras )
Someenes | i s e
EQUIPAMIENTO 2.1.2 Servicios 24,500 21,500  [|SSmeiantes sin cambios L& 2° Altemnativa es
NECESARIO Y HARDWARE | ’ ' sustancialas. La 2° mas cara en 28 %
- APROPIADO alternativa es mas cara
‘ En ambos casos se haran
] ! gastos de adecuacién en
293 ‘Ad ;s sensores & instalaciones
Areas de T;g:?cc-on de 100,000 100,00 elactricas de potencia, Sin variacién
] m.a, paneles especiales
para ofrecer condiciones
l oparativas apmpiai‘a\las
! W& habra cambio en las|
311 Software 2316158 231,61 metas, seran {as mismas| Sin variacion
Componente 3.1 e | . -~ _l. |pamambas alternati
SELECCION ¥ i i Cm ;
ADQUISICION DE : Son i primera.
SOFTWARE APROQFIADGS ‘ Con la 1° altlernativa se reduce en 17-“:} o8
PARA MAXIMIZAR LOS [3.1.2 Materiales 34 419 41,707 reducen y optimizan los ”
. costos de esta
FROCESOS costos da materialas -
accion de la 2°
Alternativa
Companente 3.2 DISENOS : .
DE PROCESOS Am';“mf'i'r ;tiﬁzstos 70,000 70,000 ‘ No hay cambios entre las | Sin variacion
) P dos alternativas
SUB TOTAL o 3,267,499 4,235.13%
Supervisien 2 % ] 88350 ] 84,704 | |
Gastos Generales 3% 98.025 127,058 |
TOTAL 3,430,874 4,446,946

_Elaboraolén . G Mercado (03.10.09)
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5.8 Resultado general esperado

Recuperacion de las Bandas en un 100 % para sll uso permanente y modelo de
proceso validado y sostenible

5.9 Costos de inversion de las alternativas a precios|privados y sociales

anm

5.9.1 Costos de Inversion de la alternativa seleccionaHa (a precios de mercado y

sociales) !

Se deducen aplicando lo factores de conversi()n‘ en cada partida a efecto que a

continuacién se asignen en el flujo de fondos durante el periodo de inversion

Cuadro N°© 22
Proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteorolégicas del Archive Hidro
meteoroldgico Nacichal ”

COSTO DEL PROYECTO A PRECIOS DE r‘RIVADOS Y SOCIALES

Wit T P

e

e A . K - 5.

ALTERNATIVA 1
Nuevos soles |
. Precios privades Factor  |_ Precios Sociales
Conversién

|Intangibles ] 1.08 ¢
Transables 1
Gastos preoperativos 170,000 156,400
Transables _ 1.08 _ 0
No Transables : 170,000 0.92 156,400

- |Recursos Humanos " 1,953,000 1,732,500
Calificada ' 882,000 092 | 811440
No calificada 1,071,000 0.86 921,060

- |Materiales de extensidn/Capacitacion 378,037 402,773
Transables . 3ap18 1.08 _sMa0r
No Transables ) 34,419 ) oe2 | 31,665
|Infraestructura 0 0
Transables . 1.08 o0 ]
No Transables . o082 | 0
|Equipamiento 766,461 _ 827,778
Transables e |- 700461 | ) 108 827778 _
No Transables ez | T T o
TOTAL COSTOS 3,267,498 3,119,451
Administracion del proyecto 5 % Costos Direclos 183,375 155,973
TOTAL GENERAL 3,430,873 3,275,423
Elaboracion: G. Mercado (10.09.08)

59.2. Costos de Inversién de la_2° alternativa (a prec#,os de mercado y sociales)

Esta matriz se encuentra em los contendidos minimos del SNIP y en ella se refleja los
costos de Jos insumos, bienes servicios,gastos prepperativos, recursos humanos y

materiales de extension, clasificados en transables y no transables; mano de obra calificada

- -
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¥ la no calificada, cada grupo tiene un factor de coerversién para convertirlo en precios

sociales, como se observa em la columna de la derech'r:-:.

Proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidrometeoroldgicas del Archive Hidro meteoralégico Macional

COSTO DEL PROYECTO A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES
ALTERNATIVA 2
Nuevos soles |

Cuadro N°© 23

e i SR o] vl T B et e

Precios de mercacdo Factor Precios Sociales
. ' Conversion
Intangibles i} k
Gastos preoperativos__ ] 170,000 166,400
Transahles 1.08 [}
No Transzbles : 170.000 | 0.92 156,400 J
Recursos Humanos 2,866,600 | 2,519,244
Calificada 900,900 0.02 828828
Mo calificada 1,865,600 0.868 1,690,416
Materlales de extensrénlCiamtacmn 385,325 409,478
Transables 343,618 _voes | 371,107 A
INo Transables 41,707 0.92 38,370 Y
No Transables v ] o
Infraestructura o . o : %
N [ S U - R — :
Ng Transablos 0.92 [¢] i é
Equipamiento 813,362 . 878,431 i
Transables __1_ _ . sizme2 T 4 R 878,431 i
Mo Transables 0.92 o] Y
TOTAL COSTOS 4,235 187 | 3.963,6553 tﬁ
Administracion del provects 5 % Costos Directos 211,759 | 324,028 i
TOTAL GENERAL 4,446,946 ! 4,287,581

Elaboracidn: G. Marcade {10.05.08)

T et >

510 Costos de operacién y mantenimienfo sin proyecto ‘

Los costos de eperacion y mantenimiento sin proyecto !asciende a3/53417.= yse ]
clasifican en remuneraciones, bienes y senvicios . Estos rubros se convertiran a precios S
sociales con su respectivo factor de conversion: f

Cuadro N° 24

Costo de Operacién y Mallntenimiento
sin Proyecto

L 3
| SIN j
| PROYECTO !
ngraclﬁn | 53,447
Remuneraciones |
- Especialisias (5) e 52,800 i
- Personal de campo ! . b
- Servicias Alquiler | o 3
local DR | '
- Materiales de escritorio I I - I A !
'_..S.'Ff"f‘.".‘?“_:is puUblicos. ! .o o
- Viaticos (i3 DDRR) | 0 -
asignaciones o _ '
Mantenimienta e ‘ T o
- Bienes de consumo || o ) __
-Combustibles y lubricantes |- ]
- Otros gastes de tercero o _J____ o
TOTAL R -V Y2 ]

Fuente: OGEI ‘

. {:HS.T"«\IQ

o) L ND"‘"‘
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Los costos de O & M privados y sociales en la situaci%in sin proyecto y con proyecto se
observan en los cuadro N° 24, 25y 26 ' |

Para efectuar el analisis de costos sin proyecto, se Ea estimado los gastos actuales del
sistema existente, correspondiente a la operacidn y mantenimiento de aquellas
actividades anuales relacionadas al proyecto; los miél,mos gue se indican en el cuadro N°®
24 '

5.11 Costos de operaciéon y mantenimiento con proye,Eto

Estos costos se incorporaran en el flujo de fondos. E;;I valor incremental de los costos de.
operacidn y mantenimiento de la Alternativa 1  ascienden a 5/.247.032.= a precios
privados, ' |

Cuadro N° 25

Costo da Operacion y Mantenimiento Privado y Social
ALTERNATIVA 1]
En Nuevos Soles

) ‘ INCREMENTAL INCREMEMNTAL
OPERACION Y MANTENIMIENTO Alternativa 1 SIN PROYECTO PRIVADO FC SQCIAL
Operacion 273,643 53417 | 220,227 199,187
Remuneraciones 216,000 52.800 | 163,200 ] 150,144
“Eseciistas | 2ts000 | _s2s00 || 163200 0.02 150,144
-Personaldecampo . e | T N BRI I 9
- Servicios Alquiler . | 0 0
local 57,643 817 l 57,027 49,043
- Materizles de escriteria . .Beszs o B . _ ._=mgo7 | o8 | 28720
-Senviciespablicos. - _ | _ 8480 _ | o ] 8400 | o088 | 7224
- Viaticos (13 DDRR} 18,720 6 18,720 o8 | 18008
| asignaciones )\ | ¢
Mantenimiento 26,305 4 26,305 23,052
-Benesdeconsumo ____ _ | _ teas | O oo sees | oes | tie
-Mantenimiento servidores 8,400 0 | 8,400 Q.88 7224
-Seguro de servidores 800 0 | 800 0.88 888 |
- Otros gastos de tarcero 4,300 o] !i 4,300 (.86 3B88 |
TOTAL 300,449 53,417 | 247,082 222,239

Fuenta: GGEI/ SENAMHI . |
Elaberacion: G. Mersade (20.09.09)

Ciasificande los costos por su naturaleza y recursos esL:;ecializados y multiplicando luego
estos por su respectivo factor de conversion obtendiemos el valor social cuya cifra
disminuye a $/.222.239.= ; ambas cantidades se usaran posteriormente para determinar
saptabilidad del proyecto a precios privados y socialeé, en esta alternativa.

P e
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Los costos de Operacion y Mantenimiento en IéL Aiternativa 2 a precios privados

ascienden a 8/.484.144.= ; multiplicando luego -estos por su respective factor de
conversién obtendremos el valor social cuya cifra asciende a $/.439.116.
‘ Cuadro N© 26

Costo de Operacion y Mantenimiento Privado y Social

ALTERNATIVA 2|
En Nuevos Soles

INCREMENTAL INCREMENTAL
OPERAGION ¥ MANTENIMIENTO | Alternativa 2 | SIN PROYECTO PRIVADO A2 FC SOCIAL A2
Oparacion 504,054 53,417 . 450,637 410;6; B
Remuneraciones 432,000 52,800 | 379,200 348,864
- Especialistas R asz000 [ 52,800 ', 379,200 092 | 348884
- Personal de campo B ___|___ _ 0 0.88 0
- Servicios Alguiler S | IS SR I )
local 72,064 617 |— 71,437 61,436
- Materiales de escritotio 38,154 617 o | . drpBar_ | _0aa 32,262
- Servicios piblicos. | ogoo | 0 " 10,500 | ose | 9,030
- Viaticos (13 DDRR) 23400 | o ] 23400 0.86 20,124
| asignaciones . R || 0 4 -]
M_a.n.t_e-n.;;ientu 33,506 o 0- _‘ 33,506 2;81.6_
- Bienes de consumo L | teest | ose | 1303
-Mantenimianto servidores 10,500 . MRV J— W 10,500 086 8030
-Seguro de servidores 1,000 _ @ | oo 0.85 850
-Otros gastos defercerg,. | B37S ] i 5375 0.86 4,623
TOTAL 537,561 53,417 | 484,144 439,116

Fuente: OGEI f SENAMHE |
Elaborac|én: G. Mercado {20.08.09) ‘

5.12 Beneficios ‘

Se ha seleccionado la alternativa costo efectividad, se asume los siguientes supuestos:
para una evaluacion cuantitativa: 1.) Se privilegia aque(los indicadores gue tiene un menor
costo social de inversién actualizado y que por otro lado aseguren efectividad en la
obtencién de sus procesos y metas, relacionadas‘a la recuperacion y produceion
sucesiva de bandas, con el modelo propuesto del provecto 2) Se asegure la sostenibilidad
del proyecto durante su horizonte de evaluacién, ofreclendo la adecuada cobertura en la
disponibilidad oportuna de fondos y de un sistema de seguimiento y monitoreo que
contribuya a asegurar la consecuciéon de metas parciales y totales durante dicho
horizonte.

Para la actualizacién de los costos se asumird los menores costos sociales actualizados
con la tasa de descuento social vigente (11%) que representa el costo de oportunidad de
capital de los recursos del estado para la inversion de proyectos, en términos cualitativos,
el proyecto producira mayores costos evitados qué se reflgjaran en estos cuatro
conceptos, como se describe a continuacion; ‘
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a.) Los correspondientes a la pérdida definitva de la inversion realizada en horas
hombre de trabajo y conocimiento aplicado por gada tipe banda procesada

b.} En relacion a los impactos negativos producidos’ por una disminucién en la calidad
de los prondsticos actuales vy futuros.

c.) A nivel institucional, reIamonado a los beneficios dejados de percibir y costos
evitados como resultado de obviar o adoptap respeclivamente una gestion de
procesos T

d.} Beneficios adicionales de costos evitados y/o m%yores valores netos de produccidn
en sectores como agricultura, salud, transporte;, mineria, educacion, vivienda entre
otros.

Adicionalmente se asumid la metodologia costo efectividad para evaluar ¢l proyecto,
teniendo en cuenta que es muy complejo valorizar- corﬁ la mformamon que se dispone en la
actualidad- los beneficios sociales del proyecto.

En el cuadro N° 27 se observa el flujo Total de los \jtostos incrementales del proyecto a
precios privados actualizados a valor presente con un VAC de S/.3.481.888.=
Cuadro NO 27

FORMATO 5§ |
COSTOS INCREMENTALES PARA ALTERNATIVA 1
A Presios Privados ‘
Proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteoroldgicas del Archivo Hidro metecrolégico Nacionai ”

RUBRO 0
A) COSTOS DE INVERSION R U I S
1. Intangibles e e L | - el — :
2. Gastos preoperativos  _ 170,000 N | I
3. Honorarias del PAT | __sespuo| ssaeo0l! sraso0] | I
4. Materizles de Extensidn/Capacitacién 244014 17,019 17.011] o j
5. Infraestructuray Equipo ] . B94,501| 30,088)| 41,872| I
B) COSTOS DE OPERACION ¥ I R N I | sooaes]  seosss| soossl 30044

MANTENIMIENTO o b N T ;
7. Costos de operagion R ¥ R . i
3. Mantenimiento )
Total Costos directas | 170,000  1,708,115| 716699 672683 300,448  300,449| 300448| 300,449 k:
C.) Administracion proyecto 5% Cte Dir. | 8,500 85406  a5835| | 53,634 RS i
D) TOTAL COSTOS CON PROYECTO 178,500] 1,793,520\ 752,534| 706,317| 300443 300,445] 300.449] 300449

(A+B+C) . - —
- —_— — PR R p— —_ AR |
E) COSTOS DE OPERACION Y N R [
MANTENIMEENTO SIN PROYECTO | 53417 | 5347 | 53417 | 53.417
F) TOTAL COSTOS INCREMENTALES | 178,500 | 1,793,520 | 752,534 | 706,317 | 247,032 | 247,032 | 247,032 | 247,032 |
...... _ (D - B} Lol —
VAC|:: ;481 898
o (2606 09)

L. '\‘IEHCADD AVALDS
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| Cuadro N°28
FORMATO 5-A !
COSTOS INCREMENTALES PARA ALTERNATIVA 1
A Pracios Sociales
Proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteorolégicas del Ar':hlvo Hidra meteorolégleo Nacional *
RUBRO a
AJCOSTOSDEINVERSION ¢+ | R ]
1. Intanginles T 1 - L4
2. Gastos preoperativos 88400 | oo e o 42—
3. Honorarios del PAT | S5o4aD000] 594000|  544.500]
4. Matsriales de extension/Capacitacién 386,523 18,125 18,125) . I B
5 Infraestucturay Equipa ] 761,558 24,833 41!,389 I N
S P - J i _ -
By COSTCIS DE OPERACIONY " " N I ', I R
MANTENIMIENTO | 271,346 271,348 271,548 271,348
1 .
7.Costosdeoperacion . _ 1 _ ' - -
g, hWantenimiento |
Totaf Costos diractas 156,400] 1722078 636,958 eodo1a| 27ra46| 271248| 271348 271,348
C.} Adminlstragion proyecte 5% Gte Dir, 7,820 86,104 31,548 30,201
D} TOTAL COSTOS CON PROYECTO -~ 164,220) 1,808,183 663,806 634, 213 271,348 271,348 271,346 271,346
o .. meBC) _ _ + R
E)CFSTOSDEOPERACIONY L | L 4s.to7 | 49,107 | 49,107 49,107
MANTENIMIENTO SIN PROYECTO e o |
F) TOTAL COSTOS NCREMENTALES - | 164,220 1,808,183 668,806 634214i 2222301 222,239  222,238] 222,239
_{o-E) — P | — L -
vAc]. |

Elaboracién: 6. Mercato (26.08.09) '

Se observa que el valor actual del costo pnvado y scILciaI de la alternativa 1. asciende
respectivamente a $/.3.481.898.=y §/.3.303.909.= en VEI[C'(I’BS privados y sociales.

En relacién a la alternativa 2, se observa en los cuadros r\! 20y 30 que los valores actuales
privados y sociales ascienden respectivamente a $/.4.422. 545 y 5/.4.112.653.= en valores

privados y sociales. : ‘
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i Cuadro N°29
FORMATO 5 l

COSTOS INCREMENTALES PARA ALTERNATIVA 2

A Pracios de Privadosz
Arintaz gerraae: L

#;:ye;ta:_“Aﬁi'orﬁ;tiz;Eié'n demaaﬁdas_-Gréﬁcaé .Hie_l.ro hate_orol_dg.i:;s. d_e.l .ﬁrchivo Hidre meteorcldgico Nacional »

RUBRD TE]

A} COSTOS DE INVERSION

Lintangibles =~ . . . _.
|2, Gastoes preoperativos | TR I
3. Honorarps del PAT 543,069] 548068
|4, Materiales da extansion 30646 17,340
5. Infraestruciura y Equipo o | T4s2e3] 244
6. Valor Reaidual {-),

546,088]| 882327

|§) COSTOS DE OPERACIONY i '

MANTENIMIENTO o | = ]._
|
|

_ 537.561| _ 537.561]  537.581] 537561

7. Costos de operacitn
8. Mantenimiento

Tofal Costos directos 170,000 1,645008] se7.8c8] 604076] 546,088 | 682,227 . L

C.) Adminigtracién proyecto 5% Cto Dir, A3,050]  §05| _a0204|  o7ana|  34ifi|l 34tifi
D) TOTAL COSTOS CON PROYEGTO 262,750} 1.674.398] B18.012] 831,378 560173, 716,338
__A¥B¥C) I

E) GOSTOS DE OPERACION ¥ Bl Y I D
MANTENIMIENTG SIN PROYECTO ' _ e 53417 53417 53417 53417

FYTOTAL COSTOS INCREMENTALES _
_o-5_

1,674,598] 618,012] 631,378] 5B0,178] | 715,338] 484,144 484,744 454,144] 484,144

| Cuadro N°30

— " \ACE

OBSERVACIONES
Efahoracin’ & Mereadn (26 08.03)

i it i, SRR D, e lid T

FORMATO 5-A
COSTOS INCREMENTALES PARA ALTERNATIVA 2
A Precios Saclales
Proyecto: “Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteoroldgicas del Archivo Hidro meteorotdgica Nacianal ”

RUBRC

[A)COSTOS DEWNVERSION 1 A A
1.intangibles
2. Gastos preoperatives o
3. Honorarios del PAT oL _478916]  479,816| 479.916] W79.016] 599,580
4. Materiales de extension 572625 18427| 18427
15. Infraestiuctura y Equipo 808.157| 26353 43822
6. Valor Residual ()

B COSTOS DE OPERACION ¥

MANTENIMIENTO
7. Costos de operacién
5. Mantenimiento

Total Costos directos 156,400 1880607 S24m08| 542284) l4raois|  see5e0
_ | 166400) 1BE0GE7) 524885 3

a86,222{  4msz22| 488227 485272

€.} Administracién proyecto 5% Cto Dir. 7820]  eaomsl  se28| 213 2nese|  zeo7s
D} TOTAL COSTOS CON PROYECTO _j .te4220| 1743732 550830| 569377 l}':os,mz 629,559

IE) COSTOS DE OPERAGIGNY R | B I A A Y- T B X ) IR

MANTENIMIENTO SIN PROYECTO !

[F) TOTAL COSTOS INCREMENTALES 164.220] 1.743732)  6emgsn|  569.377| Soaot2] 629,599  4391i8]  438115]_ 439115 43911
. ib-8

OBSERVAGIONES
- Elaborazlén G, Barcada {(#5,08.09]
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Comparando se observa que el valor actual del costo J_ocial de la alternativa 1° asciende a
$/.3.303.909.= siendo menor que el VAC social de la alternativa 2° que es de §/4.112.653.=
por lo tanfo desde el andlisis de estas matrices se destaca que la alternativa 1° seria la
seleccionada, por tener un menor costo total actualizado en su flujo de fondos durante los
periodos de inversidon y horizonte de evaluacion, CUGJS’[IOH gque destacaremos con los
indicadores de efectividad en el sub capitulo 5.13 Evaluacion econémica y social.

513 Evaluacién econdmica y social

Se adopta la metodologia costo /efectividad considerado|en los contenidos de un perfil F-5A
del SNIP en consideracion a gque no se dispuso a la fecha para este tipe de proyecto de
naturaleza transversal por su aporte a varios sectores,| una cuantificacion confiable de la
magnitud de los beneficios via costos evitados e ingresos no percibidos oportunamente en

términos monetarios; por tal razén se ha adoptado esta metodologia con la aplicacién de los

siguientes indicadores :

1° Indicador : Inversién por habitante beneficiado dlrecta‘mente en el ambito de influencia de
la respectiva estacion

Que es la inversién Total actualizada del proyecto entre|ndmero de beneficiados directos en
el &mbito de influencia de las estacicnes. Se cuentL con la experiencia de similares
intervenciones que producen beneficios semejantes con 'Ti objeto de seleccicnar ia de menor
costo.

2° Indicador: Costo por banda recuperada.
Que es la inversién Total actualizada del proyecto entre' numero de bandas a recuperar .Se
selecciona el de menor costo

3°_Va|or actualizado de los costos{VAC): Consiste en la actualizacién (afio cero) de los
costos de inversion, operacion y mantenimiento que genera el proyecto. Este indicador se ha
desarrcllado en el punto 5.12 Beneficios

Para efectuar la evaluacién del proyecto, se tiene en cuenta su naturaleza que como proyecto
publico no persigue fines de lucro sino de atencidn g una demanda social insatisfecha
relacionada a la informacidén que genera un servicic publico de vital importancia.

Para la evaluacion social del proyecto usando esta rr,(etodologl’a se ha identificado los
siguientes indicadores detallados en el Cuadro N° 32

En base a las cifras reflejadas en este cuadro se ha deierminado que la alternativa 1° es
definitivamente la elegida, por la ventaja que se observa en los tres indicadores estimados,
en relacion a la 2° alternativa. _ ‘

Latasa de actualizacién utilizada es del 11 % { segtin la |J|10rmatividad el SNIP) que es la que
se usa como el costo de oportunidad de capital de los fondos pdblicos que financiaran el
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! Cuadro N°31
COSTO EFECTIVIDAD Y VALOR ACTUAL jE COSTO SOCIAL

INDICADORES DE EVALUACION SOCIAL

COSTO/EFECTIVIDAD

ALTERNATIVAS - VAC al11% . .
Inversién pjor habitante Costo por banda

beneficiado{ Nuevos | recuperada{ Nuevos
soles por beneficiado) scles por Banda )

ALTERNATIVA 1° 5905909 R R I

ALTERNATIVA 2° 4,112,653 0.56 8.91

MENOR COSTO 672,400 0.1 ' 1.75

Elaboracion: G Mercado {15.09.08) _ :
|Poblacion Beneficiada : 7,301,809 |

La implementacidn del proyecto con la primera alternativa resulta mas ventajosa como lo
reflejan los indicadores de menor costo actualizado del flujo de fondos de inversion y de
Q&M cuya diferencia faverece a la 1° Alternativa por S/.672.400.= Asimismo se observa que
los costos de inversion por habitanie son menores en lé primera alternativa por S/. 0.11 por

habitante y finalmente el costo por banda recuperada  con dicha alternativa permitira un

ahorro al Estado de $/.1.75 por banda recuperada :

Teniendo en cuenta que fa diferencia entre las dos aliernativas se manifiesta en los diversos
montos asignados a cada componente, siendo en deneral los mismos con mayores
asignaciones en los recursos humanos que requiere \Ia alternativa 2.(7 profesionales y
técnicos adicionales). r

La naturaleza de este indicador se interpreta como la inversion actualizada del Estado por
intermedio del SENAMHI, con una demanda atendida'en un 100%. El costo efectividad
obtenido asciende a $/.0.45 por habitante beneficiado el cual se obtiene del cociente del
Costo Total de Inversian entre el nimero de habitantes y| el indicador S/. 7.16 se obtiene de
la relacidn del Costo Total de Inversion actualizado entre el nimero de Bandas por recuperar.

El costo por habitante directamente beneficiadoe y banda recuperada se ha deducido de la
siguiente forma:

. 19 Alternativa :Inversién Total Social por Beneficiado $/.3.303.909 / N° 7,391,899
de habitantes directamente beneficiados y el resultado es el siguiente: 5/.0.45 por
habitante beneficiado

" 2° Alternativa: Inversién Total Social por Beneficiado 5/.4.112.653 / N° 7,391,899

de habitantes directamente beneficiados v el resultado es el siguiente: 5/.0.56 por

beneficiado

AmeeAime Rl e M
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. 1¢ Alternativa . Costo por banda recupers

da $/.3.303.909 / 461.344 bandas

recuperadas y el resultado es el siguiente: S/.[7.16 por banda recuperada

. 29 Alternativa

Costo por banda recuperada $/.4.112.653 / 461.344 bandas

recuperadas y el resultado es el siguiente: S/.8.91 por banda recuperada

*  En relacidén al Valor de Costo Actualizado
alternativa 1, per ende los resultados favorece

5.14 Anadlisis de Sensibilidad

Se trata de medir cudn sensible es el coeficiente Costo / Efectividad, ante supuestas

variaciones de una o mas variables que afectan al pro
mismo continta siendo rentable.

Esta metodologia limita las sefiales que ese sentido p

este refleja su preferencia por la
n a la 1° Alternativa

yecto, con el fin de determinar si el

ueda dar los coeficientes de costo

efectividad, por o tanto no es posible realizar al detalle un andlisis de sensibilidad con

relacion a las variables que intervienen en el proyecto
aspectos relevantes con relacién a la sensibilidad que

Sin embargo es importante prever
pueda presentarse ante la alteracion

de precios de alguno de sus componentes fundamentalinente a los reajustes de precios por
la inflacidn. Es necesario recalcar que para la elaboracion de la propuesta definitiva, se

deberan tomar precauciones de prever inestabilidad de p
equipamiento.

Para la determinacién de los niveles de sensibilidad del proyecto, se ha tenido en

consideracién la reaccidén de los indicadores ante

recios relacionadas a las compras de

odificaciones de los precios en

equipamiento, hardware y software que afecte el costo total de la inversiones con posibles
variaciones de +10% y -10% y +20% vy -20% del valor del costos total de inversion para

ambas alternativas

FORMATO 9

Cuadro N°32

SENSIBILIDAD SOCIAL DE LA AL'WERNATIVA 1°

ARIACION BE COSTOS COSTO/EFECTIVIDAD
A DEINVERSION o |VAC al 1% '“;j;?j;”;’tg‘” Costo por
beneficiado recuperada
20% 3.964,691 b_—_.5_4.. | 86
__1on | semzf pae | 7o
B 0% 3,303,900  0.45 7.2
L 10% soozssd  bar | 5
-20% 2753.258)  bar 6.0

Epty ™\, Elaboracion : G Mercado (03.10.09)

M
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Cuadro N° 33
_ FORMATO 9
SENSIBILIDAD SOCIAL DE LA TLTERNATIVA 2°
_ | COSTO/EFECTIVIDAD
VARIACION DE CO?TOS VAC al 11%| Inversion por } Costo por
DE INVERSION % habitante banda
‘beneficiado | recuperada
20% | 4935184] | 067 107
L 10% 4,523,918 0.61 98 |
0% 4283 | ose | 89
0% ] 3738775 051 | &1 _
-20% 3427211 0.46 7.4

Elaboracién : G Mercado (03.10.09)

Los resultados de los cuadros N® 32 y 33, describen un|nivel de sensibilidad muy bajo entre
los resultados economicos del provecto v de sus costos totales por los compohentes
indicados, lo que quiere decir que cambios significativos'en ei precio de este, no afectaran la

relacion de inversidn que se realizara con el proyecto; €n otras palabras, un crecimiento de
los costo de inversidn hasta en un 20% no encarecera elj‘atio de inversidn.

5.15 Iindicadores meta de la alternativa seleccionada
Principales Indicadores adicionales comparados del %ﬁo base y al final del proyecto son
los siguientes:
Cuadro N° 34

" INDICADORES Situacién Actual Valor al finai del Proyecte
% Usuarios Coberturados 5% - 100 %
% Adopcién de Informacién 25 % 100 %

Elaboracion: G. Mercado {15.08.09)

Los indicadores del afios base son conclusiones c\e'opinién de expertos en relacién a
su experiencia en proyectos de ciencia y tecnologia y a la acogida que tiene la
informacién del SENAMHI, este indicador se complementa con el indicador de
rentabilidad desarrollado en el itern de beneficios

5.16 Justificacion basica de la alternativa seleccionada
La diferencia sustancial de ambas alternativas radica en:
a.) Eltiempo de implementacién del proyecto en general

Para la segunda alternativa se estaba estimando un periodo de aproximadamente
63 meses es decir mas de 5 afios

R I
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c.)

b.} La cantidad de recursos humanos a emplear

Los componentes
Apropiado vy (3.1) Seleccidn y Adquisicion de Software y Materiales Apropiados Para
Maximizar los Procesos, seran invertidos el
respectivamente

P L

00N, 6US

Se tiene estimado para la segunda altematJva un proceso que requiere mayor
cantidad de recurso humano por ende los tiempos a emplear en los procesos seran
menos exigentes teniendo en cuenta que en la primera alternativa se trabajara en
dos horarios

El tema de innovacion tecnoldgica

Para proyectos que tiene un fuerte componente de tecnologia no es recomendable
extender por mucho tiempo un emprendimiznto de esta naturaleza porque los
procesos de innovacién son muy rapidos. En este sentido, por lo general, estos
tienden a la automatizacién en desmedro del recurso humano por tal razén este
proyecto ha tomado en cuenta estas consideragiones para determinar el pericdo de
inversion y el horizonte de planeamiento mas ap?ropiados.

Finalmente, el objetivo principal de este Proyecto comprende cinco {05)
componentes especificos relacionados a las condiciones de habilitacion de
equipamiento, operatividad mediante la contratacién transitoria de profesionales
entrenados por la sede centrai del SENAMH!. en Lima, una incorporacién y .mejora
de actividades, relacionadas a la gestion institucional de la informacion que
comprenda todoe el sistema observacional del SENAMHI, como actividad rutinaria, de
manera que este paguete de compenentes facilite y contribuya de manera sustantiva
a una mejora de la gestion que responda 'a la demanda, propiciado por una
recuperacion de bandas. Bajo este escenario €l proyecto beneficiara a la poblacién
al contar con fas condiciones apropiadas de echlipamiento y mejora de capacidades
profesionales atendiendo a la demanda en su ambito de influencia; por estas
razones adcionales se ha elegido la Alternativa N° 1

5.17 Cronograma de inversiones de alternativa elegidb

Las inversiones programadas durante los tres afios se han distribuido de la siguiente
forma , el primer afic se estima invertir el 58% del ¢osto total del proyecto, el segundo y
el tercer afio se distribuye la diferencia con el 22% y 20% respectivamente como se
observa en el cuadro N° 29

2.1 Habilitacién de Egquipamiento Necesaric y Hardware

[brimer afio, en un 91% vy 92%

V0 . HERCADD AVALDS /
fg 1. NoaTT® I.
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Cuadro N©¢ 35
PROYECTO @ Antomatizacién de Bandas Grificas Hidrometeorelogicas del A rchivo Hidrometeorologicn Nacienal
ALTERNATIVA 1° |
INVERSION & NIVEL DE COMPONENTES
_ SERVICIO NACIONAL DB METEOROLOGLA E HIDRDLOGIA
COMPONENTES . p p
vonte | Neta Total u:ﬂ.::::l :e ARG 1 ARG 2 ARD 2
(8] =18 um Bl um &
COMPONENTE 4.4 : [IMPLEMENTACION DE PLAN DE -
CAPACITACION 112,000.0 8 Eventes | 8 _ | 120000 0.0 0.0
COMPONENTE 1.2 INCORPORACION DE PERSOMAL
TECNICO Y PROFESIONAL SELECCIONADG (25} 1,353,000.0 * Mases 1z £69,500.0 | 12 | $63,600.0 11 513,800.0
COMPONENTE 2,1 HABILITACION DE EQUIPAMIENTO :
NECESARIO y HARDWARE APROPIADD BBB469.T | 100 %o 92 | reagniz | 3 | soosss 5 - AlaTa3
2.1.1 Hartware . ], 1w )% L 92| 8861012 | 5 | 218682 4 | 341723
__ [|212 Servicios - B _3. | 84000 | 34 | Raoog | 32 7.700.0
213 Adecuacién de Areas de Trabajo 100,000.0 100 % o 100,000.0 5.0 ©oDo
COMPONENTE 3.1 SELECCION ¥ ADQUISICION DE :
SOFTWARE Y MATERIALES AFROPIADOS PARA -
MAXIMIZAR LOS PROCESOS 266,037.2 254115 10,3128 10,3128 !
o 341 Software | =zmews1 ] 100 % b 21134050 | 45] w1384 45 10,138.9
312 Materiales 34.419.0 100 % o0 34,071.00 | 1o | I 1740
COMPONENTE 3.2 DISEND DE PROCESDS ' Poceso | | | | . ]
. - 70,000.0 1 Diseradn 1 76,000.0 00 0.0
COSTOS BIRECTOS 3.267.450.8 1,881,512.7 T10,001.0 _, 6E5,386.2
| Supervision 2 % 65,350.0 arean: 14,200.0 ;123197
) Gaslos Generafes 3 % . 98.025.0 : 55,744 21,3000 | 199798
IHVERSION TOTAL 3,430,872.8 1,$86,068.5 45,5011 - 699,284.6
m}ﬁ.m-dnm.’na.naj : D i T
518 Analisis de sostenibilidad

l.a sostenibilidad de proyecto se sustenta en el disefio de un procesc elaborado por un grupo
de profesionales de la institucién que monitoreara el madelo con la participacién de expertos
en tecnologias de informacion y gestion 1SO de calidad cpn el respaldo de la institucidn que lo
. incorporara en su presupuesto como una actividad permanente cuando concluya la inversion. i
: Se adjunta formato 8 SNIP de sostenibilidad del proyecto. ;

Cuadro N° 36

FORMATO 8 J
ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO
{Alternativa 1}
Proayecta: “Automatizacidn de Banddas Graficas Hidre meteoroldglcas el Archive Hidro
meteoroldgico Naclonal ‘
EL SERVICICO NACIONAL DE METECQOROLOGIA E RBIDROLOGIA a2s la Institucién que se hara carge de
la cperaciéon ¥ mantenimiento deal proysacto '

La sostaenibilidad da proyecto se sustanta en al disefio dé un proocesc salabotado por profesionales de la
instifucion que monitoreara & modelo con la partivipacion de expertos en tecnologias de informacion y
! gestion. IS0 de calidad can el respaldo de la institucidén qus Incorpclrara sistemas de planificacion, control de|
calidad vy validacikon de todas las estapas del modelo.La unidad organca ejecuiora de {odo este proceso es)
la Direccidn Genecral de Estadistica e Informatica que es el drgano de soporte de todos los estudios)
hidrometeorslogicos que ha elaborado el SENAMHIE

Ei prayecto tlens un componants de capacitacian, actuallzacién v vigencla elentifiza destinados para los)

profesionalas cientificos de la institucion que trabajen diretameania con astos procesos, asegurando {3
continuidad y sostcnibilidad del proyecio
E! SENAMHI tiene previsto incorporar los costos de operacion y mantenimientec a su presupuesto anual
come una actividad permanente cuando concluya =l periode de invarsidn e asta proyvecto
FLIZIO DE COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
COSTOE ¥ FUENTES '
20713 . 2074 20715 2076
Aportes del SENAMET e 47,032 Z47.032 247,032 247,032
ef horizomnte de
Ianeamianto

Elaboroelér: G. Mcoreado (26.08.09)
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8.19 Impacto ambiental

5.20

521

Se tiene que La inversién se realizara especialmente

Por la naturaleza del proyecto, la ejecucién y operacion de ambas alternativas, no.

generara efectos negativos en el medio ambiente,
ser desarroliado

Seleccion de alternativa

por lo tanto este punto no aplica para

De acuerdo al andlisis desarrollado de ambas alternatwas recapitulando; la Alternativa

N°1 es {a elegida por :

a.) Los valores actuales sociales del flujo de costos de inversiéon y de © & M ascienden

para la 1° alternativa en 5/.3.303.909.= vy los
asciende a S/. 4.112.653.=

valores actuales de fa 2° alternativa

h.} El costo efectividad de la 1° Alternativa asciende a $/.7.16 por banda recuperada y
el de la 2° Alternativa asciende a 8/.8.91 por banda recuperada

c.) El costo efectividad de la 1° Alternativa asciende a 5/.0.45/ beneficiado y el de la 2°

Alternativa asciende a 8/. 0.56/beneficiario.

d.} Ha superado a la 2° alternativa en sus procesoes de optimizacion

e) Utiliza mejor los recursos humanos; la 2* alternativa requiere 31 personas entre
técnicos y profesionales ; la elegida necesita s¢lo 25 profesionales y técnicos, doble

turno

f) El tiempo de ejecucidon del proyecto se reduce a la mitad en reiacién a la 2°

alternativa ; es decir requiere 35 meses en
necesita 63 meses

comparacién a la 2° alternativa que

9.} Ha considera el riesgo por velocidad de innovacidn tecnoldgica, al respecto sus
compromisos con RRHH no exceden de 35 meses.

h.) Usa procedimientos tecneldgicos mas simples con coberturas de seguridad rapidos y

practicos en caso de emergencias

i.) Considera al SENAMHI como cofmanmador del proyecto en gastos generales

super\ns:on

"~ Por estas nueve razones la 1° Alternativa es la elegida, motivo por el cual, se

abordara a continuacion su Plan de Implementacién.

Plan de implementacion

en el primer afie y la distribucién

calendarizada y porcentual a nivel de acciones es la que se observa en el siguiente cuadro:
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Cuadro N2 37

PROYECTO ; Alutomatizacion da Bandas Grificas Hidr logleas del Archiva Hidr logi
Servicie Naclonal de Meteorologia e Hidrologia.SENMAHI

CRONOGRANA DE ACCIONES DE EJECUCGION DEL PROYEGTO Distribucibn porsentual de Metas fisicas y flnanclera

EJECUCION PROGRAMADA DE INVERSION \ HCRIZONTE DE EVALUACION
) T E) CUMPLIVIENTCD _ _
ETAPA INVERSION 1" SEM [2* SEM[3° SEM | 4" SEM |6° SEM |8* SEM DE META 1= ANO 2° AHQ 3 ANG | 4° ARQ
[ 1.1 Il /| de plan de;
capacitacion 100%
Resulteda 7.1: 109 % de Plan i to : : o ]
Asclén £.1.1 Capaciacion 0%, - B 100%

Componente 1.2 Incorpomcion de personal tecnico
profesional soleccionado )

9.2 100 % de RAAH contraladas

Aozién 1,21 Profesianales y Tacnicos ] ; o : * 100%
Comp 2.1 habllitach de equlp rie
ly hardware apropisde
Resuitado 2.7 © 00 % de Redes Programadas Fusron I
T 100%
2.1.9 Hardwars —_— - R 45 3% 100% .
212 Senigios —_ ;s 100%
213 A 360 e Areas de Trabajo ili |
Camp 3.1 y |
i B para i 1o p
- |Resuliade 3.7; 100 % de sofhware adguiritle € nsialads R 1w | | X
3.1.1  Soltware s ) i 100% | . P it
312 Materigles e 100% R [

Compenente 3.2 Dizefio de Progesas y ET
3.9 100 % de MDitedo vaidsds y £7 ¢ Sl
JAccidn 331 Gastos p D%

IETAPA POST INVERSION

Senuiriento ¥ Moclores

Fvaluacidn Ex Post
[Operacién y Mantenlmiento

Elaboracion: 3. Mercade (05 09.08)

5.22 Organizacion y gestion

La Institucion responsable que lidera el proyecto en su ejecucion sera el SENAMHI Lima,
monitoreado y asesorado por la Direccién general de Estadistica e Informatica de la Sede
Central de SENAMHI en Lima. '

Los costos de organizacién y gestion durante la ejecucion del proyecto se encuentra incluida
en el.presupuesto del proyecto mediante Ia asignacién de las partidas por administracién del
proyecto al cual se la asignado un monto que representa el 3% del costos directo del proyecto
y adicionalmente un 2% para las actividades de supervisién; los concepto por administracion
incluye: un supervisor del proyecto, gastos de gestidon,| apoyo administrativo, seguimiento vy
monitoreo y evaluacion ex post para determinar el impacto del modelo y su centribucion al
fortalecimiento de las actividades que realiza SENAMHI.

La Institucién SENAMHI, tiene una gran experiencia en la gestién y supervision de proyectos
desde mas de cuarenta afios comec lo acredita su participacion en eventos hidro
meteorolégicos ordinarios y extraordinarios y en diversos estudios entre los que se indica
como ejemplo los siguientes: :

» Desempefio y participacién en todos los eventos relacionados con el Fendmeno del Nifio -
* Pronéstico de zonas inundables para diferentes cuernicas;

= Prondstico para dos meses de los niveles del rio Urubamba mediante el modelamiento
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Concluida su ejecucion ya sea por contrata o administracion directa, se asignara su
Organizacion y Mantenimiente al SENAMHI para cuyo efecto las actividades seran
consideradas en el presupuesto de la institucion, que en base a sus capacidades,
disponibilidades profesionales - técnicas y operativas asumird  su funcidon como le
corresponde, en su condicion de autoridad maxima en la vigilancia atmesférica relacionada a
las actividades meteoroldgicas, hidroldgicas, agro meteorolégicas y ambientales, sustentando
oportunamente el requerimiento técnico mas apropiado y' los criterios utilizados para tal fin,

L
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Cuadro N° 38

SENAMHI

Hidrometsorolégica

1

Incremento de Adopeidn de Infarmaclén

Un aumente de 100 % de

pare del eolectiva

adopcion de Informacion paor |-

Informes, Es
Infenme do Consuitoria por
Evaluacidn £x past del Proyecto
en Relaciéh a Linea de Base

MARCO LOGICO DEL PROYECTO

adisticos de INEl &

|

Sondess de mareado y opinldn

al i

Un modelo de Geslidn de |la Informacidn
Sostenible que propicie una mejora cenlinua en
lodas las Directiones del SENAMHI del ambite |
. Regional ¥ Sede Centrai

Sistema Indispensable para Reduccion de
Incettidumbre de las inversionss y Reductidh
del Riesge en todes 96 seclores Froduclivos y

de senvitivg a corld ¥ mediano plaze

Informaclén Histérica para una
Prestacion da Serviclos hidre

“Recuperacidn de Bandas Graflcas con

461,344 Bandas
Recuperadas

Informes de Consultorla para
Evaluacion |30 de calidad del

01 Modslo sistémico de

\Slstema, aprobado

fnformes de Chnsultoria par

Aplicacidn  aprapiada de un Plan de
sestenimiento del Modclo

DE PLAN DE CAPACITACION

lmplementadas

Avencey Evol

meteorolégleos de Calidad ;
= R Froducclédn de Bandas Evaluacion Ex post del Froyecto,
Walidada Lines de Base . i
COMPONENTE 1.1: IMPLEMENTACION |08 Eventos de capaciiacion |Informes Periddicos de la OFF de | _“ontinuacion con &l desarmollo de las

duacién del Proyecto

actividades planteadas en el Cronggrama
de Inversiones del SENAMH!

COMPONENTE 1.2 INCORPORACION DE
PERSGNAL TECNICG ¥ PROFESIONAL
SELECCIONADO

25 Tecnicosy Prolesionales
Incorporados

Infermes Perig
Avance y Eval

:dicos de [a OFP de
luacion del Proyecto

Mayor coordinacion y concertacidin
interinstitucional que materialice ojecutar un
pitoto adecuado Gestion institucional.

COMPONENTE 2.1 HABILITACION DE

Infermes Técnicos de OGE|

Informes Perigdlcos Téonlcos de

GCOMPONENTE 3.2 DISENG DE

EQUIPAMIENTO NECESARIO ¥ 100% ivance dal Trhbajo OGE
i HARDWARE APRCPIADO
ggnq":grcﬁ:f ?315 gg;ﬁ?gs : 100% rjggg:sd;e{:;ﬁsgggmm de Continuacién con el desarrollo de las
MATERIALES APROPIADOS PARA actividades plantzadas en el Plan
MAXIMIZAR LOS PROCESOS Estrategico del SENAMH 2007 - 2011
; 4 Saoftware matematico
MATLAR —

FROCESOS y ET 1 [lisefio  da  Procesolinformes Perfodicos de la QPP de
. Conduido Avance y Eva[luaciQn del Proyecio
. Reportes hensuales del Avance de
EEMPPL?‘:E,;EEC‘;LAC:&ZLI‘EEENTACION 112,000 la Ejscucitn Fresupuestal de la I ito de cap inslitutionales
OGE|
}\Oci_én 1.1.1 p tacian de Caj an 112,000
HCOMPONENTE 1.2 INCORPORACION DE Reaportes Mensuales del Avance de - - _—
PERSONAL TECNICO ¥ PROFESIONAL 1,863,000 la Ejscucion fresupuesial de ta :2‘?:;};":: de restricciones &l gasta en
SELECCIONADG OGE
Accién 1.2.1 Tecnicos v Profesionales 1,953 000
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El proyecto nos permitira contar con informacion hidrbmeteoro!égica en forma horaria, Gtil y
necesaria para los distintos estudios que realiza la institucion.

Las imagenes de bandas graficas obtenidas en el proyecto servirdn como copia de
seguridad vy respaldo de a informacion histéricamente registrada.

La informacion obtenida de las bandas graficas nos permitira realizar un dptimo Control de
Calidad de la informacion registrada en las planillas hidrometecrolégicas.

La informacidn obtenida de las bandas graficas nos permitira por ejemplo, realizar estudios
especificos de microclimas aplicados a la agriculturala y determinar la relacién entre estos
microclimas y comeo afecta este a un determinado cultivo, como el algodon o la vid, por
mencionar algunos. En relacién a la salud ofrecera Ic?s soportes adecuados de informacion
de calidad y oportunidad para reducir los impactos en los sectores mas vulnerables de la
poblacion de la poblacion ; igualmente los otros sejtores productivos y de servicios del
pais se beneficiaran de los efectos favorables de informacion oportuna y de calidad que

otorgard SENAMHI. f

La informacidn clasificada y ordenada en una Base de Datos que permitira contrastar la
informacion obtenida por procesos de digitacidon de las planillas hidrometeorolégicas y
realizar un control de calidad ain mas exhaustivo y consistente que contribuird a la
precision de los estudios en hidrometeorologia.

El método utilizado para obtener la informacion de las bandas graficas es novedoso y
original, y seria replicado a todas los instituciones miembros de la Organizacién
Meteorolégica Mundial, como una contribucién del SENAMHI al programa de
Recuperacion Mundial de Datos.

El proyecto hara factible, caracterizar variables de precipitacion a través de curvas de
intensidad — duracidén — frecuencia, por zonas ¢ cuancas especificas, ajustar a su funcién
de distribucién de probabilidad con el objetivo de determinar probabilisticamente su
ocurrencia, ésta caracterizacién permitira saber el periodo de retorne de éstas intensidades
para ésta variable meteoroldgica, contribuyendo desarrollar una mejor planificacion de

~ obras de infraestructura civil, carreteras, embalses, puentes, entre otros

Determinar curvas de intensidad, duracion, frecuencia de la precipitacion para poder
emplear el material mas resistente en zonas dond'g hay una alta intensidad; luego este
desarrollo seria llevade a SIG para poder visualizarlo a través de la cartografia. Este
mismo trabajo seria ampliade a las demas variables| meteoroldgicas como la velocidad del
vienta, entre otras.

Se contribuiré a evitar y /o mitigar por ejemplo en &l caso particular de ia agricultura la
perdida de rendimientos por cambios en el procesd fenologico de los cultivos, debido a

razones climaticas que genera sustantivos costos a los agricultores, siendo esta , una de

las razones que explica la necesidad de contar con ilpformacién oportuna .
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ANEXO j

BASE ESTADISTICA PARA ESTIMAR [ A DEMANDA y OTROS
Fuente: OGEI-SENAMHI / INEI
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FORMATO 2
ANALISIS GENERAL DE LA
DEMANDA DEL PRODUCTQ O SERVICIO
Proyecto: “Automatizacion de Bandas Gréficas Hid;F meteorolégicas del Archivo Hidro

meteorologico Nacional

a) Describir procedimiento de calculo, variables i'mportaintes y supuestos utilizados
para la estimacion de Ia‘demanda

Se asume gue la demanda estimada es aquella relacionada al requerimiento del servicio, gue ofrece
SENAMHI, por parta del colectivo en ef ambito de influencia a nivel da cuenca. La poblacion beneficiada a
large plazo a ser atendida por el proyecto serd a nivel nacional coberturando todos los sectores de produccion
y servicios. Se ha considerado un horizonte de evaluacion de 4 afios, que comprende el periode de
consolidacién de ta demanda por los efectos de la inversién totdl, que concluird en st tercera { afio 2012),
estos efectos permitira’ consolidar  una adepcion de infomacion del 100% de |a poblacién beneficiada en el
afio 2016 | al respecto se ha proyectado la demanda con una sgrie histdrica lineal de ta adopeidn hasta dicho
zfio(2016) obtenigndo wna alta correlacion de 99% entre sus vaHables ; de ofro lado &l trabajo de
reingenieria en los procesos de produccion de bandas estard sujeto posteriormente a pruebas de calidad
gue lo realizardn especialistas en tecnologias de Informacion ; eh este sentido la evaluacidon sera
permanente, asegurando un servicio apropiado de atencién af cc!;laétivo .

De otro lado los beneficios del proyectu tiene dos aristas, la primera estara relacionada a que el procesa
conducira a recuperar bandas de data historica en la cual se ha invertidc recursos econémicos y hurnanos
durante 45 afios v la segunda arista propiciard una mejora sustﬂvtiva del servicio, al recuperar y contar con
series histdricas indispensables de diversos tipo de bandas parg realizar los prondsticos actuates y futuros
teniendo en cuenta que el moedelo de recuperacién sera validado para ser usado en la produccion
lactual de bandas, esate escenario permite estimar conservadaranente que la adopcion general y efectiva de
informacion de SENAMHI, se obtendra en cuatro afos a una velocidad de adopcitn tecnologica promedio
anualde 45% . _
E! proyecto plantea liegar al final del horizonte de evaluacion-afio 2016 atendiendo con calidad de servicio, al
100% de la poblacién de 7.391.899 habitantes comeo beneficiarids directos y con |a expectativa de cubrir en ef
futuro, todo el territorio nacichal con un servicic mejorado.

En conclusion, las variables para asumir las proyecciones dela den anda han sido :
1. incremento poblacional en fos distrito que se estima atender de acuerdo al tipo de inforrmacion que se procesara

2. Yelocidad de adopcidn de informacion de SENAMHI
b} Proyeccidn

ANOS

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Pobiacion a ser T T n
Beneficiada por la | 6754004 | 6850663 | 6850.985 | 7,095,140 | 7163254 | 7275460 | 7,301,809
Mejora del Servicio
N* Pohladores : :
Adoptaron Informacion 1,712,686 24683,368 1 3600880 | 5221276 | 7570851 ||

5% 35% 50% 7% 102%

Elabaracion: G. Mercado {10.08.09)
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11,912.03| 11,888.80] 11,865.61| - 11,842.47| . 11,819.37 11,796.32} - 11,773.31] 11,750.35
' 8,924.44( 9,657.30] 10,450.33{ .- 11,30849). 12;237.42(. _13,242.00| = 14,329.40{  15,506.10/
. 2,882.66 3,026.04 3,176.56( ~ 3,334.56|  -3,500.42 3,674.5% - 3,857.30]  4,049.17
'13,236.56 13,242.08! 13,247.61|  13,253:14]  13,25867[  13,264.20| °13,269:74]" 13,375.28
| 71,655.42)  72,811.92]  73,987.07 75,181.20| . .76,394.59| 77,627.57| .78,880.45| ..80,153.55
21,866.30] _ 21,675.76]  21,486.89 21,299:67)  21.114.07[.  J0030.10| . 20,747.72|  20,566.94
126,659.19 26,555.40]  26,452.01 26,349.03 26,246.45[-  26,144.25| 26,042.48 25,941.09]
1,918.62]  1,909.90 1,901.23 1,892.59 1,884.00( - 1,875.44) 1,866.92 1,858.44
_____ 2,887.70| 2,980.98 '3,077.27 3,176.68| __ 3,279.30[  3,285.23]  3,494.59|  3,60747
| 90,161.36 88,782.43| 8742458 = 86,087.51] _ 84,770:88  83;474.39] 82,197.72| 80,840.59
3,531,897 3,501.17 3,470.64| . ' 3,440.38]  3,410.38]°  3,380.64 3,351.16|  3,321.94
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2,151.00 2124341 2,098.01 2,072.00] 2,046.32| . 2,020:96 1,995.81) . 1,971.17
 19,766.15 20,220.67|  20,685.63|. _  21,A61.29| . 21,647.88 22,14566|  22,654:89| . 23;175.83
8,405.03 8,512.75; . 8,621.84 8,732.33] 8,844.24 [ 8,957:58|  9,07238 9,188.64
21,819.42) 22,105.224 22,394.77| _ 22,688.11  22,985.29 =36, 23,591.38]  23,900.39
1,839.61|  1,940.23[  2,046.35 2,158.27 2,276.32] - . 2,532:13|  .2,670.62
100,209.06  101,963.79| 103,749.24|  105,56595| - 107,414.48(  109,295.38[" 111,209:21| 113,156.55
. 26,420.06] 26,687.75]  26,958.15 27,23t.28] .. 27.507.20 27,785.90| 28,067.43| - 28,351.81
- 5,754,054 6,850,663 65,950,985 7,055,140 - 7,163,254 7,275,460 7,391,899 = 7,512,723
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: "*Automatizacion de Bandas Graficas Hidro meteoroiégidas del A

chivo Hidro meteorolégico Nacional ®

ANEXO 1

COTIZACIONES DE EQUIPAMIENTO
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_ _S'eﬁores: '
' SENAMH_I

Estimados Seﬁore's:_ "

| Cantl

= 3.:"1:) San |>IC\I’3\ ,
] _f:::x,: A 2-508%.

I'EL"‘ Rito: f AV (-\J \](,OIII com.

A_teﬁcién: Sr. Alfredo Pizarro

Par medm de la prﬂsente hacemos llegar nuestio saiujd cordial y a la vez alcanzarles fa

S|guuenle cotizacron

Descripcion

"- : ':p. Nérmal

T

Escaner de producmon KODAK i1440 {para doc. Largos}

COINDIC’IONI.ES' GENERALES -
. Preum INCLUYEN IGV.

‘e Tiempo de entrega: 30 dias para el 11440 . pudlendo i
._’_Hegada de-su eqmpo de acuerdo a disponibilidad,

~» Validéz cotizacion: 07 dias.
‘e Garantiar 12 Meses; la garantia se cuenta a partir de |

ofertados.. Abarca -cualquier desperfecto dé fabrlcacmn L
caso-16 rec uiera ef cliente. Estdn excluidos los dafios qie hayan sido- producidos por fuego o

_quedamos de ustedes atentamente,

Jaime Rojas RB

" |Caracteristicas en el catalogo adjunto

| ’ S/.53,540.00

» Forma de pago: Cortado Comercial a 30 dlE!‘“

. accidentes, ‘agua, violentamiento, mal uso del equipo, et
v-Nuestro empresa con mas de 40 anos en el merca
de soluciones similares, cuenta con - personal

ecibir un equipo de back-up hasta Ia

e incluyé un eguipo de back-up en

do y 1_0.‘ de experiencia en ventas

" disposicion para brindaries cudlquier asesoramiento respecto al producto, asi: como
mantenerios mformados sobre cualquier detalle respecto al equipoc adquirido. .

Espﬁrando recibir cualquuer consu}ta parca poder atenderlos a la brevedad

DATACONT S.A.C.

‘Consuttor Corporativo |

Ay, Rep&biica de Panama 3305 - San isidro

tF: 211-0909 » 2L1-0871 o 00-27 27 355)
fx; 421-0447 o 4425689

. I'nielhgent Office So!utmns

i San Ismro, 22 de julio de! 2008'_'

h fecha de facturacién de los equipos

especializado que estard ¥ 54

*
¥
3

g

[ Visitenosen Interiet
' i - www.datacont com -

“www.Canonlatinamenica.com

f
|
i ¢




L :'CARACTERISTICAS ESC NER KC)DAK ;1440 '

Modo de Operamon Smplexy Duplex . Q_
Modo' de Escaneo: Escala de grises, Blanco / Ne%ro Color o .
Velocidad Simplex en BJN Escala de Grises y Color: 75 ppm (200 dpi, A4,
Horizontal} : '
Velocidad Duplex en B/N, Escala de (_-Jrlses y Colar: 150 ipm (200 dpl, Ad,
Horizontal) : o

Resolucion Optica: 600 dpi. : _
Resolucion de Salida: desde 75 hasta 1200 dpi .
Escala de Grises: 256 niveles (8 blts output)
Captura de Color: 48 bits '
Salida de Color: 24 bits _ _
- Alimentacion de documeéntos: Automatica y manual
- Capacidad del apilador : 150 hojas (tamafio carta)
Tamafio minimo del documento: 64 x 8% mm (2,5 x3,5 in) _
s "f“ Pﬂ]Zamano maximo del documento: 297 x- 863 mm (11,7 x 34 in}-
£57 6 ferezamiento automatico de imagen
_oaéctl\ndad USB 2.0y cable
Compatlbflldad ‘Windows 2000 / XP / Wmdows ViCt_a
RS fﬂCentroIadores ISIS y TWAIN (incluidos)
Requerimiento de Potencia: 150- 240 VAC, 50/60 Hz
Software: Incluido- i
P Deteccién aLtomnt|Ca de color
/{,?5 "’ﬁe@orte automaticc de fotografias
Ay m‘qsmn electronica multiple de color’
"-;_i‘J‘REw o de documentos largos de 6.1 m a mas
d|ar|0 de produccion: 7500 | magenes




CCORE 2 DUD PR&ND

(5/.4973.73}

P

$1,657.91 .

obatems

+ Galeria )

» ertay |

- Mevedades E

* MiFroforna

Nmﬁﬁ(}@g{ HP 67308 INTEL

(2.4GHZ/L 3MB/1066MHZ)




o itEms

« Galeria

.'/r.:e‘.r;.)/r;‘f/#(i_! s e ety . ) » Oferlas

v Proforma

¢ Novadades i

PROYECTOR MULTIMEDIA
EPSON POWERLITE 78

'-m,-zﬁs,mg i
{5/.3618.00) L‘f"E'




IMPRESORA LASER XEROX PHASER 3117
17PPM 600XE00PPP Mo| IOCROMA USB

17 PAGINAS POR MIN U_TO.!_F’ARA OF |CINA

TI?O DE IMPRESGRA : IMPRESORA PERSUMAL - | 45K -
MR OO ' o N

DIMENSIOMNES ()
A%.4 CM K 29,7

\NCHE X PROFUNDIDAD % ALTURAY ©
X 210 o

S

TANDARY 1 LEGAL, Ad

TaAMARNO PAN, SCPORTE (7

TAMARO MAXIMO DF SCRORTE {2EREONALLZACOH F16
M {_EGALY X 356 MM (LEGAL] ' -

{t]

VELOCIDAD DE IMPRESION | HASTA 16 PEM - Ad (210 %
257 M _ b _ : :
BASTA 17 RPN - ANST A (LETTER) [2L6.X 279 M)

ZESOLUCTON MAKIMA [B/NY|: 60C PPP X 500 PPP

INTERFAZ @ USB

PROCESADGR + 150 MI4Z.

RAM INSTALADA {MAXD @ 8
TIPO) DL SOPORTE ; SOBRES, TRANSPARENCIAS, -
ETIQUETAS, PAPFL NORMAL S
CAPACIDAC TOTAL DEL MATERIAL 150 110348

ALIMENTAILON A 230y

AEQUHSITOS DEL SISTEMA ¢ LINUK. MICROSGET !
WINDOWS SERVER 2003, MICRGSOFT WINDCWS
G PG00, XE : o

TeoT ARD TIF GARANT A

GARAN A DOL | aBRICAN

Opconsl Inztalacior lecnica

b Mermas agui
* PREC
WD

51 5E SOLICTT A POR ESTE




Furificador de Aire
Bionaire BAP - 1700

5y ord b
P1A Mesos]

Purificador/Ionizai

Aire




B ) ) . . ) Ma-‘ms B de Mbm:mbrv.-\ie

Uttima Actualizazian: Sep 8 2008 © " Tipo Cambio: S/ 3:03 '

Codigo:

Momhra: i

TARA
- MARSA

BAODEI
BLIAES
Yﬁufx{}if)ﬁm DE IMPRESION

LIFICATION IMPRESORA

C“i"zmmi}

Cinge ré';ﬁéiﬁ%é’

p,w,» f‘i_{}&{} DE ENTRADA

CAPACIDAD DE SALIDA
CARTUCHOS DE | maﬂgmim

Cemprato
DOY nubsta
WD 2

Precin
Tienda &

Procio
Tienda &
Froyy,.
Vatoracion:

Gategarisl | impregons Case




Av St:h&z i 69{3_- Mirafiores ~Lima 48 - Pen
Te ofax 243 B 5 242-5583 Claro: 993306523 -
| Nextel: 41374724 - 4149394
éfnme wm,ab@pomtﬂas COMLpE -

C RE i7 3D nvm

/“’ %*ﬁrﬁ S . | i i
QT «‘fn . : Intel Core 17 920 Quad Core 2.66 GHz, 4.8

Procesador: . e 13 Cache, LGA1366

Cooler: Ventilador original para Procesador Intel
' ' ELITE GROUP INTEL X58 Chipset Socket

Placa Madre: LGA1366, DDR3 SN/NW ATX. Soporta Los Nuevos
procesadores Core.i7

KINGSTON 4 GB DDR3 106/6/1333 MHz Ampiiable




Disco Duro:
~ Multigrabador:
- Monitor:

Video:

" Sonido:

Red:

Lector

~ Tarjetas:
Pariante: .
. Teclado:

Mouse: -

Tipm ol

> Servicio
Postve nta_:

con un chasis de alumlmo
puerto FireWire JEEE139

I'IE'.'I'I LE:S ma:,,

'potentes eJ Lenturson 580 Jntegra un sistema de
. venhtilacién, uItracompac*o
- 8 ventiladores- 120-mm y

gue puede acoger hasta _
una d|5|pac:|on mejorada
2 puertos USBE 2.0,1

b
SAMSUNG 500 GB 7200 RPM S-ATA_

Grabador DVD-RW/CD RV

- Monitor LG / Samsung LC
- NVIDIA S17GB DDR3 GEF

SATA
[y Widescreen 19" .
ORCE XFX

“oporte nativo para CrossFireXiy Avivol] HD.

. Incorpora puerto HOMI
CINTEL 100/1000

Lector de Tarjetas 5en 1

interno 3.5

Mu!ta’medialSii-m Espariol

1500 WATTS CON subwooffer

a's'z.' -
- Optico Net'Scroli.pS2,-
Fundas,Pad 'Mousey Li’m’pi'
- Garantia 3 arios, Uno por

Completo ) + 02 Afos ad

doi
I—Iardware EQUIDO
ionates mantemmuento

preventivo* y Servicio Teg mco aratusfo en

nuestra empresa.




Mirefores, |3 de Agesto de 20069

Scﬁur_éx
SENAMITL
" Presente,-

Attring, Carmen 7, Vassallo Visquez.

D acuerde a su selicitudnos es muy grato presentarie nuestra profarma por

Lo signients:

] ~DESCRIPCION

J CANT.

‘P. Unit. US$

TOTAL US§] Entrega

HP DmgnJet ] 1 121} S0 MYP - LM'}'I‘)A

18.072.70

= Fucluimos: 4 Rellos de papel Bond, 80 gr. X 45 MT X 36" Ql397ﬁ

18,072,701 45 Dias

Precio 1'\!urlllal U85 24,300, OD IGY.

TODOS LOS PRECIOS NO INCLUYEN BL IGV._

‘CONBICIONES COMERCIALES

“Forma ce Pago: - Factura 30 dias. S
rlt[l(""l : :  Como se, indica, sujeto al stock. del dm -dentry del
Y "lild{.? delu ()191 tar 13 Dias & agotar stock.

_ _VFu_y_,L\t::ntﬂ'mc'r_zte;:_ .

Ing, José . Monzés Snzuki

| area e Lima Metropol

ita

nz v Caliag




~mprasora midtifuncién
HF Deasignjet S0
T2

+ multifuncién de formato grance integrada ma:

"Obtenga mayor eficiencia come usuario gmcms @ un fur

_loie que guiern. la impresorao se er‘cc:rgma de. geshoncr
impresion sobre el popel.

Cresufionos de ala calicod, especialmente en lineas - tex
ssolicion dpica.de 1200 Consica facilmente ios meiores resultedos « Ylas v canfigurecones d

resolucion Spiica. do ppp. Consiga ficiiments los mejores resultodos con petliles'y configurccones de |
seporte ;:rcclcl'inidcs para 08 originales que use mas a menuda, ' .

~ilonhindg con su trcbcic iﬂ—mdia‘omr-nie ya que os il

Cogroy

. game de sisiemas operctivos. Gestishe documenios de g

CurTfp!G =orlas expeciativas del diente y las fechas de entrega ajustadas mientras disfrute’

de todds las ventojas de ¢opis, escaneads ¢

impresion de alta calided con la impresora

reciente da P, _TQdQ'"éHd a un buen preco.

Ideal para arguitectos, ingenteros ¥ empresus de consirLccmn {AEC} que necez.lien un dlsposmvo asequible que

‘les’ permita copiar, escanenr e imprlmar todo tipo de documentos técnicos dentro de la empresa.

cmnumlen?o rapldo e intuitivo.

Consiga cumplit con las fechas de entrega gracias o attas velocidades de impresion, impresian porio*f‘s y un

esconer CIS gue no requiere ismpo'de colentamiento.

primma documentos Alsized en solo 35 sequndes. HP

Insiant Printing fe permite imprifmir rurr“hwos PLT, PRT + PDF en lntes can sala L)U|»,0r ur: betan. Reimpiima archivas

(Om(‘lfjl’]mﬂ!ﬂh sin nRCE Sidf‘d "]F‘ I’CCOI'I}IQU'GI‘ fe{_,llT]F_.III'TI"}

Cree dibitos dat allados v con precision #n los lineas de
bnogris heutro Guiéntico cod ef conjuriio de fres tinjas neg

tacitmente pro”edoc enteras madiante la seleccian c:e_l_
estas archivos parg sptimizar cdme apareerd la

‘Disfrute de una excelente catidad 'ie fineas y de texto cll precio correcia

0,1% y 0,02 mm'de anchs dé linec minimo. O ERGT
sas de HF: Cree rellenos de dreas homogéncos, mas.

prefuedided v conirastas sutiles con'la amplia gama, de coloves vivas delas tintas HP Vivera, O tenge

Escanee, cupie & imprima con facﬂtdud con h:: impresora
mtegrﬂdo de HP,

B El P32 y 2l RTL integrados significa que fa maya

divirsas funciones v caracicristicas de esta Impressra mul

L

o, <on |u tecnologio de escaneado CIS y wma |

muliifum:]éri de grdh formato.mas recienie, fioble e

creor rrprcsmnes delolincas pulf r de achvos

des b n.r‘r|p|z=|05 qmcms alo » arzuitecivro de provesamiznla isteine JL‘ fa 1mpjesaru Y¥oun diseadurn de a0

ria de aplicziones son compatibles sobré una omplic:
kan farmate, pare escanear, imprimir o ardivas: los
!f_un_r,lon fun.,l.(;_ﬁgn L,rJ'!;Urﬂﬂmc.n!r: para credeung

iucion fiable v eficaz. Ahcrre un espacio de #abajo muy valioso cor este érgondmico dispositivo multiencian.
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P[4y prodncios

& 0P D009

W OpTog42

Marca: | wostrar todo...

Ordeny 1 Orden al‘dbellco

 BD-ROM LT BLURAYEXTNGCJ | -~ -
" LITE-ON Blug-ray Disc NX-4018 4X Exterqal BD/DVD/CD. -

USH interface - Presentacion Caja

$ 220.38 si. 661.14

" Fabricante; 1ité on,

BLU RAY LG 6X EXTERNO

< ebame b

Tipo: - g f\abatrér toda.

Stock: 1

P23 4% | Sipuenie s Ultirra »s

LG External SupcrN‘um Blu- ra;,f BD;DVD!C Read & Write HD -
. D¥D Read {(BEOBLU10) BX.US - |

$ 326.78 s/ 040.34

Fabricante: lg electranics

Stock: 8

© Cajificacion:




_TELemch;

Fia #

CTI-1504-2008°
| %r_na., 4 de'sep'tiemore de 2008
Sefiores’

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLQGIAE. H1DROLOG A - SENAMHI_
Preqente - : ‘

Esimados sefiores.

Nos es grate dirigimos a ustedes para saludarlos y de acuerdo a su solicitud, hacerles llegar nuestra:
oferts por software - SIG de ESRIL Adjunto sirvanse encontrar Ta Cotizacién CO/S2008 - 807 por los
producios solickados. : - L

TELEMATICA S.A. es ung empresa peruana fundade en ef afic 1986, dedicada a la provision de
software -y soluciones ~avanzadas, ofreciendo iQualmente. servicios. de asesoria, desarollo, .
implementacién v puesta en marcha de proyectos empleando tecnoloqsa SIG mtea'adq a dispositivos
BprC'Elh/dOUH y software afin. : : :

-Bomos reconacidos como los representantes de estos productes en el territorio peruano

LI ESKI lr'IC -l |der wmndiat en el desarrolle e scftware son el uso-de tecnotogia c’r‘ ‘-,|stm1 as o Infamacion
.- Beografica o (_-u‘:y( Geographiz Information Systar ) |nt9grat‘le oY otras tﬂ“nnlnq as
.« -ENVI, Schware espesializado en.procesamiznto de |mdqer.e< 5 tel,taiesa en Tciodctccceon @ mtegrarc con Arc(:lb.
L. GeoEye ltngenes satélies [KONGS, Lanosat, sic. .
.« . TRIMBLE - I':qucs GRS aspedializados ¥ lideres en of mundw en Sistemas c‘e F’osm*onamlento Global mtecradoa
~ -, can GIS, .
, LIZARDTECH MrSID Compresion v gc“t:on do fotograflas aéreas e imagenes de bdleiltp g aila ree.ulumon
"' . Safe Software Inc. .- FME Soft. Lee. escribie y convierte dn‘erentes formatOo SIG.

"Conlamo& con el Programa de Capacitacion Profesmnal an S|stemc15 de Infurn acion (:cegraﬂca es’
un Servicio Aulorizado que ofrece TELEMATICA, basado en la ensefianza exclusiva de los divasos
- productos ESRIL a cargo de profesionales Capacitados  Certificadns interacionalmente por ia
I ampresa- ESRI Inc. ohténiendo - asi el parhmpame fas h b|lldade3 ‘herramiéntas -y . Relviplel mento:__
s | necesarios para dpqarmllar y aplicar [as tareas de ia tecnolog|a. i

E{?sﬁufmjf:, sicm p|., en contacto con nuestros usuaﬂos a nivei nacional, son mas de 150 organizaciones
#LE} ficas v privadas que cuentan con eslos soflware, entidades lan recongoidas como el insituio -
Fdografico MNaciondl, La Fuerza Adrea dei Pert, el Servicio Aerofolografico Nacional, Ministerp de-
»Fransportes, Ministerio de  Educacion. ‘SEDAF‘#—\1 Telefenica det Perd, Instituto Nacicnz  de
o Estadistica ¢ Infonmatica, Insiiulo Nacional de Recursos Maturales, ONGs, Gobie. nos Regjonale s,
Lniversidades Nacionales y Privadas, Cenlros de investigacién, erﬂrp nIrGs.




i Item . Software

Nuinero de

‘Nusvos soles !

" Cotizacién CO/S2008-807 " - : S SE
. - ~ Precio - Totai
" Unitario. Nueves soles

inchuye 1GYV

e

Advanced : Geoslatistical Analyst

Noias Impo’rf'ant’es 3

x . Las Exlensiones para ArcGIS solo. constan de codiy
v Incliye Soporte- Técnico via correogiectronico o via
»  Elmantenimiento de las Extensiones esta sujeto al s

Condiciones Comerciales:

compra.

. Los precios locales, estan expresados en Nuevos S
1 Forma de Pago: 50% aia orden, 50% contra entrega
0 Tiempo de Entrega: 26 dias calendarios conados

“a. Garantia: 90 dias c_cﬁntr:—:n de'fec_tos de fébricac_ién. '
. Validez de la propuesta: 30 dias a partir de ld-fecha.

s de instatacion,
telefonica por /1 afo. .
oftware hasc que las canlenga.

_ Licencias - |noiyve IGV
/| - |Extension para ArcGIS Desktop. 01 11,334.75 11.334.75
-t | concurrente: Geostatistical Analyst -
2 | Extensian para ArcGIS Server Enterprise 1 44 62500 44 B25.00

les e incluyen (GY.

a parli de-ia recepcion de su

" Sin offo parlicular'y a la espera dé sus gratas ordenes, quedamos de Ustedes: -

Nent’amente, _

Earigue Franco C.-
- Gerente de Mercadeo
TELEMATICA S. A.

o

Grace Tejada
Ejecutiva de Cuentas
‘TELEMATICA S.A.

orden da
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Atenzian Alerlo Piasre

- Departameic
Toletene

Fax

‘Propuesta Econdmica

. Email &

L 10 de o di 2008

| L
o5 e Dateo Perd

nasshnr

Arturo Linares

Sjeoulive de Cueatas

argo

Lo
R

Ay, Camino Real 328,
Togre = pisar of. 1104
(511} 618-0/70
{511} A16-OT AL

Jirecyicn
Telatong
Fan

Cobliar -

ITEN -

1 - [Suyn ltra 27
Workstation -
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Cur1niicior1es-Comf:rdiates;
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Fatma de pago! .
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Los preciob asidi exp
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Catizacion N7 AL/

Miercales, U2 ce Septiembre de 2308

_|Datos del Cliente .-
Mt Fmoresa .
Diectidn’ '
Alencion

arg: .

Eha

Tetefune

Fun

L_'

- SEMAMH]

Buberis Pizary

Datos’
~ Cd!15ﬁl:tgr
Carfo :
R JC

Emait
Lrrecakin

Teiefanc
e

Cehsar

ie-Da.t_cd Pen]

1511) B16-0770

Arturc Linares
Siecutive de Caentas
20592242724

0 Resl 3 orme &l oilar of. 1104

San |sidro

1311 E1E-074D
(511 GE3I034

OPCION 1: AMPLIACION-DE STORAGE CON DISCOS DE 30{}GB FC

ITEM Compcﬁnente

i _Cantidad

KO CICE- 3005 15K

Vajor venta total| $  10,666.67
[ 16V {19%)] § - 2.026.67
Precio Venta{lne IGV)] § 12,683.33

OFClON 2 AMPLIACION DE STORAGE CON DISCOS DE 450GB FC

1TEM

16,893.33 .

Valor venta fotal| §
{ IGV {19%)}] § 3,209.73
i Precio Venta {inc 1G]] § _20,103.07

Premos. Los predios es stan expresados en Délares Americancs

Formia-de page:

Fatlura.al conlddo contra entrega

Plazo de entreda: 45 dias fvegu de recipida |z craen de compra
Validez: £5ta oferta tiena una valides de 15 dias & pa-ir ¢é ia fecha do presentacion

\\Y
“\

4
m_‘m/‘&

pﬁlu\




- EL 'i:jeparfam'énftﬁ de capacitacion de SPSS-Andino qu
€l plan de cursos de capacitacién que hemos prograty

.1Aproveche ya los descuentos y obtenga me]or

~ CURSOS DE CAPA_CIITAC'ION_

19|e mwtarlo a que partmp? en
ado para Lsted,

es resultados al momento d_e

'reallzar el analisis

CURSDS ; FECHA' INVERSION
’ o : s 1,2y 5de Octubre o
Introeduccion.a SPSS ® 3, 4, y 5 de Noviembre Us 180.00
(12 horas: 9am a pim) v 7,2, ¥3 de Diciembre
X 2,5y 6 de Octubre
M“”QJO Operativo de SPSS © 34,5y 6 lie Noviembre - US 200.00
(16 horas: Gam a 1pm) < 1,2,3y 4 ye Diciembre . -
' . . « 15 ¥ 16 de Octubre
: !”{;_"d”.c‘?';’” a Tablas: e 12 y 13 de Noviembre Us 150.00
- (8 horas. 9ama 1pm) ° 10y 11 de Diciembre ., | - | B
' Ségm_én_tacién-de Mercadas Il e 15,16, 17’} 18 de S 250.00 '
(16 horas: 2pm a pm) " Septiembre T
Manejo Operativo Avanzado » 28, 29 y 30'de Octubre - US 200:00
’ {12 horas: 9arm a 1pm) _ ! o o
Andlisis de Regresion ° 20,21, 22y} 23 de Octubré|  US 250.00 °
{re horas;_me__a gpm} ) T
Series de Tiempo < 17, 18,19 y|20 de e
(16 horas: 2pm a 6pin) " Noviembpre |. : ) &8 250.00

. .\.'

A Los valores de’ la inversion estan expresados en UDla!°
Los cursos se dictaran en las instalaciones que SPSS Andi

Andino se reservg el derecho de cancelar el curso sin previg
El page de los cursas debera ser por adelantado,

tendra un descuento del 10% sobre el valar de la invers

Si se inscribe-en mas de 2 cursos recibiva un 5% de desd

5

5t el participante desea cancelar la participacién

anticipacian, se le facturara el 50% del valor del curso, -
A Etvalor del ctrso incluye manual de c*.pamtamon v dip

Nota Descuentos flo dt,ur'wu[ab[es entre si.

;No pierda esta oportunidad aprovéche los descuent

i st empresa.es usUaria de SPSS v tiene el Plan: Anua

5 americanos y no incluyen el 1GV.
ing pondra a su dlsposmon 5855
avisu. :

de Mantenimiento [PAM} \nqente
on descrita.

uento. :

v no lo hace com 48 horas do

[

oma emitido por SPSS inct .

tos de Capac1tac1on y obtenga -

&l conocimiento para hacer mas optimo su t ba]o! Cupos limitados

m&f{ Sy seebl ot Hifrar

221-8337, envie La ncha dn insc rlpcron ad]unta al Telef“ax 221-3959

Atentamente,
Departamento de Capacitacion

SP55 ANDING

2N Contactenos al Telefuno .
ribanos al e-




Cee

orySA RUC 20503794925 _
Tetefono (51017213 §500 °(51Y.1 213-8522
Ca Ie Rd[ﬂUH '(|'\ey (\ 2E40F3 01 fati rafior(_s

Renova'cién de la_-So.IuCién de'_Segundad per:metral' |

de ia red Informética del _SENAHMI

i Websense Web Secunty Sulte 25 6,000.00
: Suscripcion a g1 ano, _ .
Renovacion del ma 1ten|mrento de licencia . S
-1 para el aquino Nokia IP260 por 01 afio. 1 6,000.00 ;
Renovacion de -mantenimientote licencia de =
-mantenimiento pare el Equipo Infoblox DHCP : .
! y DNS autenticado por 01 afio. . 1 6;500.00
i Renovacion de -licencia de mantenimients o
“|Para el equipo Juniper $A 2000 por 01 afio 1 1,644.50
Renovacion de mantenimiente de licencia del '
firewall Check Point por 01 afio L 1 . 1,47560
Renovacion | anual de licencia de’| ' -
“mantenimiento e firewall Juniper NS 25 por ' -
_91 afig : 1 _737.80 |
Renovanon de i|cenC|a de mantemmlmto de S
Check. Point FlogdGate ~ 1 Add on for VPN-1
LT Gateway-1 site  por 01 afio de :
“mantenimiento y nuevas versiones . 1 5, :aOO OG
Servicio  de  soporte- técnico . 24x7 _ del _
| Trendcorp S.A. por 01 afio - - e | : i - 3 000. OD ‘
L. - e TOFAL EN S/.| 30,857.90 |

. Condiciones de venta:

Los precios estan expresados en NUEVOS SO0

Farma de pago: Factura a 15 dias.

s
¥ Entrega de licencias. 15 dias habiles,
v Walidez de g oferta: 10.dlas

=S FINCLUYEN CL 16V
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Int vest;'ga cidn, Disefio y 'D__éé;a riofle .

=10 610 O!Idﬁa A(’_l“’ Earranw LImaLM LIN‘A

'Serwcm Nacmnal de Meteainlngla e Hldrologia 12 de Agosto de 2009 7

120131366028

]cI}rge Campos Tafur

Correo ] 33
B Direccion I, Cabuid 785
Distrito . .- MEERREIRE ) rlEfg
Tel./Fax . . [FEIEIER TR : ' Referencia
LEY O YO PR st inirer fo Aires Centro de Domguto ' I
01 semana ll Estado B . :

+511 3730701

Ffor la crosenle NS 85 grato zlcanzarles nuestra Propu £5ta Ecmﬁmica para 1 Stguiente:; '

Subtotal . USD

* Total Venta usD
LGV, 19 % USD
f: ‘rotau . .usp

Maneda = Dcua. s Americanas. : ’ r/C S
Entrega - " Los indicados ' ’ ’ g
Pago. h -Con_ado corrercial contra entregy,

Garantia . U1 zfos en condiciones normales de funs |onam|cr'tu

Bivospord aladlencicn ¢ la presenle, quedainas ge Uds,

£
Jarge ¢amg:iﬂs Tafur
B0 Ztectrénica Industnal SAC

CBarrarcn. Lima .« TelfFax. 273 0707
;carn + gdiEaaper oo

=y




Senores:

SENAMHI

Zr..Cahuide N® 785

Jesis Maria

_ﬁ.ten:cic')n: Jaime Zamudio

Centro de Procesamicnto Numérico

De.nuestra mayer onsideracién:

Tenemos el agrado de saiudarlo v presentarle a continuacion

atender los actuales requerimientos que vuestra orgai‘lizacién M
mejor relacidn precio-rendimiento que puedd encontrar en el me

?‘;

!& Pre Inimmatm Lwcs

Lima, 04 de s=eptiembre de 2009

nueﬁtra propuesta dlsenada para
emanda; conmderando ademas la
rcadao.

El software NelWorker para backup y recuperacion empresarial

centraliza, automatiza y acelera =l

backip v la recuperacion de datos en'los eniomos de Tl NetWorker de EMC, que cuenta con indices

r2cord de performance vy tex1b1hdad proteoe {os datos critic

f:{"pl”‘d Y T'lC'IL dec administrar.

s del negocio de mancra rapida,

.NetWorker te permite simplificar, centraluar v autornatizar el bac up y ta recuperacion de su empresa -
 {eterogéniea)” medlante una aphcanon para garantizar una ‘proteccion mtegrai v reduci el overheaa
. ad mmstratl\o

' 'Cabe sefalar gue todos los servicios serdn efectuados por mgﬂm ros expenme%ados apacitados Y
. _'ccrtrﬁcado&, en'la solucion requc-nda : S .

Si'h. otro particular, quedamos de usted para cualguier consuila adicional,

Alentarnente,

Luis Galle Mondragon
Gerente de Cuertas
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L infurmagio..
quienes esta dirigida.

- deserd ser revelade, duplicado, usado, o publ
Corganipacion, o a cwualguicr oira ernpresﬂ,

©oAsImLEmo. BINUY RLALL

Por ciaras razanes de indoloieamercial, acede re
ingivida er esia cotizacién sea ca

£l preseate documento estas destis ~ado excluswc

sin
A .
se’ cr;mprometr-: a no div
2518 gocumento referide o necesidades o recus;
iny
IrEvias.

1 lema e nepocios relacionads v que havy

Terminocs de Confidenciatidad
Jltar en periicin’de SINUK S A C el gue la
ocidz par personat distintas & oaguelas a

mente paca et SCNAMIH. 5. contenido no
ivade tolal o parzialmente, fuera de su

una sutorizacidn expresa por eseriio de SINUX

luar total o parcia[mente' el contenido de
imientos especilicos. de SERAMHL asi como
SICO mencionaco on reunianes de trabajo

DOCUMENTY

- M INUTEE

COMFIDEN DAL SiNUE y SENARI

£de 13

AT I S 3




wre lr‘!u mhan Lives .
a T FoEE ? .
" REQUERIMIENTO DEL CLIENTE oovi e q
i SOLUCION PROPUESTA...L.,,..,_ .................... T T e 4
2.1 Arqt ftectura de 1a SolUCion. .. c.ovvi i e .4
2.2 Componentes de {8 SAUCion. ..ot iee e e el 5
2.3 Alcance de los Servigios oo e, T T A -5
2.4 Desarrollo det LS o o R D SRR 6
2.5 Beneficios o e e, 3]
2.6 Requenmlcntos TECMICOS. . ove vrrns . B P ]
2. ASUNCIDNES L.10 e eie it e e e e e 2 7
7.8 RSt CCIONCS . Lo e e e 7
29 RIESEOS ... SO L sl 7
Z. O Términos de ADFJbaC]Oﬂ ...................................................................... e, 7
3 CARACTERISTICAS DE EMC NETWORKER. ... e e e s B
31 'CaracTeri'sLicas TACMICAS e o e e e USSR 8
4 PLANDE TRABAJC SUGERIDO ... ..ovvooveevee e b 10
4 Fase I: -Confn'mamon -:!e los Alcances del Pfoyecto .............................................. 10
427 Fase lit lmplementacion. ... e 10
43 Fase Ill: Pruebas de \..OﬂCl:‘pLG ¥ Puesia en PROAUCEION o oovr e e 10
4.4 Fase IV JDocurmentacion Técnica Final ..o oo P RN
45 Fase vl Capamtac:on SRR PR 11
5 BEMEFICIOS DE LA )DLUClO;"l IMPAL 1O EN EL NEGOC!O ........................................................... 12 -
- f RESUMEN DE IN‘»”—‘F_{S!ON ECONCMICA i e 13
Loa a4 ()




LML B R

T REQUERIMIENTO DEL CLIENTE

ihers Indoamation {ives-

rENAMHI por intermedio de Centro de Procesamiéﬁto Ndmérico {CPNY requieré tener una

-solucmﬂ de respaido y recuperacion para su mfraestructu a de servidores, La solucién debe

mtewar seal 100% ala infraestructura informatica con la gu ac{ualmente cuenta.

La solucion & ofcrtar debe ser de remoloma actual.

2 SOLUCION PROPUESTA

‘La solucion fespatdc estd basada en EMC Networker |
respaldara la informacion del centro de pmcesa'mientd_r

- puesta en cinfas._ madiante una libreria HP Storage Works A
2.1 Arquitectura de la Solucion

El siguiente diagrama muestra la solucien propuesta:

SERVIBORES LIV O WINDDWS

mslalada sobre un senvidor, que
umeérico que posteriorments serd

oloader 1/8 g2,

BaC
’\2” ‘WRK&‘?

T OHP Storage Wees 148 G2

SERVIDORES LINUK O WINDOWS

Tape Astglender

LEYENDA

Nepworker Client

DOCUMENTO CONFISENCIAL SINUX v S=NAWHEL 4 da 13
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2.2 Componentes de la Solucion
La solucidn de Software estd compuesta por (s sisuientes compd
Software de respaldo

EMC Networker, software corporativo para _e{ res
1 Baékup server {Linux o Windows, st_‘gt'jr

Hdsta 20 llents Linux / Windows

L1cenc1a para la libreria HP Storage Work
Licencia de uso ilimitada para dnves
Incluye comprension de archivos
Soporte para respatdos via SAN v NAS.
) _!ncluye Open Tape Farmat {brinda estabi;
. Soparte para backup a.discas de miKtiples
Soporte a integracion c.on tecnologia de

agente yio clienta,

2.3 Alcance de los Servicios

EL pre;ente proyecto. mclu\rc los servicids de gestion de pro;ec{’

: \..UfMClml_C‘ﬂtO y documentacidn de sepvicics |r‘.‘|plerner.t.aoos,

- Coordindciones para inicio de pf‘uvecto

£l plari del proyecto se realizard en conjunto con SENAMHI, -

DCCURMENTC of

B BT IO PRI

P

“wneee |nlarmation Lives .

nentes:

palda de informacion.
sea el elegido por SENAMHI)

5 Auteloader 1/8 gZ.

1dad al catalogcl
marcas y muttiples ,Jlat(_fouuds

deduplicacian de datos en el mismo

implementacion, fransférencia de

o Instatacion del ERC ‘Ietwork@r sobre el servidor que el cliente d&‘btmdl para este
proyecto.
. Instahcmn de tos chentes a reahza el fespaldo
o . 20 Clientes Networker '
01 Consola de administracién centralizada. -
» Con'figuracién de politicas para eirespaldo de 10s sé videres (1 por cada servidor)
¢ Pruebas de funcionalidad (respalcc, restauracion’
v Transferencia- de conocim.ientos para  tar  instatacion - del  Servidor/Clientes,
Configuracion de poiiticas de respaldo

5 i 13




2.5 .B_eneficioé

2.6 Requerimientos Técnicos

S| e tafgrmation fives

.4 Desarrollo del Proyecto

El proyeclo sera desarsollado er la ciudad de Lima ¥ siempre con la coordinacion con SEMAMHI.

Imblementa_cidn de una solucion de respatde (:equalizélda ¥ optﬁm‘izada-dc‘aCUOrdO a los

requerimientos de SENAMEIL . '

NetVarker e permitird simpliticar; centralizar v automizar e:_l_"backup ¥ la récuperacion de

datos en SENAMHI mediante url..a aplicacton para garantizar una .apiicaﬁ:ién_i.n'tégral y reducir

el overedd, . ' : _ ' a '
ackup ¥ recuperauon centralizados en bANs MNAS v a.macenammnto de |nforrnacron con

CONExion d|recta

Capat |<,ddes avanzac.as de buckup e integracitn de replicacion que pem]lten brindar altos

riveiss de protecmon y capacidad de recuperacicn. o
-Backup y recuperacion actives v en linea de file systerns y gpiicaciones empiﬂsaud!t:s

Permite la comprension de archives para mcrernemar el uso dg ia m.raesrmctura(mmas yfo

dmcov

‘Los siguicntes son Lo requeririentos para et desarrollo de proyecto:”

2.6.1 HARDWARE

s Acceso a los ambientes de SENAMHI para 1r_np{ementacjén del proyecio
» T equipo (servidor) para ia instalacidn del EMC Metworker Server (no requiére
que seadedicadal : ' :

= 1 punto de red Gigabit {trasmision de datos)

Adicionatmenle el cliente debe proveer El ambiente para la ejecucion de las pruebas de

restauracion de acuerdo al nivel que sea requerido.

2.6.2 ACCESO A INTERNET

- Se reguiere tener una conexion para el person .ai que realiza la implemantacion

que tenga acceso a https, hilp, v dascarga ftp.

COCLMENTC ZONFIDENCIAL Sy SEP-;P-.I‘«'I-"I Ede 1
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2.6.3 SOFTWARE

s Definir con SEMAMHI el sistema operative al ser usado en el servidor Networker,

2. 6 4 COLABORADORES

durante la 1mplementdﬂ0n del Proyecto.

canformidades y revise & tiempo los enLregabLes

2.7 ‘Asunciones

-« SINUX brindard todos los recursos requeridos para el éxito del presente proyegto,

1.8 Restricciones
e Elprayeclo no incluye.la impiemen‘tacién ¥ Ctm:fjgura'ci()n de atros servidores ce
respaldo nG ccmemplados 2n la propussta,
+ LU pro,fects no incluye. la "Pparacwn 0 reconfrcurac pn de aphfac:ones o sistemas

og)eratwos qrse ne cumplan caon los requisitos de TmPa‘acwn
2.9 Ri-esgos
- tenerlos en consideracion de manera gue puedan ser mitigados o eliminados.

2.10 Términes de Aprobacion

del proyecte indicadas en el presente ducurmento.

CODTRRCTO.

DOCUMENTO|CONFIDENCIAL SIMUX SEI'\I;;-‘\I‘AI'II

ya sea Linux 0 Windews cuya suscripcion v/o ficencia sera asumida por SENAMHI

o Un personal de 5ENAMHI cON acceso austarios y passwords de los clientes v -

servidores de las aplicaciones afectadas coL} un nivel de 1mpactn mmldorahle

« Un perscral de. SENAMHI que d'eberé aprabar los p[anes de trabajo, dar Las

e SENAMHI E_Jri_ndaré todas tas faclidades para la impie mentacidn d_el presente p'roye\:‘tc-,.

Se cjecutard un’ anélisis de riesgos, que puedan afectar al presente-proyectn, para poder

La aprobacion a los entregahles deberd ser realizada por SENAMM! de acuerdo a los alcances

Los- catregables deberan ser plahif‘icados en cunjulilo vy sa2r parte integ'rante' dei plan dot

Tde 13




1 e Infarmition divas

3 CARACTERISTICAS DE EMC NETWORKER" :

il softwadre NetWorker para backup v recuperacion empresarial -centraliza, automat_i?.'a y
acelera el backup y la recuperacion de dates en los @ntormos de Tl NetWorker de EMC, que
-cuenta con indices récord de performance y flexibilidad, grotege los datos criticos del negocio

de manera rapida, segura v facl de administrar, Posee una base instalada de clientes maés

srande gue la de cualquier olra oferta empresarial para batkup v recuperacion

3.1 Caracteristicas Técnicas

& - Ba_;;.kup y recuperacion centralizados en SANs, NAS y Eimacenan‘iiento de informacion con
conexion directa. ' ' _
e Alta Disponibilida_d:_ Proporciona tolerancia a fallos de nodos de alimacenamiento, tanio en
. <l apoyo de entornas LAN v SAN.

= Capacidades avanzadas de hackup e integracidn de reglicacion que permiten brindar altos

riveles de proteccion y capacidad de recuperacian,

n 50pc1rfe de'procéso de clonacion autamatizade.
Soporte para tecnclogla de-tuplicacion de datos y protelccjo'n'contihua de dams..

Soporle de plaﬁaformas hetefogéneas para proteger sfstemas aperatives UNIX, microsoft,

: Ll'l.WL.I_X Red Hat, SuSE Linux, Netware, bpc_xnvms, Macintosh, &1, UIX y Vidware. '

S e Backupy iecupemc.ién activos v el "tiﬁeél de file systems|y aplicaciones empresariales.

0. Modulos de aplicaciores NetWorker disponibles para Degumentum de EMC; Oracte; Microsoft _

SQL Server, SharePoint y Exch'a'nge";' 1BM D'BZ; Informix: Lotus MNotes/Doming; SAP.R.-;’B, ¥

Sy.base .

_ = Mayor capacidad de recuperacion ae- backups en cintz con la funcionalidad de formato

abierte ce cinta (OTH

DGCUMEN U ONFIDENCIAL 5
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: Hafe |’]1\1ﬁ|& i &wef

Propuestas de Valor
Ne-i Worker le perrrnte simplificar, centrghzar y automatizar &l ba kup y la recuperacion de su empresa

{heterogénea) mediante una apllcacwn para galanhzar dna proteccion integral y reducir et overhead

administrativa.

_._Puntos.C_!'av_e de Ventas

Lider de la industria en )
performance, intesracion de
aplicaciones y adminisiracion
mtegrada de copias Instantaneas

Incapacidad paia
cumphir kgs acuerdos

Backuo y recuper acion mas 1épidos i confables,
e nivel de servicio L .

Simplf*fique, centralice y-automatice {as oporaciones

o Soporte hetproaenﬁ-c para de backup en entornos heteragéneos complejos a fin
Entornos complejos . | aplicaciones, sistemas operativos | de reducir ef overhead administrative y disminuir ¢l
o y plataformas. . coslo Lotal de |JIUp1[:‘ddd de las cperaciones de

backdp v recuperacion. .

AdminisLracion cel‘W.trali_zaE;"'i',"él_J-l
facil de usar basada enla Web y
cesduplicacion de datos.

Reduzea \os costos o_perativos s administrativos, de
cintas v de almacenamientn de informacién.

Presion para disminuir
tos costos . )

Arauitectora flexible que permite cumpiie
ohjetjvas de dempa de recuperacion y punto de
recureracion [R10s, Recovery-Time Objectives, y -
RPOs; Recovery-Foint Objectives); operaciones de
| baekup vy recuperacion mas rasidas y confiables.

Prateccitn en niveles con backus -
Backup y recuperacion ' entinta, hackis en disco y
poro confiables administracion intedrada de
tanfarieas, -

DECUMENTG SONFIDENTIAL SINLX ¢ SENAMED 9de i3
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4 PLAN DE TRABAJO SUGERIDC

Descripeion de las fases y Laempo requerldo para e}E'CL.t rla IMPLEMENTACION v puesta en

' mar( ha-del servicio a contarse desde el momento en que se dé el visto bueno a la propuesia o
en su cefecto Uegada de Orden de Compra

£t ser\a'ici-:l se realizara de acuerdo al siguiente plan de trabajo:

4.1 Fase I: Conflrmacmn de los Alcances.del Proyecto

Censiste en la elaboracion y aprobacién det Acuerdo de Almnces de Proyecto, el cual debe
ser firmado p'or ambas partes para la generacion del (,mnograma del Servicio e inicio del

Proyecta. -

ElaDO’amon deL Plan de trabajo

ELaDofacmn ve %a primera version de la guia de Con 19_,L|rac1on

Verficacion de los reguorimiantos para la implememtamon

Entr'e'gable, “Plan de pfoyecl‘.o % Guia_‘”de configuracion {version 1)

4.7 Fase II: Implementacién

-Entregabie: Guias de Servicio. indicanco los servicios implemeantados:

4,3 Fase Ill: Pruebas de Concepto y Puesté en Produccign

DrLlebas de Respaldo sobre cada servidar

—m@l)aﬁ de RES”ELJI acion por cada 5erV|(Icr

Conﬂgureu.or de luS politicas para el resualdo autumahca de los |
erwdores .

Frtregable: Guias de Servicio indicands los resultades de-las pruebas reali_zadas Y
gue el servicto fue puesto en produccion : . :

COCUMENTS CONFIZENCIAZ SiNJX v SENAME Due "3
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et Intaimation Lives - .

00 hioras

" Elaboracién de la guia de configuracian final

ApFabacitn del Acta de Conformidad

Entrégablef Cjuié“'a}eﬁzloﬁfigﬁracién' (v.él:sx')r} fi.nalJ vActd de Cenformidad aprobada
4.5 Fase Vk Capécitacién

Consiste en .capacitar al personal técnico asignado por el cliente socbre los 'psrbce'sos de -
P 5 § by

administracion, configuracidn y monitoreo. de 1os servicios implementados.

ctividadest Horarid

'+ Traspaso de ‘ntormacion de fa solucitn inplémentag

< 3ot

Entregabte: .Guias ce Servicio indicando los tem

la capacitacion

LG e 1 CORFIDLNCIAL SIHUX Y SEMAMGL T oe 13
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5 jBENEF'ICtO'S DE LA SOLUCION - IMPACTO EN EL NEGOCIO
Mejor peffdrman{:e y backup y recﬁperacién predecibles

Con el respaido del lider en proteccién de la informacion, el|software de backup y' recuperacion
empresarial Netwarker de EMC® permité centralizar, autogaiizar y acelerar et backup y ta
fecuperacian er todo su entorno de T1, MetWorker de EMC, que tiene ihdjces_ récord de perfomance

y flexibilidac, prétese los datos criticus del negecic de |manera rapica, segura vy facil de

adiministrar, entre los beneficio_s para SENAMHL, incluye:

’ {ecupemcmn

_produch\ndad mejorada con opctones de recupe'acton

Mejorar los acuerdos de niveles de servicio.- Backup y recuperacién mas rapidos y

t:()nﬂ;_ik!leé._ de esla formz SENAMHE podra aptimizar

" niveles dé gervicio. -

il cumplimiento de los acuerdos de

Mayor eficacia en la administracién.- Atorro de horas de.trabajc del personal v mejora de

: Ia'prc.dt.lc_lividad

Mejor admini'stracién en antornos complejos,— Simplificar, centralizar y automatizar las

operacmnes de ban,kup en en*ornos heteroge"leos co 1p|EJOS & fm de reducir ¢l overhead

adrministrativo y disminuir &l cgste otal de prapledc.d de las opﬂrdmcres de deF\L.Ip ¥

Reduccmn de Costos~ (PI’ESIO!" para d|5mmwr los

reduurct log coalos operativos, administrativos, v

en an a5

Confiabilidad en hackup y recuperac*on~ BroyLa

costos), mediante esta solucion se
e almacenamiento de informacion,

des duplicacion de datos y proteccidn

tolura, fexinle gue permite cumplir '

obietivos - de tlempo de recuperaolrm Y pumo de reclperacion (RTCs, Recovery Time

Objb‘Cl."fES Y RPO:., R‘ecuvpry -Point- Object‘wea) cpera

'ap|das v sorfiables.

SOCUMERN T C

cianes de backup y recdperacién mas

CNFIDZNCIAL SNy SENARHL 12 da 13

LR R S S




EME

“ Whase w.crmman llws

%&nucion de Respaldo EMGC NetWorker
i

34,125.00

- La Solucién de Rcsp_a!dé incluye:

Condiciones Comercisles

.

Los pracios citades precedentemente .corrésponden a

.. Todgs 1as valores de la presente estan expresados en DY

-reguiere facturacion en moneda nacional

$4,125.00

$783.75

$4.908.75

Los  servicios
transferencia  de - conocimients,

de gestion de proyecio:. Pla
documentacio

1 del proyecto,” implementacion, -
n, procedimientos de’ respaido v

recuperacion; v guia co servicios indicando {os sepvicios- implermentados,

= EMC Netwquer'_.

o1 Bacsup server (Linux o Windows, segt

software L‘inoraLE\ko para el respa

Hasta 20 clients Linux / Windows

alde de informacion. .

1 sea el elegido por SENAMHi}

Licencia para la Libr_éria HP Storage Works Autoloader 1/8 g2.

Licencia de uso ilimitada para drives
Incluye comprension de archivos '
Supurte para respaldos via SAN y NAS.
Incluye Open Tape Format (brmda ostab

ilidad a cétaiogo} '

Soporte para hackup a discos dp mLI{t]PlP‘S marcas y mu't1ples p{ataformas

' Soporte la mtegracmn con tecno[ogla de
agente.y/c c. 1ente ' o

.»  Garantia brindada del el fabricante del software
un tiempe de respuesta de (4 r‘oras brmdado dirg

del Cliente, siempre que el mismo s ericusntre dentr

incluyen la puesta en mascha y orucha de funcionarn

especificaciones tecnicas y funcionales de fibrica.
sefan convertidos er monada. naciona: al tivo de "afn

El plazo de entrega sera dentro de Los 15 dias, a pa
compra.

El lugar de instalacion iSite). del Cliente, deberd cumpl
ambiente y alimentacion requerides por EMC para el eg
La preseate propuesta posce tna vatidez de 30 dias des

U CRFITRENCIAL )II\.' Ky .:,{-I\AVH'

2 deduphs:acwﬂ de_datos én el mismo

por .1 ao., El servicic g5 24x7 can
ctam@nte por el fabrlcante

couipamiento puesto en ol 'd.omicilio
o del radio de la Ciudad de Lima, ¢
ento del equipamiento segin test

Hares Es'tadour}icenses. -Estos valores
bio oficial para el golar si el cliente

rtir de ta recepcién de {a orden de
ir com !ns requerim?‘ontos técnicos de
Uipamiento cotizado en la presentz.

de la fecha de su presentamon

“t3de 13
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| INNOVARE

R ' Cotizacion Nro. 001-0303/2009-007. . PR
Sefior (ay JUUOOLLO’A' R o S © Fecha:  omari2009

. Oficina de Abastecimientc - Servicic Nacional de Metearalogia e ! -hdrdl:)gi'a

A} SGPHOS EMAIL SECURITY AND CONTROL APPLIANCE . 1 1S4 2256210, S/.22,562.10

lN{JLLJ‘r E: ;
- F’mieu,uur. prt_—}\_{erstiya c.t_;-ntra LUTTen ﬁd_déseado Y programas rﬁalic{osas o ' ) ] . . l’ :
< Eliirere rﬁ:—is dei 99% del carreo na deseado en tiempo real
- P.otw cion de la informacion evitanda |d perdida de ‘nformacion confidencial

- ARTTESLrEcion simalificada - ) .
- Lispositivo de prapdsito bb[}dCif’CU appliance - greparado para suporiar

f"rlbu-l S UC'.J rmensajes de corred x hora.

- i{cc"rr“endado Jala emorcwaq cor menos de 1060 LaLanos

B} IMPLEMENTAGION Y _CAPACWAC!ON EN EL USO DE LA SOLUCIGN | - 1| 81.2,500.00 5/. 2,500.00

“ SQPORTE Y ACTUAIIZACIONES: .
- GARANTIA DE H;\RWARE ACTUALIZABLE CON UNA LICENCIA DE SOT'T

- ACT _aJ LZAGION D VErquN" 5 Y FIRMAS DIARIAS. '

- 12 MESES SOPORTE TEGNICD 247 VIA WEB!TELEFONO v REMOTO - ' { L

Srd TeThD
;"*-_S;“:‘Z%&Z\S.\_HQ.__ :

" Condi(:lom:. Comercrales
" Forma ds Paga: A tratar
Plazo deEntrega: 30 dias
Moneda: Nuevos Soles
impuestos: E! precio total inciuye ei 19% de iGY.
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“SENAMHI

Lslimadns sefores:

SO

A la espera de sus noticias di respectn, qQuedarnos de Lstedes,

tegracion Digital Omega S.A.C.

Lima, 10 de Setiembre de 2009
Senores
Presente.-

ALE‘:(IIC:IGHI O Ing: Ever Castillo

Laboratorio de Sistemas de Informadicn Geogréfica - SIG
Oficina Generad de Estadistica o Infonmética - OGE

 Referencia:  Solucion de Procesamiento de Bandas SGi KEZT0

Par mt,cho e la I}I'F"-“F‘HLL tenemos el dgrado de pmsmtdrlcls nuestra propucsta ro:r;unm por un
servidor SGI XE 270 ¥y una unidad de storage 15220, para sus requeriemi lentos de proyectos

‘J-_

mmOanu,m mas potentes aun que aguelioscon tos que cuenta SENAMHI.

lrmagracic’m Diqftal Omega SAC (OMEGA SYS_TEMS) plantea fa presente solucion, en la integracicn
Cde distintas soluciones, resaltando la tecnologia de los seryidores y medios de almacenamiento

Atentamente,

Walter Gil Astete
Omega Systems Pert
Gerente Comercial
- wgil @orhegasysterms.pa
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p ._'lﬁt.ég'r.a'-d'gdﬁ Digital Omega $.AL.

-Configuracian Propuesta.

ftem 1.1
Servidor de Compulo )
MARCA ¥ MODELO: SGI ALFIX AEZ70
Caractoristicas técricas, ' . . :
02 procesadares Intel Xeon de 2.8GHz 8MB L2 cache, Chipset 2xQP] 6.4GT
- B GEde Memaria-RAM ampliable como minima a 144 GB, T066MH
. (2 Discos internos instalados de 300GB de 15,000 RPM tecnologia SAS u]rmguradm en -
 RAID-T
- Contralador RAID inciuido -
- Niveles RAID soportados: 0, 1,5, 6, 10, 50 y 60"
- Controladora. FibraCanal HBA (PCI-X) con doble puarie 4Gbit
CDHTFOlHdﬂrd Gigatthernet doble puorto I’PCIP) ' '
- {8 bahias d¢ discos SATA/SAS de 3
01 Uriidad interna de DVD-RW _
- 02Fuentes de Poder redundantés de 720 Watts
' Puertos en motherboard: o
= 02 puertos PCle x8 gen? / 02 puertos PCI-X 1330hz
s (2 puertos COM/ 07 puerto VGA / 04 pusrtos USB / '{_)2 puerlo P57
e 02 puertos de red Gigalthe: et

- Kit para mstalacion rack estdndar
S Al maxima: 2U _ B
(_,aractenstlcas de-bhergia: 220 Voltios; 50/60 Hz
- Caracteristicas de-ambiente operativo: 5 a 35°

Garantia: 3 anos por equipo y partes, en modalidad Y x 5 x 1

item 1.2
Gabinete de Almacenamiento
'MAREA Y MODELO: SGi InfiniteStorage 220
Caracreristicas 1écnicas: _ _
- Controlador RAID dua!, 4 puertas FibreChannel 4GB,|2GB cache como minimo
- Gabinete con soporte de hasta 12 discos '

Capacidad deampliacion del sistema do atmacenamiento para hasta 48 discos:
0 discos SAS de 450GB c/u, 15,000 rpm configurados en RAID 5
Lapacidad instalada 4.5 Terabytes (reales) :

- Capacidad instalada: 4.0 Terabytes (cfectivos)




Cerow

& '._'__Irfji_égf,faéién:ﬁigilal Omega 5.A.C.

L Bateria de backup incluida, con capacidad méaxima d{—‘ hasta 7Sdlas
Software de configuracion y administracion del equipo ylos niveles RAID, dl%pombl(‘ para
'V\hndowa 2003 Server, Windows XP, Red Hat Linux v5, SuSE Linux v10 con. capacidad de:
LCreacion, Mapeo y expansin de volumenes; Agreg |r mas-discos; Agregar mas gabmetcu,
qurdde de lirmware, etc, T

~ Cable FibreChannel 3 metros con conectores 1.C (para conexn(m al sermdor o al sw;tch)
"= Kit para instalacion rack estandar

-+ Altura maxima: 24

- Caracteristicas de Fnergia: 220 Voltios; 47/63 Hz; 575 WaLts
Caracteristicas de ambiente operativo: 107 a 40° a

Garantia: 3 anos por equipo y partes, en modalidad |24 x 7 x 4

_ Servieio de. |nstalacnén e Integracion

OMEGA SYSTEMS se encargara de lain stdlauon CO"‘IfIqUI’ﬂ(‘IO!’] y puesta en marcha dela so!ucron

deprocesantiento y almecenamicnto de- oG, para que séguidamente el personal de ::ENAIVHI

pracedaa lainstalacion y configuracion del software de GI5 asi comio of trasiado de la base de
datosdel sistema. Las acciones a realizase inchuair arn: '

- Desplisgue y prueha de 1os equipoes enlas oficinas det bro'v_eed_nr :
Instaiacion del Sistema Operative Windows '
Instalacion del %oftware de Admmistrauon y Configuracion del gabinete de
'aln'la(,enamu,ﬂto ' ' O . .

_ !nstalamon de 1os'equipos en el datacenter de SENAMH _
Comexisn de la solucion {entre el servidor y la red de SENAMH!, y entre el servidor y el
gabinete de almacenamieto)
Asignacion de una direccion IP valida al SE NAMI !‘
Pruebas y emision de un mforme de configuracion |
Capacitacion por 3 dies a un‘personai técnico desigrado por el SEN{‘\MH} en la

“adrministe, acion y monitoreo de ra soiucion ofrecida |
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: 'I:r_':t'_éjr'a'cimi .D_i_gita_l. Ofr_iega_'S.A,C. -

- Propuesta Economica -

Gendiciones Comerciales de la Propuesta -

De la oferta:

-+ Fsta oferta tiene una vatider dé 30 dias

ftem ~ Valor Local’ ‘
) uUss ‘
“Servidor de Procesamicno SGI Altix XL 270 D 2117600
Gabinete de Almacenamiento SGI InfiniteStorage 220 con-4.4TB 25,151.00
der almacenamiento en RAID 5 E ' : C
Para ampliacion de czpacidades actuales de solucion SICGE
“Ampliacion de Memoria RAM de Servidor SGI Altix X£250 a 96 GB ' L 2.702,00
- {actual 32 GB. se amphia con 8 DIMMs de 8 GB ¢/u) S . :
02 Discos adicionales de 450 GB SAS 15krpm para bahias 4,778.00
disptnibles en Gabinete (5220 ' :
Servicio de Mnstalacion e Integracion 1.370.00
Total _Propuesia Econdmica US$ x . 56,177.00

< Los totaies indicados NO incluyen el impuesto Genera a

+  Los precios indicados.cstan expresadas en Nuevos Soles

las ventas

*  los precios son locales Lima v consideran la entrega dlle 105 equipos ¢ Instalacion en una Lnic

locacion del SENARH!

» 50% a la recepcion de la Orden de Compra

+ Saldo alainstalacion y configuracion de ta solucian y entrega dela capacitaéit)n requerida
+ Flpagodebe salir a nombre de INTEGRACION DICITAL GMFEGA SAC.




' Intcgracmnﬂignal{)mega SAL

'+ integrador tecnologico de soluciones

o+ Broadcasting

"+ Servicios de MIHPI’I"

Del tiempo de entrega;
+ . 45 dias como maxima para los eqguipos y licencias de saftware

+ 10 dias para la instalacion y configuracion

Sobre O_rne.ga Systems

+ . Mas de 7 anos apoyando a nuestros clientes.
+ Crecimiento sosterida de 25% anual .

. 1t} [‘]F{erH!OﬂdFCS al servicio de nuestros clientes cn U'IIiP yPera
+ Oficinas en Santiago, Amofagasm y Vima
- Areas de Competencia:

.. Inlegramon y consultoria tecnoldgica
o Servicios de Telecornunicacionss

+  Disefio & Manufactura (C‘F‘\IJ CAM, CAE)

" OWEGA. -

+  Omega es tambien es Represer tante de distintos fabr icantes de hardware y softwart‘ COmo;

SIEMIENS: aﬁ\UTODEQK MFR[\NDA NFW‘”ORK cLFCTRO\ngCS NVIDIA, entre otros.

s . omems\;stems e

Sobre SGI

+ Z5anosce pxppner cia ¢ innovacion en computacion de d|l’0 desempenao.
= Lider en <oluciones re Computo y Almacenamienta, | :
"+ Especializado en Agencias de Pronastico de Tiernpo, MLtéoroI_‘c_‘)gfa,
Industria Aeroespacia, ete.
= Retonocida por resolver los problemas de cornputo mas
. desaiantes de sus clientes. .
< largz lista de clientes lales del Fortune 1000,
+ Mds de 6,000 clientes or 50 paises.

" i, S0, COM
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PROPUESTA ECONOM

- N2 20069-115B

de serig 981 6609

CA

F'mpuesta de Inversion de Actualizacion del Programa’ ﬁPSS- licenciamiento en Sifio ntimero

BDescri ci()rl1 Precio US$
= p___ Sin Igv
I\ctualizacién Liéencias:
Fo alddulos Base Modelos de Regresion v Tendenc s, para 2 usuarios.
Hlerm ]| - #Kit de insialacién S 2840.00
: «Carta-Certiticado indicands lag f%hds de irticio ¥ iermino del Plan de '
Mantemmlemo
|Médules Adicionales (™*):
_ n]\iodulos Modeloa Avanzados, Redes Neurmna!ee y Preparacion de Datos:
e para 2 Usuarios. .
VY 1| “sCaria-Cedificade indicando las fechas dﬂ inicic y lérmimo del Flan de 7200.0G
"l Mantenimiento,
. elncluye capacitacian hasta 1 partuc;pcme en Cualqwer:t de los cursos
: bP%S‘] . .
|Licencias Mono.:usua-ria's:
! sMésuios Bass, Tendencias ¥ Modelos'dé Regrésiérf: para 1 Usuario en Sitio.
o | "Kilde Instalagion R
T *Cara-Certificado indicande jas fechas de inicio y iérmino del Plan ge - -5100.00
' Mantenimienlc. ' )
sincluye capacitacion hasta 1 particlpante en cuai wiera de los cursos
SPSSII\ .
Sub Total.  15140.00
' Total igv|  2876.60
Total Dolares sin lgv 18016.60

ol t—u,‘]as ¥ noraos dentro del arograma que SPSS Andine ofrece en qu

(71 Adguisicidn de Modulos adicionales jiler I sujete a i Aungllzamon as Licensias (ltem 1)

SRS Ancin: Av. Las Cametias 4% 491 .

OHeinz 471 « San Isidra, Lime 37 .

JXT-EI37 0 XL 3950 & wa

Cronagrame de Capaaitacion a Usuar os.

4 5RsL. o



"+ Plazo de entraga: 7 dias (tiles contados a parti de la re
“¢. -l gs monios cotizados seran cahcelados en délares amerrcanos 0 en nuevas soles af tipo do

CONDICIONES DE VENTA

¢ Los precios de los productos y servicios cotlzados sOn
- americanos. |

antrega del producio.

-zambio.vigenta en |a fecha de page.

localea, estan expresaaoa an doiares

_é ~ La forma de pago es de! 100% del valar adquirido; previa presentacién de factura a 7 dias v

cer‘ciér‘ de’ia orden de compra.

¢ Lapresente propuesta tiene una vaiidez de 30 dias calendano contados a partir de: la fecha,

s - Para efectos legales (ordenes de compra), la razon social de SPSS Andino en Pert es:

- INFORMESE LTDA. SUCURSAL DEL PERU con RUQ

20508626402,

SRS Andnn L Av. . as Camelias 6% 491 = Oficina 401 San laddre, Lima 27 « 227-8337 7 221-200Y  www spasromila




