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Introduccion

genes de satélite on elementos importantes para la

cila y pronoéstico de las condiciones meteroldgicas en el

fitorio nacional; éstas en asociacién con los modelos numéricos y

__:éd observacional permiten tener un cuadro completo de la
mosfera para las tareas de vigilanciay pronostico del SENAMHI.

_ _‘ri embargo, las Imagenes de Vapor de Agua (IVA) tiene una utilidad
= limitada debido a la falta de una guia de referencia para nuestra

———

= region.

—  Este trabajo trata de sistematizar los modelos conceptuales vy
metodologia en sensoramiento remoto utilizadas en el SENAMHI y la
Agencia Meteorologica del Japdn, el que puede servir como una
referencia para trabajos posteriores que conduzcan ala elaboracion
de una guia de referencia para el analisis de fendmenos de escala
sinoptica con imagenes de vapor de agua.
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SATELITE GOES 12 (M)

2 geoestacionario - \Y/

Icido como Goes Este fue lanzado el 23 de

del 2001. Esta ubicado a 75°Oeste a
00 Km de altura.

GOES tiene dos funciones principales: como
magen y como Sondaje.
e = Como imagen recoge la radianza atmosférica y
= {errestre en diferentes canales; Visible,
— Infrarroja y Vapor de Agua.
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UIHLEIDAD DE LAS BANDAS ESPECITRAIFES

CARACTERISTICA

HINeErEN el SISFdENIlIesIdad contaminacion; deteceionrde
AUme Yy termentas, resolucion de 1 Km.

Uil para identificar niebla en la noche, permite diferenciar
nubes de agua, hielo y nieve durante el dia, identifica
Incendios y volcanes y TSM en el dia. Resolucion de 4 km.

SANALESI(WA) | Identifica contenido y adveccion de humedad en niveles
=2 medios y movimiento atmosférico de niveles medios/altos.
Resolucion de 4 km.

CANAL 4 Identifica movimiento y nubosidad, identificacion de
tormentas severas y lluvia intensa. Resolucion 4 km.

CANAL 5 Util para identificacion de humedad de bajo nivel,
determinacion; de TSM y deteccion de polvo Yy ceniza
volcanica. Resolucion 4 km.

CANAL 6 Util para determinacion de caracteristicas de la nube, como
presion en el tope de la nube. Resolucion 8 km.
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~IMAGENES DE SATELITE GOES 12

/ DE FEBRERO DE 2004 13:00 UTC (8 am)




IDEAS BASICAS DE INTERPRETACION DE IMAGENES
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VIENTO DERIVADO A PARTIR DE IMAGENES DE SATELITE
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“[as" caracteristicas “humedas” y
“secas” vistas en la IVA resultan de
varias combinaciones de movimiento
vertical, deformacion horizontal vy
adveccion de humedad en la troposfera
media y alta (generalmente entre los 4-

12 km de altitud).

Figura 2. Imagen de Vapor de Agua



LASPECHESESIioptices en las Imagenes,de
- Vapor de Agua....» -

enomenos de escala sinéptica cubren un area entre 1000 km-6000 km y
[en en una escala de tiempo entre 1 dia a dos semanas.
tosS sinopticos mas comunes en las IVA en sudamérica son las
Cortas, Vaguadas, Cuinas y la Corriente en Chorro.
'8 muestra el modelo conceptual para la Vaguada, Cufia, Corriente en
Dy Frente Frio y Calido, asi como la formacion de un ciclon
fropical en el hemisferio sur.

BFigura 3. Modelo Conceptual de frente frio y ciclon extratropical en el hemisferio sur
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Datos

am—

ynizaren lmagenes de vapor de agua de Internet en el periedo
1RA256 ENN GVIERBHENZO0SAHENESISIGUIERLESHUERLESE

<eg],ﬂ and Mesoscale Meteorology (RAMM) Team of NOAA
INEwenal Oceanic and Atmospheric Administration-USA) and CIRA
(r o_xo eratlve Institute for Research in the Atmosphere-USA)

rJrrc //WWW cira.colostate.edu/ramm/rmsdsol/RMTC.html

--_-;:'"” " Space Science and Engineering Center of the University of

= Wisconsin-Madison's

,_-—" -

= httlo //\Wwww. ssec.wisc.edu/data/geo/east/

«SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia)

http://\wWww.senamhi.gob.pe




Datos

alisis de campos atmo Tele aron omadgs de Internet del
A-SENAMHI

idad del Viento y Divergencia a 200 hPa (13 Noviembre 2003, 00
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3as de flujo y divergencia a 200 hPa (21 Noviembre, 00 UTC)
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‘ Vel C|dad del Viento y Divergencia a 200 hPa (25 Noviembre 2003, 00
e UiC)
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-Q-'-i. =3 Llneas de flujo y divergencia a 500 hPa (25 Noviembre, 00 UTC)




tilizaciomrdemagenes: de Vapor de Agua
en el Pron0Stico -

alisis de los campos atma icos de - Fig. 4 Diagrama de

ETA-SENAMHI fueron comparados flujo de Analisis de
 Imagenes de satélite para el mismo Imageness
'.j'Se utilizé parcialmente el método —
2rido por la Agencia Meteorologica del

Revision de las condciones
sindpticas de las cartas de tiempo

Analiss de Nubosidad de escala
sindptica

Compariacion de fendbmenos de
escala sinoptica

- Interpretacion de pronostico
Analysis de Mesoescala numérico

Prediccion de cambios en regiones

Pronostico Meteorologico oscuras y areas nubosas




\.h
rationes de Vapor de.Agud

briIIantes/oscuras de una imagen estan relacienadas
Tdentes/descenudentes deros mveles medioshy

Jzl troposfera

ados a estas caracteristicas encontramos los "limites" o
_Ic arles gue se relacionan a movimientos verticales o
u JECIONES atmosféricas de masas de aire en regiones donde
aparecen Estos “limites” exhiben patrones particulares
~re auonados a la corriente en chorro, exhibiendo bloqueos y

-""'..__r-"

?-fe'-xhlblendo intrusiones (Weldom y Holmes, 1991).
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= Los patrones mas comunes encontrados en las imagenes de WV

SOon:. *Region Brillante
*Region Oscura
*Oscureciendo
°|ntrusion Seca
*Hendidura Seca
*\Vaguada Superior
*\/Oortice Superior
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e
Patrones de Vapor de Agud

Vortice Superio

Brillante

Vaguada Superior
HENDIDURA SECA
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MIIES EN IMAGEN VAPOR DE AGUA
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I ites' de Corriente en Choemo
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piscusion de Casos Estudie

puede ser visualizado usando
‘apor de agua como un trazador, aun cuando no haya nubes.
 posible localizar y definir aspectos sindpticos a partir de la
onfiguracion de los patrones brillantes y oscuros en las imagenes
de vapor de agua.

= -
-

-*' | Caso 1

Jbicacion de la Corriente en Chorro

Nubosidad Caracteristica del eje del Chorro (regionde viento mas
Intenso)

Nubes Cirrus al norte o noreste del eje (Zona de cirrus baroclinico)
limite bien definido en su lado polar (region oscura al sury region
brillante al norte)

Limite con forma de S aplanada

El chorro fluye aproximadamente 1°de latitud arriba o cerca de este
limite.




Discusion of Casos Estudie

. 5 muestra el analisis del viento y divergencia a 200 hPadel modelo ETA-SENAMHI, para el 13
viembre 2003, a las 00 UTC, podemos observar la posicion del Chorro subtropical y polar en
les media y altas, denotado por los nuclos de fuertes vientos. En la IVA observamos los

ados a las dos corriente en chorro, mostrando una amplia banda de nubes (regién

tado por una region oscura al sur.

El
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_Ure 5. Campo de Viento y divergencia en 500 hPa e Imagen de Vapor de Agua

o 13 Noviembre 2003, 00 UTC
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Discusion de Caso Estudio

Ccaso 2

do Cunas

ha Cufia dominan los movimientos de descenso, lo que genera un
‘ecimiento de humedad y disolucion de la nubosidad. En una IVA
itara asociado a tonalidades gris claro en forma de U.
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==—"Ubicando Vaguadas

En una Vaguada dominan los movimientos de ascenso especialmente
en su lado occidental, esto genera un incremento de humedad y la
generacion de nubosidad cumuliforme asociado a sistemas frontales
frios con nubes de gran desarrollo vertical.

En la IVA esto estara asociado a regiones con tonalidades
grises/brillantes en el lado occidental, y con topes oscuros en forma de
U invertida, tambien se puede encontrar tonos grises en la base de la

Vaguada. Algunas vaguadas de niveles altos aparecen mucho mas
oscuras.




Piscusion de Casos Estudio

Ig. 6 muestra la carta de lineas de flujo y divergencia a 200 hPa del modelo ETA-
parae de November alas 00 UTC, aqui podemos observar la posicion
a/vaguada al sur de Pera. La siguiente figura para el mismo periodo muestra la imagen
AV correspondiente y los sistemas descritos, se puede onservar la banda nubosa
slante de la vaguada. Cerca de los 15°S 95° W, podemos observar un vartice ciclénico.

Figura 6. Lineas de Flujo y Divergencia (500 hPa) y Imagen WV y
21 Noviembre 2003, 00 UTC y 21 Noviembre (06 UTC)
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Centro de Modsla}e Numearice ETA—SEMAMHI
Fronostico 21 Nov 2003, OGHOCh , valde para 21 Nov 2003, OOUTC
Linsas da carrianbts y Divargancha {10a—5/a) an 200 hPa
i
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Discusion de Casos Estudio

_— Caso 3
de realzes
2n de W i para mejorar la visualizacion de las condiciones
ando secuencias de imagenes realzadas de WV podemos obtener mejores analisis como se observa
ig. 9.
Jui observamos las regiones secas de color naranja/naranja oscuro, regiones himedas con tonos grises
ubes de desarrollo vertical de color azul, verde y rojo.

I'Chorro aparece de colo naranja. La intrusion seca se puede ver como un arco naranja o negro detras

N frente frio.

sSta figura ayuda a identificar los “limites y laregion con mas lluvia probable al este dee sudamérica.

Figure 7. Imagen de WV Realzada y en Escala de Grises
24 Noviember 2003, 12 UTC
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Discusion de Casos Estudio

=

‘este ejemplo (Fig. 7) en laimagen WV del 24 de Noviembre 24 (12:00 UTC), podemos
ore el pacifico una region oscura, cerca de 20°S E entre 10°y 40°W, una
a en altura, cerca de 40°S'y 100°W, vemos una baja fria. El chorro aparece como

1ea oscuraal sur de sudamerica.

IS aspectos relevantes en esta imagen son una baja polar entre los 45°S 50°W, un
€ frio localizado al sureste de sudameérica, con ua limite muy bien definida y
Ibosidad de hoja baroclinica o coma

S analisis del modelo ETA-SENAMHI (Fig. 8), para el 25 de Noviembre (00 UTC), en
JOhPay 500 hPareflejan claramente estos aspectos.

Figure 8. NWP model (200 and 500 hPa wind field)
25 November (00 UTC)

tro de Modelola Numerioo ETA—SENAMHI
Nov 2003, 00+00h , valdo poro 25 Nov 2003, DOUTC
Viantos Divargencia (1/a} 200 hPa

§ 8 8 5 6 8 B




piscusion de Casos Estudie

" Ha R Ne \\ |Zadas
09 November 2003

http://www.cira.colostate.edu/ramm/rmsdsol/RMTC.html
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Discusion de Casos Estudio
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Conclusion

—

Los analisis de las imagenes de WV imagery a traves de animaciones permiten
servar la nubosidad y los patrones de humedad lo que significa una valiosa ayuda

Interpretacion correcta de la imagen de WV puede constituir una herramienta
nportante parala prognosis de tiempo severo.

-

-

"El uso extensivo de esta método de andlisis ayudaria a obtener una mayor

S informacion de la imagen de satélite para el pronostico y validacion de los modelos
"~ numéricos.

El analisis de las imagenes de WV constituye sélo una parte de todo el analisis que el
pronosticador debe realizar, que deberia complementarse con analisis de imagenes
Infrarroja y visible.
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| "‘Recommendation

iImportante profundlzat este estudio con mas casos estudio para todo el ano,
\ Vero para tener un mejor entendimiento de
‘aspectos sinopticos y su relacion con el pronostico del tiempo.

AaASU U 111U

Para mejorar los pronosticos y tener un mejor entendimiento de los procesos
atmosfericos, deberia realizarse estudios complementarios a nivel de mesoescalay
felacionarlo con esta clase de analisis..

= -
-

S Importante contar con mejores herramientas de analisis, como las Interfaces
. graficas para el Usuario, que permitan superponer los campos de modelos

"‘: ~numericos con las imagenes de satélite.



