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Presentacion

| Servicio Nacional de Me-

teorologia e Hidrologia

del Perd (SENAMHI) ha
implementado a nivel nacional,
el sistema de monitoreo agro-
meteoroldgico y fenoldgico en
13 direcciones zonales, de las
cuales una de ellas es Puno. En
ese sentido, la Direccion Zonal
13 - Puno, dispone de una red
de estaciones meteoroldgicas
convencionales y automaticas,
donde se lleva a cabo el registro
de observaciones fenoldgicas vy
meteoroldgicas en 44 estacio-
nes. Dichas observaciones estan
orientadas a los principales cul-
tivos de importancia para la se-
guridad alimentaria, como son
los cultivos de papa, olluco, oca,

Figura 1: Mapa de ubicacién de
la Direccién Zonal 13 (DZ13)

mashua, quinua, cafihua, haba,
cebada, avena, tarwi, maiz, pifa y
café. Con el registro de las men-
cionadas observaciones y el pos-
terior analisis de datos, se pone
a disposicion el presente “boletin
agroclimatico”, con la finalidad

de brindar a los tomadores de
decisién y agricultores de la Re-
gién Puno, informacién valiosa
gue contribuya al mejor manejo
de los cultivos, ademas de redu-
cir impactos negativos sobre es-
tos.

Variables de estudio

Variable Agroclimatica

Son los elementos climaticos,
que estan relacionados con el
crecimiento y desarrollo de los
cultivos y pueden afectar la pro-
ductividad. Estas variables son
cuantificables y entre ellas estan
la temperatura, la precipitaciéon
pluvial, la humedad relativa, la ra-
diacion solar, el viento, etc.

Requerimiento Térmico

Induce el desarrollo de la planta.
El total se llama tiempo térmico
0 suma de calor y las unidades
térmicas se expresan en grados/
dia (°Gd).

indice de Humedad

Es la demanda hidrica del am-
biente, es decir, es un indicador
que expresa la relacidn existente
entre la precipitacion o aporte
de agua y la evapotranspiracion
potencial, como expresion de la
demanda de agua ejercida por el
medio.

Fenologia

La fenologia es una rama de la
ciencia bioclimatica que relacio-
na la dependencia de los esta-
dios de desarrollo en los seres
vivos con de las condiciones
agrometeoroldgicas.

Eventos Meteoroldgicos Extremos
Son aquellos eventos extremos

de temperaturas maximas, mi-
nimas (heladas), precipitaciones
(granizo), réfagas de viento, etc.
que afectan el desarrollo de las
diferentes fases fenoldgicas del
cultivo, lo que puede determinar
una buena produccidon, un buen
rendimiento o una pérdida par-
cial o total del cultivo.

Balance Hidrico de los Cultivos
El balance hidrico de los cultivos,
estd representado la variacion
temporal del contenido de hu-
medad del suelo y permite co-
nocer periodicamente la oferta
de agua en el suelo, relacionado
con el crecimiento del cultivo. Es
la diferencia entre las entradas y
salidas de agua, que se presenten
en el sistema. El agua que ingresa
al sistema puede provenir princi-
palmente de las precipitaciones,
riego, napa fredtica o escurri-
miento superficial desde areas
mas elevadas a mas bajas. Entre
los egresos estd el consumo de
agua por el cultivo o evapotrans-
piracion, escurrimiento y drenaje
por debajo de la zona explorada
por las raices.

Comportamiento de
las variables agrocli-
maticas diciembre -

2021

Las variables agroclimaticas para
diciembre se presentan en la 7a-
bla 1 donde se aprecia el Valor
observado y sus anomalias para
las temperaturas (maximas y mi-
nimas) y la precipitacion por es-
tacion agroclimatica; asimismo,
se presenta los valores absolutos
de la temperatura minima. Las
anomalias de las temperaturas
maximas en general fueron ne-

Boletin Agroclimatico Mensual - Diciembre 2021




superior su climatologia, exceptuandose solo a las
estaciones de San Gaban y Limbani, donde sus
acumulados fueron inferiores a su climatologia, tal
como se aprecia en la Tabla 1.

gativas, por el contrario las temperaturas minimas
registraron valores superiores a su media climati-
ca. Por otro lado, las precipitaciones tuvieron un

acumulado mensual también mayoritariamente

Tabla 1: Comportamiento agroclimatico en el altiplano durante diciembre -2021

Temperatura Temperatura Precipitacion
gg::'iola Estacién méaxima °C) minima (°C) (mm/mes)
Valor Anomalia Absoluto Valor Anomalia Valor Anomalia (%)
Selva San Gaban 29.5 0.2 17.5 18.9 2.6 676.6 -17.4
Ceja de Selva Tambopata 247 -2.5 15.2 171 0.0 2176 3.3
Cuyo Cuyo 131 -0.4 42 6.1 0.6 1251 G5
i\rlwat!f;ndinos Limbani 18.4 27 10 23 3.4 190.3 123
Ollachea - - - - - - -
Los Uros 15.7 -0.9 2.8 59 -0.1 161.6 70.8
gé?i:ggtro Isla Taquile 16.4 06 45 6.3 04 2434 58.8
Isla Suana 15.9 0.2 4.0 5.0 -2.4 200.1 85.6
Arapa 16.3 -0.7 2.6 4.4 -0.2 140.7 40.4
Azangaro 16.3 -1.0 2.2 54 0.9 170.2 75.6
Capachica 14.9 -0.5 1.8 4.6 0.3 194.5 77.3
Desaguadero - - - - - - -
Huancané - - - - - - -
Huaraya Moho 14.7 -0.6 2.6 4.9 0.3 2521 101.2
Cuenca baja llave 15.4 -0.8 1.6 52 0.7 209.4 143.0
Juliaca 16.9 -1.7 2.5 50 1.9 105.6 4.2
Juli 14.3 -0.4 1.8 54 0.2 252.8 129.8
Puno 16.3 -0.4 3.8 6.2 1.0 129.2 481
Putina 15.9 -1.2 0.5 4.8 1.3 169.4 77.8
Taraco 15.7 -1.0 2.8 53 11 139.4 46.5
Yunguyo 14.0 -1.9 1.8 4.6 0.8 184.4 74.4
Ayaviri 16.4 -1.0 1.6 4.6 1.6 179.5 80.0
Cabanillas 16.9 -0.4 2.8 49 0.4 1221 30.6
Chuquibambilla 15.9 -0.7 -05 37 1.9 1841 64.2
Lampa 16.5 -0.9 0.6 3.5 0.4 134.3 19.0
Laraqueri 16.1 -1.3 1.6 3.6 2.4 182.3 75.3
Llally 16.1 -0.7 -0.2 4.2 1.7 132.7 0.7
%‘;?;a Mafazo 16.0 15 18 4.9 12 194.4 975
Mufani 15.6 -0.9 0.6 4.5 0.9 175.3 78.6
Pizacoma 15.6 -3.0 -2.0 4.0 2.0 184.4 88.6
Progreso 15.8 -0.6 1.4 3.9 0.1 165.9 80.0
Pucara 16.5 -1.2 1.8 54 2.4 145.2 271
R. C. Acora 15.4 -0.6 26 4.7 0.3 177.3 57.7
Santa Rosa 16.6 -0.3 -1.6 3.4 -2.2 245)] 85.8
Capazo 12.5 -3.2 -6.0 -1.0 2.1 116.4 36.2
Altiplano Macusani 121 0.5 -3.4 0.2 -0.9 142.0 374
cuenca alta Mazo Cruz 16.6 -0.6 -3.8 1.9 4] 145.2 15.7
Pampahuta 13.3 -11 -2.8 0.8 2.7 172.3 36.9
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Red de Estaciones Agrometeoroldgicas - DZ13 SENAMHI - Puno
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El SENAMHI, a través de su
Direccion Zonal 13 - Puno,
tiene distribuidos estraté-
gicamente una red de esta-
ciones agrometeoroldgicas
(Figura 2). En estas estacio-
nes se ha priorizado monito-
rear a los cultivos de papa,
quinua, haba y avena forra-
jera. No obstante, también
se monitorean otros culti-
vos, tales como la kafihua,
olluco, mashua, oca, tarwi y
maiz. Asimismo, en los valles
interandinos de Cuyo Cuyo,
Ollachea y Limbani, se hace
seguimiento a los cultivos
de papa, maiz y mashua.
Por otro lado, en la zona de
San gaban, se monitorea el
cultivo de pifa; en San Juan
del Oro, Café; en la zona del
lago, totora; en Capazo y
Mazo Cruz, el ichu.
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Figura 2: Mapa de red de estaciones agrometeorologicas DZ13 - Puno
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indice de Humedad del suelo para la Region Puno
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En la Figura 3, se puede ver
el comportamiento de la hu-
medad del suelo en la region
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en exceso extremo marcado
en rojo, seguido de naranja de
exceso ligero; asimismo, en los
valles interandinos y en el alti-
plano prevalecio el naranja de
exceso /igero, seguido de adle-
cuado (amarillo), seguido por
zonas de deficiencia ligera
marcado en verde. Bajo estas
condiciones de humedad del
suelo en zonas de agricolas,
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de quinua

El comportamiento agroclimatico (7abla 2),
muestra que la anomalia de la temperatura
maxima fue positivo Unicamente en la terce-
ra década, existiendo valores de variacion de
entre -0.80 a +0.10 °C; contrariamente las mi-
nimas, se observa anomalia negativa solo en
la segunda década y vario de -0.13 a +1.04 °C.
Por otro lado, las precipitaciones registraron
anomalia positiva en las dos primeras déca-
das, siendo la tercera negativa comparado a
sus valores habituales, variando desde -50.84
a +105.05 %.

El comportamiento de las temperaturas du-
rante diciembre, se ubicaron muy cerca a su
normal y calzd dentro del rango tolerable por
el cultivo (Figura 4), no habiéndose registrado
ocurrencias como heladas de gran impacto.

Por otro lado, las precipitaciones se presenta-
ron de forma considerable sobre todo en las
dos primeras décadas (Figura 4), favorecien-
do a la conservacion de la humedad incluso
a valores superavit (Figura 5), pero en la ter-
cera década mas se caracterizd por casi nula
precipitacion, aunque esto favorecid reducir
la sobre saturacidén de agua en el suelo per-
mitiendo la oxigenacion de raices y adecuado
desarrollo de la quinua.

El cultivo durante diciembre ha estado en fase
fenoldgica de ramificacion a panoja, conser-
vando su estado bueno del cultivo, favorecido
por las condiciones agroclimaticas, principal-
mente las lluvias, que se ajustan o aproximan a
su requerimiento hidrico para su normal creci-
miento y desarrollo de la quinua en la zona de
Cabanillas.

Tabla 2: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de quinua en la CO. Cabanillas

) o Dic-21
Variables Agroclimaticas
1° 2° 3°
T° maxima (°C) 16.79 17.22 16.66
Normal T. max 17.59 17.58 16.57
Anomalia T° max -0.80 -0.36 0.10
T° minima (°C) 526 4.40 4.89
Normal T. min 422 4.53 4.59
Anomalia T° min 1.04 -0.13 0.30
Precipitacion Acumulada (pp) 51.20 51.20 19.70
Normal PP 28.43 24.97 40.08
Anomalia pp (%) 80.07 10505 -50.84
CUENCA MEDIA - CABANILLAS - PUNO
i MS)NITOREO DEL CULTIVO DE QUINUA i
" ESTACION CABANILLAS: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION 15
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Figura 4: Temperaturas maxima, minima, para el
Cultivo Quinua - campana 2021-2022 en la Estacion
CO. Cabanillas

BALANCE HIDRICO EN CULTIVO DE QUINUA
Campaiia 2021-2022 en la Estacién CO. Cabanillas
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Tiempo: dias despues de la siembra-dds y dias del mes

Pp, ETo, ETr y Déficit y Superavit - cultivo de quinua (mm/dia)

B Déficit 4 i 6n (Pp) —4—ETo ——ETr @—Siembra
Emergencia em==dos hojas wm=cuatro hojas wm——seis hojas wmramificacion Panoja
@mFloracion @m==Grano lechoso Grano pastoso Maduracion

Figura 5: Balance hidrico diario para el cultivo de
guinua- campafa 2021-2022 en la Estacion CO. Ca-
banillas
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de papa

El comportamiento agroclimatico (7abla 3),
muestra que la anomalia de la temperatura
maxima fue negativo por todo el mes, varian-
do entre -1.85 a -0.32 °C; sin embargo la mini-
ma, registrd valor negativo solo en la tercera
década y varid de -0.42 a +2.26 °C. Por otro
lado las precipitaciones registraron anomalia
positiva durante todo el mes, variando desde
+1.21 a +100.30 % comparado a su clima.

Segun lo observado de del comportamiento
de las temperaturas durante diciembre (Fi-
gura 6), los valores estarian dentro del rango
tolerable por el cultivo de papa, facilitando el
normal desarrollo en sus primeras fases feno-
I6gicas

Por otro lado, las precipitaciones que mayor al
habitual, fue favorable para el cultivo (Figura
6), permitiendo conservar mejor la humedad
del suelo aunque varié entre dias con supe-
ravit y otros bajo déficit (Figura 7), condicidn
que favorecio el desarrollos de las plantas.

El cultivo al finalizar la primera década de di-
ciembre entrdé en fase fenoldgica de emergen-
cia y hasta finalizar el mes se desarrollo hasta
brotes laterales, debido a las condiciones fa-
vorables de humedad de suelo, el cultivo se
viene desarrollando con buen vigor conser-
vando un estado bueno en la zona de Taraco.

Tabla 3: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de papa en la CO. Taraco

Variables Agroclimaticas Dic-21
1° 2° 3°

T° maxima (°C) 15.56 16.02 15.67
Normal T. max 17.41 16.98 15.99
Anomalia T° max -1.85 -0.96 -0.32
T° minima (°C) 592 5.58 4.56
Normal T. min 3.66 4.05 4.98
Anomalia T° min 2.26 153 -0.42
Precipitacion Acumulada (pp) 4460  25.60 69.20
Normal PP 22.27 25.29 4759
Anomalia pp (%) 100.30 1.21 45.42

CUENCA BAJA - TARACO - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE PAPA
ESTACION TARACO: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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Figura 6: Temperaturas maxima, minima, para el
Cultivo papa - campaia 2021-2022 en la Estacion
CO. Taraco

BALANCE HIDRICO EN CULTIVO DE PAPA
Campaiia 2021-2022 en la Estacién CO. Taraco
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Figura 7: Balance hidrico diario para el cultivo de
papa- campana 2021-2022 en la Estaciéon CO. Taraco
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos Tabla 4: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de haba en la CO. Juliaca

Cultivo de Habas

_ - Dic-21
Variables Agroclimaticas = " =
El comportamiento agroclimatico (7abla 4), "
t P | gl, de la t ( ¢ ) T° maxima (°C) 1712 7N 16.46
muestra que la anomalia de la temperatura .
, . d . P ) Normal T. max 19.25 18.61 17.76
maxima fue negativo durante las tres déca- .
o Anomalia T° max -213 -1.50 -1.30
das y durante el mes varié con valores entre — "
. i . T° minima (°C) 5.03 5.06 4.85
-213 a -1.30 °C; contrariamente, las minimas, )
) . i Normal T. min 218 313 3.93
registraron valores positivos de anomalia en el ) ,
; . L, o Anomalia T° min 2.85 1.93 0.92
mismo periodo y varidé de +0.92 a +2.85 °C. —
o ) Precipitacion Acumulada (pp) 5190 2860 2510
Por otro lado, las precipitaciones registraron
, . A Normal PP 25.39 33.71 42.26
anomalia negativa durante las dos ultimas )
, . . . . Anomalia pp (%) 104.41 -15.16 -40.61
décadas, siendo positivo la primera, variando
desde -40.61 a +104.41 % comparado a su cli-
7 CUENCA BAJA - JULIACA - PUNO
matOIOg 1a. MONITOREO DEL CULTIVO DE HABA
" ESTACION JULIACA: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION 15
La temperatura no fue una condicidn limitante | -
para el desarrollo de las habas durante diciem- 2 1 ﬁz
bre, al ser los valores registrados adecuados o 51 g
para el crecimiento y desarrollo del cultivo, sin E 10 % ,
ocurrencia de heladas (Figura 4). HES -
4 | W
Las precipitaciones (Figura 8) para el cultivo =1 L3
no completaron las necesidades hidricas, pero 0 l ,_J“le iz
estuvieron mejor distribuidas en el tiempo, S T I R N T T
dando humedad al suelo en diferentes mo- i mem e e e

mentos (Figura 9), este comportamiento favo- Figura 8: Temperaturas maxima, minima, para el
recid para que el cultivo no entre en estado Cultivo Haba - campafa 2021-2022 en la Estacion
de estrés hidrico severo, siendo mas bien leve, CO. Juliaca

manteniendo al cultivo en estado bueno.

BALANCE HIiDRICO EN CULTIVO DE HABAS
Campaiia 2021-2022 en la Estacién CO. Juliaca

]
o

El cultivo de haba durante diciembre paso de
fase fenoldgica de botdn floral a floracion,
manteniendo su estado bueno, aunque fueron
limitadas las precipitaciones y se han obser-
vado ligero estrés hidrico, pero ha mantenido
el avance en crecimiento y desarrollo de las
habas en la zona de Juliaca.

A
«

N
°
t

o
a

w
o

N
]

N
o

@

3
<
5
-

4

S &

@

48|49|50| 5152|5354 55|56 (57|58 59|60|61|62|63(64|65 6667 6869|70|71/72|73(74|75/76(77|78
112|3]4a5]6[7|8[9[10[n|12]13|14[15]|16|17|18|19(20|21(22|23(24|25|26(27|28|29|30] 31
dic-21
Tiempo: dias desples de la siembra-dds y dias del mes

Pp, ETo, ETr, Déficit y Superavit - cultivo de haba (mm/dia)

B Déficit avi 6n (Pp) —4—ETo —8—ETr @—Siembra
Emergencia em=Macollaje Botén floral wFloracién Fructificacion Maduracién

Figura 9: Balance hidrico diario para el cultivo de
papa- campana 2021-2022 en la Estacion CO. Julia-
ca
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de café

Segun los datos analizados (7abla 5), el com-
portamiento agroclimatico, se evidencia que
la anomalia de la temperatura maxima fue ne-
gativa durante las tres décadas de diciembre,
existiendo valores de anomalia entre -3.71 a
-1.49 °C; por otro lado, las minimas, registraron
valores negativos solo en la tercera década y
varié de -0.34 a +0.32 °C. Asimismo, las preci-
pitaciones registraron anomalia negativa uni-
camente en la primera década, variando entre
décadas desde -42.79 a +32.73 % comparado
a su climatologia.

El comportamiento de las temperaturas du-
rante diciembre no afectaron al desarrollo del
café, siendo estos valores de temperatura muy
cercanos a su normal (Figura 70) y estando el
cultivo en plena fase fenoldgica fructificacion
en la zona de monitoreo de Tambopata.

Por otro lado, las precipitaciones se presen-
taron de forma considerable con registros
acumulados superiores a su comportamiento
histérico en la segunda vy tercera década (F/-
gura 10), alcanzando un acumulado mensual
de 217.6 mm, condicion favorable para el de-
sarrollo de los frutos de café.

El cultivo durante diciembre ha estado en fase
fenoldgica de fructificacion, segun se puede
apreciar (Figura 17), manteniendo su estado
bueno del cultivo, favorecido por las condicio-
nes agroclimaticas normales que se ajustan a
sus requerimientos para su normal desarrollo.

Tabla 5: Comportamiento agroclimatico para el cul-

tivo de café en la CO. Tambopata

Variables Agroclimaticas Dic-21
1° 2° 3°

T° maxima (°C) 2486 2360 2545
Normal T. max 2716 27.31 26.95
Anomalia T° max -2.30 -3.71 -1.49
T° minima (°C) 17.26 17.30 16.67
Normal T. min 16.94 17.24 17.01
Anomalia T° min 0.32 0.06 -0.34
Precipitacion Acumulada (pp) 42.00 6940 106.20
Normal PP 73.41 57.29 80.01
Anomalia pp (%) -42.79 2115 32.73

CEJA DE SELVA- TAMBOPATA - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE CAFE
ESTACION TAMBOPATA: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION

IS
S

N w w
& 8 @

Temperatura (°C)
N
s

T Ago Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Pp. 2020-21 W Pp. 2021-22

TMéx. 202021 TMin. 2020-21

100

Precipitaciéon (mm)

TMedMin, 2021-22 —— TMax. 2021-22 ——TMin. 2021-22 —— TMedMéx. 2021-22

Figura 10: Temperaturas maxima, minima, para el
Cultivo Café - campafa 2021-2022 en la Estacion

CO. Tambopata

Figura 11: Estado de actual del cultivo de café - cam-

pafa 2021-2022 en la Estacidn CO. Tambopata
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en el sector pecuario
Cultivo de avena forrajera

En diciembre la temperatura maxima tuvo
anomalias negativa en las tres décadas y va-
rié entre -2.06 a -0.75 °C; por el contrario las
minimas, fueron de anomalia positiva con va-
riacion entre +0.55a +2.19 °C en relacién a su
climatologia. Asimismo, al observar el com-
portamiento de las precipitaciones se eviden-
cia que las dos primeras décadas acumularon
valores superiores a su normal, contrario a la
tercera década y durante el mes varid entre
-39.52 a +255.44 % comparado a su climato-
logia (Tabla 6).

Seguln se observa el comportamiento de las
temperaturas diurnas y nocturnas, no registré
valores extremos que pudieran afectar al cul-
tivo de avena, tal fue asi que no se registraron
heladas agrondmicas en esta zona de monito-
reo Mafazo (Figura 12).

Las precipitaciones abundantes durante las
dos primeras décadas de diciembre (Figura
12) contribuyeron al superavit al contenido de
humedad del suelo, aunque los ultimos dias
hubo ligero déficit (Figura 13), lo que condi-
ciono que el cultivo se viera afectado cuando
hubo exceso de agua en el suelo, mostrando
plantas débiles a ello se suma la ocurrencia
de granizada, pero favorablemente en los ul-
timos dias con la ausencia de lluvias permitio
oxigenar el suelo y recuperar el cultivo, hasta
estado bueno.

El cultivo de haba durante diciembre paso de
fase fenoldgica de emergencia a tercera hoja,
su estado varid de regular a bueno afectado
por el exceso de lluvias inicialmente pero lue-
go se ha recuperado, estando actualmente
con buen estado y con vigor alto para conti-
nuar con su desarrollo en la zona de Mafazo.
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Tabla 6: Comportamiento agroclimatico para la ave-
na forrajera en la estacion CO Mahazo

Variables Agroclimaticas Dic-21
1° 2° 3°

T° maxima (°C) 16.08 16.06 15.87
Normal T. max 1814 17.63 16.62
Anomalia T° max -2.06 -1.57 -0.75
T° minima (°C) 5.56 416 502
Normal T. min 3.37 3.61 4.27
Anomalia T° min 219 0.55 0.75
Precipitacion Acumulada (pp) 89.50 7810 26.80

2518 2894  44.3]
Anomalia pp (%) 255.44 16987  -39.52

CUENCA MEDIA - MANAZO- PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE AVENA
ESTACION MANAZO: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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Figura 12: Temperaturas maxima, minima, umbrales
optimos y criticos para la avena forrajera - campana
2021-2022 en la Estacion CO. Mafiazo
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BALANCE HIiDRICO EN CULTIVO DE AVENA
Campaifia 2021-2022 en la Estacién CO. Mafazo
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Figura 13: Balance hidrico diario para la avena forra-
jera - campana 2021-2022 en la Estacion CO. Mafa-




Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en el sector pecuario Tabla 7: Comportamiento agroclimatico para pastos

Pastos naturales - el ichu

Durante diciembre la temperatura maxima
tuvo anomalias negativa durante las dos dé-
cadas iniciales, luego fue positivo y varié entre
-0.97 a +0.04 °C; por otro lado las minimas,
durante todo el mes fueron de anomalia posi-
tiva y variaron entre +2.81 a +6.04 °C en rela-
cion a su climatologia. Asimismo, al observar
el comportamiento de las precipitaciones se
evidencia que las dos primeras décadas acu-
mularon valores sobre su normal, cambiando
este escenario en la tercera década y durante
el mes varid entre -6.53 a +433.93 % compa-
rado a su climatologia (7abla 7).

En la Figura 13, se aprecia el comportamiento
de las temperaturas y precipitacion. Las tem-
peraturas fueron entre normales a ligeramen-
te calidas que favorecen al brotamiento de los
pastos naturales en las primeras décadas. Asi-
mismo, las precipitaciones fueron favorables
para el brotamiento, en este mismo periodo
de diciembre. Sin embargo para la tercera dé-
cada las condiciones pasaron a ser desfavo-
rables, por la limitada presencia de lluvias y
ocurrencia de heladas que detuvo el normal
crecimiento de los pastos (Figura 15).

Los pastos en Mazocruz, se encuentran en fase
fenoldgica de brotamiento (Figura 13) con es-
tado regular, consecuencia de las pocas lluvias
en la ultima década de diciembre acompafa-
do de alta radiacion durante el dia y heladas
por la noche.

Crianza de camélidos

En el monitoreo de crianzas de camélidos en
la zona de Mazocruz, durante el mes de di-
ciembre, no se reportaron impactos negativos,
estando en periodo de pariciones y contando
con disponibilidad de alimento fresco de pas-
tos naturales ubicados en bofedales y orillas
de cause de agua permanente.

naturales - el ichu en la CO Mazocruz

Variables Agroclimaticas Dic-21
1° 2° 3°

T° maxima (°C) 16.78 16.82 16.27
Normal T. max 17.75 17.60 16.23
Anomalia T° max -0.97 -0.78 0.04
T° minima (°C) 2.78 012 2.82
Normal T. min -3.26 -2.69 -0.65
Anomalia T° min 6.04 2.81 3.47
Precipitacion Acumulada (pp) 67.80 4460  32.80
Normal PP 12.70 19.51 35.09
Anomalia pp (%) 43393 12855 -6.53

CUENCA ALTA - MAZO CRUZ - PUNO
MONITOREO DE PASTOS NATURALES - ICHU Y CAMELIDOS
ESTACION MAZO CRUZ: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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Figura 14: Temperaturas maxima, minima, umbrales
optimos vy criticos para pastos naturales - el ichu-
campafa 2021-2022 en la Estacion CO. Mazocruz

BALANCE HiDRICO EN PASTOS NATURALES - ICHU
Campaiia 2021-2022 en la Estacién CO. Mazocruz
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Figura 15: Balance hidrico diario para pastos natura-
les - el ichu - campafa 2021-2022 en la Estacion CO.
Mazocruz
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Tabla 8: Monitoreo fenoldgico de cultivos en la regiéon Puno

Fase Fenoldgica

Dafos por Fendmenos Meteoroldgicos

Dafos por Plagas y Enferme-

Esta- dades
Nombre de Nombre de . Fecha de do del Labores Cultu-
ha Culti Variedad Siemb Fase Culti |
estacion ultivo (Sl R Fecha Inicio Fecha de o ulti- - rales Fenémeno Re- o Plaga O En- o
epresenta- ha % VO : Fecha % Fecha %
tiva de Fase Observacion presentativo fermedad
Co. Terreno en
San Gaban descanso
%:mbopata Café Caturra roja  01/01/2017 Fructificacion  15/10/2021 02/01/2022 50.0% 2
ga’-yo Cuyo Papa Canchan 22/09/2021  Floracion 20/12/2021  03/01/2022  100.0% 2
E‘Or-ﬂbam Mashua Amarillo 28/07/2021 Boton floral 30/1/2021  27/12/2021 100.0% 2
Co. Terreno en
Ollachea descanso
Co. Ichufa Maiz Multicolor 30/09/2021  Espiga 02/01/2022  02/01/2022  10.0% 2
C‘S?é Soto Papa Peruanita 20/09/2021 Floracion 27/12/2021 02/01/2022 37.5% 2
co.lsla Maiz Maiz blanco  28/1/2021  JHolasverda- 57155001 02/01/2022  80.0% 2 primer Apor-
Co. } Observador
Isla Taquile vulnerable
Efg Los Uros  Totora Chu'llu Perenne Floracion 11/11/2021 31/12/2021 450% 2
gﬁépa Papa Imilla negra  06/1/2021  Broteslate- 17155001 02/01/2022  950% 2
ggéngaro Papa Imilla 29/11/2021 Siembra
ggbachi cs  Quinua s 06/10/2021  Floracién 30/12/2021  03/01/2022  400% 2
Co. Des- Observador
aguadero vulnerable
Co. Observador
Huancane vulnerable
E,l%h'guaraya Papa Imilla negra  27/10/2021 Boton floral 03/01/2022 03/01/2022  12.5% 2
e Quinua e 30/11/2021  Emergencia  07/12/2021  02/01/2022  750% 2
Co. Juli Quinua Blanca Juli 03/10/2021 Grano lechoso  03/01/2022  03/01/2022 12.0% 2
Co. Juliaca Habas Verdes 15/10/2021 Floracion 27/12/2021  02/01/2022  12.5% 2
Co. Putina Papa Ccompis 06/11/2021 E_;lgtses late- 27/12/2021  03/01/2022  100.0% 2
Co. Taraco Papa Imilla negra  10/11/2021 Faﬁgtses late- 15/12/2021 02/01/2022  100.0% 2
Co. Yunguyo Papa Imilla negra  28/10/2021 lezes it 22/12/2021  03/01/2022  100.0% 2
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... Continuacion de la Tabla 8 de la pagina anterior

Dafos por Plagas y Enferme-

Fase Fenoldgica Esta- Dainos por Fenémenos Meteoroldgicos dades

Nombre de Nombre de Variedad Fecha de do del Labores

estacion Cultivo Siembra Fase Fecha Inicio  echade Culti-  Culturales  Fengmeno Re- Plaga o En-
Representa- Observa- % V) : Fecha % Fecha %
. de Fase L presentativo fermedad
tiva cion

ggm%?lfaqu_ Avena Tayco 23/11/2021 Siembra

Co. Ayaviri Alfalfa Andina 10/01/2021 %?gé@?gn 16/12/2021 03/01/2022 475% 2

(G5} (CRlof Quinua Blancade  58/10/2021  Panoja 23/12/2021  02/01/2022 55.0% 2

Co. Lampa Avena Vilcanota 03/12/2021 Tercera hoja 11/12/2021 27/12/2021 95.0% 2

. Observador

Co. Laraqueri VInErEBIE

Co. Llally Papa Ccompis 18/10/2021 Eaﬂgtses late- 09/12/2021 27/12/2021  95.0% 2

Co. Mahazo Avena Vilcanota 13/11/2021 Macollaje 03/01/2022 03/01/2022 100.0% 2

Co. Mudani Papa Amarga ﬁkZLjJLLuri 20/11/2021 Emergencia 20/12/2021 03/01/2022 70.0% 2

Co. Pizacoma Paralizado

Co. Progreso  Papa Ccompis 08/12/2021 Siembra

Co. Pucara Papa Imilla negra  19/12/2021 Siembra

o Rincon DI ashua Negra 17/10/2021  Tuberizaciéon  17/12/2021 02/01/2022 600% 2

Co. Santa A . . o

Rosa vena Forraje 19/11/2021 Macollaje 02/01/2022 09/01/2022 32.5% 3

Co. Santa Terreno en des-

Lucia canso

Co. Capazo Ichu Iru Ichu 05/12/2012 Brotacion 06/12/2021 13/12/2021 5.0% 2

. Terreno en des-

Co. Macusani SO

gf’u;"azo Ichu Iru lchu 08/12/2011  Brotacion 06/12/2021 03/01/2022 51.5% 2

gghsfam_ Avena Tayco 16/12/2021 Tercera hoja 03/01/2022 03/01/2022 12.5% 3 Helada 04-01-22 3.0%

?a'%'eH“a”' Papa Peruanita 29/10/2021 %ﬂgtses late- 27/11/2021 20/12/2021  70.0% 2

HigPte.  Cafihua Blanca 08/11/2021  Emergencia  06/12/2021  22/12/2021 1000% 2

Hlg-Pte. q

Ureaalls Paralizado

Hlm. Lampa  Papa Andina 21/11/2021 %ﬂgges late- 29/12/2021 03/01/2022 65.0% 2

Hlm.caba-

nillas
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Prondstico para el trimestre enero a marzo de 2022 y posibles efec-
tos sobre los cultivos de quinua, papa, haba y avena en la region
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Figura 16: Prondstico de tempe-
ratura maxima de enero a mar-
zo de 2022

En temperatura maxima preva-
leceria la probabilidad de ocu-
rrencia de valores normales,
para el trimestre entre enero
a marzo de 2022, tal como se

Figura 17: Prondstico de tem-
peratura minima de enero a
marzo de 2022

Las temperaturas minimas, ten-
drian registros con valores so-
bre su normal mayoritariamente,
seguido de zonas de comporta-
miento normal, para el trimestre

Figura 18: Prondstico de lluvias
de enero a marzo de 2022

Por otro lado, se espera que las
precipitaciones pluviales ten-
gan un comportamiento nor-
mal, pero con mayor probabi-
lidad de que sean superiores

aprecia en el mapa.

Estas condiciones no causaria
impactos negativos sobre los
cultivos, esperando que se de-
sarrollen con normalidad en la
fase de floracion hasta inicio de
la maduracién. De igual manera
para las pasturas, favoreciendo
su desarrollo vegetativo y acu-
mulacion de materia seca.

entre enero a marzo de 2022.

Bajo este prondstico los culti-
vos se desarrollarian favorable-
mente en la regién, pero tam-
bién se darian las condiciones
apropiadas para el desarrollo de
poblaciones de plagas. De igual
manera, los pastos favoreceria
el brotamiento y crecimiento,
aportando alimento fresco para
las crianzas.

a su media climatica, entre los
meses de enero a marzo 2022.

Lo cual, favorecera el desarro-
llo de los cultivos en floracion a
inicio de maduracion, aungue
podria dar las condiciones para
la presencia de enfermedades
fungosas. También, favoreceria
el brotamiento de pastos, en
zonas fuera de bofedales. No se
descarta heladas y granizadas
con dafios en cultivos y pastos.
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Glosario

Agrometeorologia

Es la rama de la meteorologia
dedicada al estudio de las va-
riables meteoroldgicas y cli-
maticas y su influencia en las
actividades agricolas.

Anomalia

Desviacion de un elemento
meteoroldgico con relacién a
su valor promedio de un pe-
riodo de tiempo mayor a 10
anos.

Década

Periodo de evaluaciéon de 10
dias. El mes se divide en tres
décadas. La ultima década del
mes puede tener 8, 9, 10 u 1
dias, segun el niumero de dias
que traiga el mes.

Evapotranspiracion

Es el total de agua convertido
a vapor por una cobertura ve-
getal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evapora-
cion del agua interceptada y
la transpiracion por los esto-
mas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la com-
binacion de dos procesos se-
parados: la evaporacion y la
transpiracion.

Fenologia

Rama de la agrometeorologia
que trata del estudio de la in-
fluencia del medio ambiente
fisico sobre los seres vivos.

Fase fenoldégica

Es el periodo durante el cual
aparecen, se transforman o
desaparecen los 6rganos de
las plantas.
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Normal climatoldégica

Valores medios de las varia-
bles meteoroldgicas (tempe-
ratura, humedad relativa, pre-
cipitacion, evaporacion, etc.)
calculados con los datos reca-
bados en un periodo largo y
relativamente uniforme, gene-
ralmente de 30 afos, también
se lo conoce como promedio
historico.

Temperatura maxima
Temperatura mas alta que
se registra en un periodo de
tiempo. Temperatura minima.
Temperatura mas baja que
se registra en un periodo de
tiempo.

Temperatura diurna

Llamada también foto tem-
peratura, es el valor medio de
la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente
al dia, estd relacionada con la
actividad fotosintética y creci-
miento vegetativo de las plan-
tas. Se estima mediante for-
mulas empiricas.

Temperatura nocturna

Llamada también nictotempe-
ratura, es el valor medio de la
temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente a la
noche, estd relacionada con
los procesos de translocacion
de nutrientes, maduracion y
llenado de frutos. Se estima
mediante férmulas empiricas.
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