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Presentacion

| Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrolo-

gia del Perd (SENAMHI)
ha implementado a nivel na-
cional, el sistema de moni-
toreo agrometeoroldgico vy
fenoldgico en 13 direcciones
zonales, de las cuales una de
ellas es Puno. En ese sentido,
la Direccion Zonal 13 - Puno,
dispone de una red de estacio-
nes meteoroldgicas conven-
cionales y automaticas, don-
de se lleva a cabo el registro
de observaciones fenoldgicas
y meteoroldgicas en 44 esta-
ciones. Dichas observaciones
estan orientadas a los princi-
pales cultivos de importancia
para la seguridad alimentaria,

Figura 1: Mapa de ubicacion
de la Direccion Zonal 13 (DZ13)

como son los cultivos de papa,
olluco, oca, mashua, quinua,
cafihua, haba, cebada, avena,
tarwi, maiz, pifa y café. Con
el registro de las mencionadas
observaciones y el posterior
analisis de datos, se pone a

disposicion el presente “bole-
tin agroclimatico”, con la fina-
lidad de brindar a los tomado-
res de decision y agricultores
de la Region Puno, informa-
cion valiosa que contribuya al
mejor manejo de los cultivos,
ademas de reducir impactos
negativos sobre estos.

Variables de estudio

Variable Agroclimatica

Son los elementos climaticos,
gue estan relacionados con
el crecimiento y desarrollo de
los cultivos y pueden afectar
la productividad. Estas varia-
bles son cuantificables y entre
ellas estan la temperatura, la
precipitacion pluvial, la hume-
dad relativa, la radiacion solar,
el viento, etc.

Requerimiento Térmico
Induce el desarrollo de la plan-
ta. El total se llama tiempo tér-
mico o suma de calor y las uni-
dades térmicas se expresan en
grados/dia (°Gd).

indice de Humedad

Es la demanda hidrica del am-
biente, es decir, es un indica-
dor que expresa la relacion
existente entre la precipitacion
o aporte de agua vy la evapo-
transpiracion potencial, como
expresion de la demanda de
agua ejercida por el medio.

Fenologia

La fenologia es una rama de
la ciencia bioclimatica que re-
laciona la dependencia de los
estadios de desarrollo en los
seres vivos con de las condi-
ciones agrometeoroldgicas.

Eventos Meteoroldégicos
Extremos

Son aquellos eventos extre-
mos de temperaturas maxi-
mas, minimas (heladas), pre-
cipitaciones (granizo), rafagas
de viento, etc. que afectan el
desarrollo de las diferentes
fases fenoldgicas del cultivo,
lo que puede determinar una
buena produccién, un buen
rendimiento o una pérdida
parcial o total del cultivo.

Balance Hidrico de los
Cultivos

El balance hidrico de los cul-
tivos, esta representado la va-
riacion temporal del contenido
de humedad del suelo y per-
mite conocer periddicamente
la oferta de agua en el suelo,
relacionado con el crecimien-
to del cultivo. Es la diferencia
entre las entradas vy salidas de
agua, gue se presenten en el
sistema. El agua que ingresa al
sistema puede provenir prin-
cipalmente de las precipita-
ciones, riego, napa freatica o
escurrimiento superficial des-
de areas mas elevadas a mas
bajas. Entre los egresos esta el
consumo de agua por el culti-
VO O evapotranspiracion, escu-
rrimiento y drenaje por debajo
de la zona explorada por las
raices.

Comportamiento de
las Variables Agro-
meteoroldgicas
Agosto - 2020

El registro de las variables
agroclimaticas correspon-
dientes a agosto se presentan
en la Tabla 1, dédnde se apre-
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cia el Valor observado y sus anomalias para las
temperaturas (maximas y minimas) y la preci-
pitacidon por estacién agrometeoroldgica; asi-
mismo, se enlista las absol/utas de la tempera-

tura minima. Las anomalias de la temperatura
maxima y las precipitaciones fueron en general
positivas, sin embargo, la temperatura minima
presentd anomalia muy variable.

Tabla 1: Comportamiento agrometeoroldgico en el altiplano durante agosto -2020

Temperatura Temperatura Precipitacion
gg::'iola Estacién méaxima °C) minima (°C) (mm/mes)
Valor Anomalia Absoluto Valor Anomalia Valor Anomalia (%)
Selva San Gaban 291 0.2 11.0 16.1 31 332.8 15.2
Ceja de Selva Tambopata 28.3 2.6 1.4 14.4 0.6 26.8 -2.6
Cuyo Cuyo 13.8 -0.2 -1.0 31 0.2 31 -79.3
i\r/wat!‘fasndinos Limbani 19.4 3.8 50 05 38 502 145.0
Ollachea = = = = = = =
Los Uros 17.3 3.4 -3.2 0.6 -1.0 0.0 -100.0
Islas dentro Gk Teculk . . ) ) ) ) )
del Lago
Isla Suana = = = = = = =
Arapa 19.2 2.8 -7.0 -2.5 -1 0.0 -100.0
Azangaro - - - - - - -
Capachica 16.7 21 -7.2 -3.1 -1.7 0.6 -91.2
Desaguadero - - - - - - -
Huancané = = = = = = =
Huaraya Moho 17.2 3.0 -6.0 -1.6 -1.3 1.3 -84.4
Cuenca baja llave 17.2 2.5 -6.0 -2.5 -11 0.0 -100.0
Juliaca 19.5 1.8 -9.3 -51 1.3 0.0 -100.0
Juli 15.8 2.7 -4.0 0.5 0.3 0.0 -100.0
Puno 17.7 2.8 -1.2 17 17 0.0 -100.0
Putina 19.6 2.0 -95 -4.8 -0.5 3.4 -28.1
Taraco 18.5 2.6 -11.0 -4 1.8 0.0 -100.0
Yunguyo 15.4 1.5 -2.0 0.7 1.8 1.4 -83.5
Ayaviri 19.2 2.6 -10.2 -2.8 1.9 0.8 -82.5
Cabanillas 19.6 3.2 -6.4 -0.3 -0.2 0.0 -100.0
Chuquibambilla 18.1 2.1 -14.0 -8.6 -1.6 0.0 -100.0
Lampa 19.2 2.7 -8.6 -3.4 0.7 0.0 -100.0
Laraqueri 18.9 3.0 -12.0 -6.9 -1.3 0.0 -100.0
Llally 18.4 2.4 -9.4 -3.1 1. 0.0 -100.0
%‘;rl‘aca Mafazo 18.4 1.9 -7.0 12 0.6 0.0 -100.0
Munfani 19.5 2.7 -5.0 -1.0 0.6 0.0 -100.0
Pizacoma 18.2 1.6 -1.6 -4.4 0.2 0.0 -100.0
Progreso 18.5 2.3 -4.2 -0.7 1.5 0.0 -100.0
Pucara = = = = = = =
R. C. Acora - - - - - - -
Santa Rosa 18.3 2.1 -13.4 -79 -3.8 4.5 -9.4
Capazo 13.6 0.4 -13.0 -8.4 21 0.0 -100.0
Altiplano Macusani 13.2 1 -13.6 -8.4 -1.8 0.0 -100.0
cuencaalta  Mazo Cruz 18.4 2.9 -16.0 -10.3 1.7 0.0 -100.0
Pampahuta 15.5 1.8 -14.4 -10.5 -0.3 0.0 -100.0
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Red de Estaciones Agrometeoroldgicas - DZ13 SENAMHI - Puno
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El SENAMHI, a través de su
Direccion Zonal 13 - Puno,
tiene distribuidos estraté-
gicamente una red de es-
taciones agrometeorolo-
gicas (Figura 2). En estas
estaciones se ha priorizado
monitorear a los cultivos
de papa, quinua, haba y
avena forrajera. No obstan-
te, también se monitorean
otros cultivos, tales como
la kanihua, olluco, mashua,
oca, tarwi y maiz. Asimis-
mo, en los valles interan-
dinos de Cuyo Cuyo, Olla-
chea y Limbani, se hace
seguimiento a los cultivos
de papa, maiz y mashua.
Por otro lado, en la zona
de San gaban, se monito-
rea el cultivo de pifa; en
San Juan del Oro, Café;
en la zona del lago, totora;
en Capazo y Mazo Cruz, el
ichu.
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Figura 2: Mapa de red de estaciones agrometeorologicas DZ13 - Puno
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indice de Humedad del suelo para la Regién Puno
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Se observaen la Figura 3, la
distribucion de la humedad
del suelo en la region Puno;
siendo la zona norte, en las
provincias de Carabaya y
Sandia, los suelos con ma-
yor humedad, con un indi-
ce clasificado como exceso
extremo y exceso ligero en
colores rojo y naranja res- q
pectivamente. Pero gran
parte de la regidon tuvo
deficiencia extrema, mar-
cado en color azul. Estas
condiciones de humedad
son propias de la estacion
con ausencia de lluvias, no-
ches frias y dias calurosos,

MADRE DE DIOS

achica Corima

3 \ N
LA -~ .-
hara . Alto Inambari

i

10
TINA

14°10'0"

a I\hoho
C

BOLIVIA

sin impactos sobre el sec-
tor agricola, al encontrarse
SUs campos en periodo de

65 Uro .ago
: e g
un Isla Taquild ¥ICAC

<

descanso.

Leyenda
Deficiencia Extrema

Deficiencia Ligera
Adecuado

Exceso Ligero
Exceso Extremo

-16°30'0"
i

No Data

Ministerio
del Ambiente

BOLETIN DE MONITOREO AGROMETEOROLOGICO
MENSUAL PARA LA REGION PUNO

INDICE DE HUMEDAD DEL SUELO (Ih)

Agosto, 2020 Direccién Zonal Senamhi Puno

1:1,800,000
]

\ 4

TACNA

Juli

ol a Sua

16°30°0"

0 20 40 60 80 100 Km
e —— e —

-1 °.30'0" -70°20'0"

Figura 3: indice de humedad del suelo en la regién Puno
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos

Cultivo de quinua

Al observar el comportamien-
to agroclimatico (Tabla 2), or-
ganizado por decadales, en-
contrdndose que la anomalia
de la temperatura maxima fue
positiva en los tres decadales
de agosto, con valores entre
2.84 y 3.57 °C; en anomalias
de la temperatura minima esta
fue unicamente negativa en su
primer decadal con -4.42 °C
y en la segunda vy tercera dé-
cada fueron positivos de 1.61y
1.86 °C para la segunda y ter-
cera década respectivamente.
Asimismo, el comportamiento
de las precipitaciones fueron
negativas en 100 % durante
agosto.

Las temperaturas ocurridas
durante agosto, serian favora-
bles para el normal desarrollo
del cultivo de quinua. Sin em-
bargo, aun no existe campos
con cultivo de quinua insta-
lado, esperando que durante
septiembre se de inicio a las
siembras.

Durante agosto en la zona de
monitoreo de Cabanillas, se
dié inicio a la preparacion de
terreno, y se espera el inicio
de las lluvias, para comenzar
con la siembra de quinua.

Tabla 2: Comportamiento de las variables agroclimaticas para
el cultivo de quinua en la CO. Cabanillas

. L Ago-20

Variables Agroclimaticas

1° 2° 3°
T° maxima (°C) 1911 19.44 20.20
Normal T. max 16.27 16.20 16.63
Anomalia T° max 2.84 3.24 3.57
T° minima (°C) -5.08 1.40 2.42
Normal T. min -0.66 -0.21 0.56
Anomalia T° min -4.42 1.67 1.86
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
Normal PP 1.78 3.28 2.64
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 -100.00

Temperatura (°C)
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Monitoreo de Temperaturas maxima y minima en °C /Umbrales éptimos y criticos Cultivo Quinua. Campafia
2020-2021 en la Estacion CO. Cabanillas
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Figura 4: Temperaturas maxima, minima, umbrales éptimos y
criticos para el Cultivo Quinua - campafa 2020-2021 en la Esta-
cion CO. Cabanillas

Importante:

Tomando en consideracion gque aun no se ha iniciado las
siembras en el Altiplano, el analisis de impactos para los
cultivos de papa, habas y Avena, se estara haciendo con-
forme se haga las siembras, de modo progresivo desde
septiembre en adelante, correspondiente a la campana
2020-21.
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Impactos en camélidos

Pastos naturales y crianza de
camélidos

Durante agosto la temperatu-
ra maxima tuvo anomalia posi-
tiva entre 1.39 a 3.80 °C, en las
tres décadas; la temperatura
minima presentd anomalia ne-
gativa de -1.14 °C en la prime-
ra década, pero en la segun-
da y tercera década esta fue
positiva entre 0.87 a 4.96 °C.
Asimismo, las precipitaciones
tuvieron un comportamiento
negativo al 100 % (Tabla 3).

Las temperaturas y la ausen-
cia de precipitaciones obser-
vadas, no causaron dafios so-
bre los pastos, debido a que
estos se encuentran en perio-
do de descanso vegetativo o
dormancia.

El inicio de las precipitaciones,
promovera el brotamiento de
pastos naturales. El pronto
brotamiento de estos pastos
naturales, garantizard la dis-
ponibilidad de alimentos para
las crianzas de camélidos, en
zonhas como Mazocruz.

Tabla 3: Comportamiento de las variables agroclimaticas para

pastos naturales y crianza de camélidos en la CO Mazocruz

. L Ago-20

Variables Agroclimaticas

1° 2° 3°
T° maxima (°C) 19.28 16.56 19.35
Normal T. max 15.48 1517 16.03
Anomalia T° max 3.80 1.39 3.31
T° minima (°C) -14.04 -10.74 -6.40
Normal T. min -12.90 -1.61 -11.36
Anomalia T°® min -1.14 0.87 4.96
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
Normal PP 1.90 2.66 2.81
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 -100.00

Monitoreo de Temperaturas méaxima y minima en °C /Umbrales 6ptimos y criticos Pasros Ichu.
Campafa 2020-2021 en la Estacién CO. Mazocruz
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Figura 4: Temperaturas maxima, minima, umbrales optimos vy
criticos para los pastos naturales - campana 2020-2021 en la
Estacion CO. Mazocruz

Los camélidos en Mazocruz

En el monitoreo de crianzas de camélidos en la zona de
Mazocruz, durante el mes de agosto, no se reportaron im-
pactos negativos, tales como muerte de animales débiles o
abortos de gestantes. Esto es debido principalmente a que
el descenso de la temperatura minima no fue tan extrema,
teniendo como mas bajo registro de -16 °C; sumado a ello,
sus anomalias fueron positivas en la segunda y tercera dé-
cada, favoreciendo el normal desarrollo de este importante
sector dedicado a la ganaderia en la regiéon Puno.
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Tabla 4: Monitoreo fenoldgico de cultivos en la region Puno

Fase Fenoldgica Esta- Dafios por Fendmenos Meteorolégicos  Dafos por Plagas y Enfermedades
Nombre de Nombre de ; Fecha de do del Labores Cultu-
- ; Variedad . Fase Fecha X s ; .
estacion Cultivo Siembra Representa-  Inicio de Fechade o Culti-  rales Fenomeno Re Fecha % Plaga O Enfer Fecha %
) Observacion VO presentativo medad
tiva Fase
Co. Terreno en
San Gaban descanso
Co. a ) )
Tambopata Café Caturra roja  01/01/2017 Floracion 28/08/2020 28/08/2020 5.0% 2
Co. Terreno en
Cuyo Cuyo descanso
SO Mashua Colorama-  18/67/2020  Emergenica 27/08/2020  30/08/2020  250% 3
Limbani rillo
Co. Terreno en
Ollachea descanso
~ Terreno en
Co. Ichufia SIS0
Co. Terreno en
Isla Soto descanso
Co. Isla Terreno en
Suana descanso
Co. ) Terreno en
Isla Taquile descanso
E%‘ Les Uies Totora Chu'llu Perenne Maduracion 24/05/2020  30/08/2020 80.0% 3
Co. Terreno en
Arapa descanso
Co. Terreno en
Azangaro descanso
Co. } Terreno en
Capachica descanso
Co. Des- Terreno en
aguadero descanso
b Terreno en
Huancane descanso
Co. Huaraya Terreno en
Moho descanso
Co. Terreno en
llave descanso
! Terreno en
Co. Juli descanso
: Terreno en
Co. Juliaca EBeANEG
; Terreno en
Co. Putina Eseanss
Terreno en
Co. Taraco S EBeRNEs
Terreno en
Co. Yunguyo descanso
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... Continuacion de la Tabla 4 de la pagina anterior

Fase Fenoldgica

Dafios por Fenédmenos Meteoroldgicos Dafos por Plagas y Enfermedades

Esta-
Nombre de Nombre de Variedad Fechade Ease o do del Labores Cultu- i
estacién Cultivo Siembra Representa- Fecha Inicio  Fecha de % Culti- rales Fendmeno Re- Fecha % Plaga o Enfer- Fecha %
tiva de Fase Observacion VO presentativo medad
Cp. Chuqu- Terreno en
bambilla descanso
Co. Ayaviri geersrggr?sgn
Co. Caba- Preparacion Preparacion
nillas de terreno 24/08/2020 24/08/2020 de terreno
Terreno en
Co. Lampa descanso
Co. Laraqueri g%gg;,%gn
Terreno en
Co. Llally RS AT
= Terreno en
Co. Mafazo RS AT
PR Terreno en
Co. Mufiani descanso
: Terreno en
Co. Pizacoma e
Terreno en
Co. Progreso RS AT
Terreno en
Co. Pucara RS AT
Co. Rincon DI  Terreno en
Cruz Acora descanso
Co. Santa Terreno en
Rosa descanso
Co. Santa Terreno en
Lucia descanso
Co. Capazo Ichu Iru Ichu 05/12/2012  Dormancia 15/06/2020 30/08/2020
. Terreno en
Co. Macusani RS AT
g?u;"azo Ichu Iru Ichu 08/12/2011  Dormancia 15/06/2020 30/08/2020
Co. Pam- Terreno en
pahuta descanso
Hlg-Huan- Terreno en
cane descanso
Hlg-Pte. Terreno en
Callacame descanso
Hlg-Pte. .
Unocolla Paralizado
Him. Lampa g%rsrfgﬁsg”
HIm.caba- Terreno en
nillas descanso
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Prondstico para el Trimestre Septiembre a Noviembre de 2020 y Po-
sibles Efectos Sobre los Cultivos de Quinua, Papa, Haba y Avena en

la Regidn Puno

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE DE SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE DE 2020
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Figura 6: Pronodstico de tem-
peratura maxima de septiem-
bre a noviembre de 2020

La probabilidad de ocurrencia
de temperatura minima esta
entre normal a superior a su
climatologia en la region Puno,
para el trimestre septiembre a

200000 300000 400000 500000

Figura 7: Pronodstico de tem-
peratura minima de septiem-
bre a noviembre de 2020

Al igual que las temperaturas
minimas, hay mas probabili-
dad de que las temperaturas
maximas se comporten de
normal a superior a su clima-

200000 300000 400000 ‘500000

Figura 8: Prondstico de lluvias
de septiembre a noviembre de
2020

Por otro lado se espera que
las precipitaciones pluviales
tengan en general un compor-
tamiento normal, en relacién a
su climatologia en el altiplano.

noviembre.

Estas condiciones serian favo-
rables para el inicio de siem-
bras correspondientes a la
campana 2020-21.

Para el sector pecuario y es-
pecialmente en crianzas de
camélidos, estas condiciones
serian favorables para el inicio
de brotacién de pastos natu-
rales y no afectaria directa-
mente a los animales.

tologia, para el trimestre sep-
tiembre a noviembre.

Bajo estas condiciones clima-
ticas se espera el normal inicio
de las siembras en el altiplano,
aunque no se descarta la pre-
sencia de plagas en la fase de
emergencia de cultivos, favo-
recidos por las temperaturas.
Asimismo, esta variable favo-
recerd, el brotamiento en pas-
tos naturales.

Ello favorecera el inicio de las
siembras de todos los cultivos,
desde la preparacion de terre-
no vy la fase de emergencia.
En el sector pecuario, estas
lluvias favoreceran el brota-
miento de pastos naturales,
gue permitird posteriormente
la disponibilidad de alimento
para el ganado, como los ca-
mélidos en ambito de la re-
gién Puno.
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Glosario

Agrometeorologia

Es la rama de la meteorologia
dedicada al estudio de las va-
riables meteoroldgicas y cli-
maticas y su influencia en las
actividades agricolas.

Anomalia

Desviacion de un elemento
meteoroldgico con relacién a
su valor promedio de un pe-
riodo de tiempo mayor a 10
anos.

Década

Periodo de evaluaciéon de 10
dias. El mes se divide en tres
décadas. La ultima década del
mes puede tener 8, 9, 10 u 1
dias, segun el niumero de dias
que traiga el mes.

Evapotranspiracion

Es el total de agua convertido
a vapor por una cobertura ve-
getal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evapora-
cion del agua interceptada y
la transpiracion por los esto-
mas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la com-
binacion de dos procesos se-
parados: la evaporacion y la
transpiracion.

Fenologia

Rama de la agrometeorologia
que trata del estudio de la in-
fluencia del medio ambiente
fisico sobre los seres vivos.

Fase fenoldégica

Es el periodo durante el cual
aparecen, se transforman o
desaparecen los 6rganos de
las plantas.
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Normal climatoldégica

Valores medios de las varia-
bles meteoroldgicas (tempe-
ratura, humedad relativa, pre-
cipitacion, evaporacion, etc.)
calculados con los datos reca-
bados en un periodo largo y
relativamente uniforme, gene-
ralmente de 30 afos, también
se lo conoce como promedio
historico.

Temperatura maxima
Temperatura mas alta que
se registra en un periodo de
tiempo. Temperatura minima.
Temperatura mas baja que
se registra en un periodo de
tiempo.

Temperatura diurna

Llamada también foto tem-
peratura, es el valor medio de
la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente
al dia, estd relacionada con la
actividad fotosintética y creci-
miento vegetativo de las plan-
tas. Se estima mediante for-
mulas empiricas.

Temperatura nocturna

Llamada también nictotempe-
ratura, es el valor medio de la
temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente a la
noche, estd relacionada con
los procesos de translocacion
de nutrientes, maduracion y
llenado de frutos. Se estima
mediante férmulas empiricas.
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