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PRESENTACION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peru (SENAMHI) ha implementado a nivel nacional,
el sistema de monitoreo agrometeorolégico vy
fenoldgico en 13 direcciones zonales, de las cuales
una de ellas es Puno. En ese sentido, la Direccién
Zonal del Senamhi Puno, dispone de una red de
estaciones  meteoroldgicas  convencionales vy
automaticas, donde se lleva a cabo el registro de
observaciones fenoldgicas y meteoroldgicas en 44
estaciones. Dichas observaciones estan orientadas a
los principales cultivos de importancia para la
seguridad alimentaria, como son los cultivos de
papa, olluco, oca, mashua, quinua, caiiihua, haba,
cebada, avena, tarwi, maiz, pifia, café; ademads de
plantas bioindicadores de “clima”, entre otros. Con el
registro de las mencionadas observaciones y el
posterior analisis de datos, se pone a disposicion el
presente “boletin agroclimatico”, con la finalidad de
brindar a los tomadores de decisidn y agricultores
de la Regién Puno, informacion valiosa que
contribuya al mejor manejo de cultivos, ademas de
reducir impactos negativos.

DZ 13 - PUNO

VARIABLES DE ESTUDIO

AGROCLIMATICAS

Son los elementos climaticos, que estan
relacionados con el crecimiento y desarrollo
de los cultivos, afectando la productividad.
Estas variable son cuantificables como son
temperatura, precipitacién pluvial,
humedad relativa, radiacion solar, etc.

REQUERIMIENTO TERMICO

Induce el desarrollo de la planta. Este total
se llama tiempo térmico o suma de calor y
las unidades térmicas son grados/dia (°Gd).

iNDICE DE HUMEDAD

Es la demanda hidrica del ambiente, es un
indicador expresivo de las relaciones
existentes entre la precipitacidon o aporte de
agua y la evapotranspiracion potencial,
como expresion de la demanda de agua
ejercida por el medio.
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FENOLOGIA

La fenologia es una rama de la ciencia
bioclimatica que relaciona la dependencia de
los estadios de desarrollo en los seres vivos
con de las condiciones agrometeoroldgicas.

EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS

Son aquellos eventos extremos de
temperaturas maximas, minimas (heladas),
precipitaciones (granizo), rafagas de viento,
etc. que afectan el desarrollo de las diferentes
fases fenoldgicas del cultivo, lo que puede
determinar una buena produccién, un buen
rendimiento o una perdida parcial o total del
cultivo.

BALANCE HIDRICO DE LOS CULTIVOS

El balance hidrico se realiza para cuatro
cultivos: papa, quinua, haba y avena los
mismos que son de importancia econémica
para el agricultor y para la regién Puno.
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COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES AGROMETEOROLOGICAS
JUNIO - 2020

Cdro. 1
Temperatura maxima °C Temperatura minima °C Precipitacion

Zona agricola Estacion Valor . . Valor .
Anomalia Absoluta Valor Anomalia Anomalia (%)
observado (mm/mes)

San Gaban 12.2 15.9 2.8 298.8 91.7
Ceja de Selva  Tambopata 13.6 15.5 1.1

) . Ollachea
interandinos

llave
Juliaca
Cuenca baja  Juli
Putina
Taraco
Yunguyo
Cabanillas 18.0
Lampa 17.8
Laraqueri 17.3
Lially 16.8
Mufiani 17.5
Pizacoma 17.2
Progreso 16.9
Rincon de la Cruz 15.7
Capazo
Altiplano  Macusani
cuenca alta Mazo Cruz
Pampahuta

Cuenca media

Estaciones
automaticas

En el cuadro 1, muestra el promedio mensual de las variables agroclimaticas por estacion de la
regién Puno. Las temperaturas maximas y minimas presentaron anomalias variables no mayor
a 2.9 °C, siendo estas positivas o negativas. Asi mismo, las lluvias presentaron anomalias que
en general fueron de -100%, tal como se puede visualizar.
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RED DE ESTACIONES AGROMETEOROLOGICAS - PUNO
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El SENAMHI, a través de su Direccion Zonal 13 — Puno, tiene distribuidos estratégicamente
una red de estaciones agrometeoroldgicas (Mapa 1), donde se ha priorizado monitorear, con
mayor énfasis a cuatro cultivos de mayor importancia, como son los cultivos de papa, quinua,
haba y avena forrajera. Pero ademas, se monitorean otros cultivos, tales como kafiihua,
olluco, mashua, oca, tarwi y maiz. Asimismo, en los valles interandinos de Cuyo Cuyo,
Ollachea y Limbani, se hace seguimiento a los cultivos de papa, maiz y mashua.

Por otro lado, en la zona de San gaban, se monitorea el cultivo de pifia; en San Juan del Oro,
Café; en la zona del lago, totora; en Capazo y Mazo Cruz, el ichu y en la Estaciéon CP. Puno se
viene monitoreando plantas bioindicadores como son el Sank’ayo y la Qarihua
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INDICE DE HUMEDAD PARA LA REGION PUNO
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BOLETIN DE MONITOREO AGROMETEOROLOGICO
MENSUAL PARA LA REGION PUNO
INDICE DE HUMEDAD DEL SUELO (Th)
Junio, 2020 Direccién Zonal Senamhi Puno
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El mapa muestra la zona norte de la Region Puno, en las cuencas del Inambari (San Gaban) y
San Juan del Oro, un indice de humedad en el suelo clasificado como “exceso extremo”, color
rojo; por otro lado, en color naranja, se muestran las zonas con “exceso ligera” y en color
azul son las zonas con “deficiencia extrema”, tal como se puede apreciar en el Mapa 2.
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IMPACTOS EN EL SECTOR PECUARIO — CRIANZA DE CAMELIDOS — CO MAZOCRUZ

Comportamiento agroclimaticas: anomalias, umbrales dptimos y criticos

Condiciones agrometeorOIOglcas Variables Agroclimaticas paralazona NI Cdro. 2
Durante el mes de Junio la ganaderade camélidos en la CO. Mazocruz
temperatura maxima varié de 13.4 a T°méxlima(°c) 20y - dpEs A5
. Normal T. max 1499 1458 14.53
194°Cylaminimade 19.0a-1.6°C  ppomaarmx 1o a0 2;
con un promedio mensual de 2.6 °C  T° miima (°C) 718  -10.96 -16.74
(Fig 1) con  anomalia de NormalT.min -12.37  -13.12 -12.67
' ' AnomafaT°mn 519 216 -407
temperaturas maximas y minimas, Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
respecto de la normal, de 1.07 2 5.19  Normal PP 1.40 030 116

°C. Las lluvias presentaron anomalia Anomalapp(®%) ~ -10000 -10000 -100.00

negativa en las tres décadas (Cdro. 2).

CUENCA ALTA - MAZO CRUZ - PUNO Fig_ 1
MONITOREO DE PASTOS NATURALES - ICHU Y CAMELIDOS
ESTACIGN MAZO CRUZ: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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comportamiento de camélidos

Los pastos naturales estan en
“senescencia”, y durante la primera
semana del mes se registraron
abortos a causa del descenso de
temperatura nocturna, Fig. 2.
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IMPACTOS EN EL SECTOR PECUARIO — CRIANZA DE CAMELIDOS — CO CAPAZO

Comportamiento agroclimaticas: anomalias, umbrales dptimos y criticos

Condiciones agrometeoroldgicas

Variables Agroclimaticas paralazona
ganadera de camélidos en la CO. Capazo

il Cdro. 3

Durante el mes de junio Ia
- ‘g T° méxima (°C) 1158  14.16 11.66
temp:eratura rr,1a.X|ma vario de 8.00 3 Normal T méx 1306 1250 1247
14.8 °Cy la minima de -15.0 a -5 °C,  |AanalaT rem a0
con un promedio mensual de 1.5 °C  T° miima (°C) 794  -892 -11.82
-10.96  -11.63 -11.12

de Normal T. min

Precipitacién Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
Normal PP 3.02 0.28 0.71

(Fig. 3), con anomalia
temperaturas maximas y minimas,
respecto de la normal, de 0.51 a 3.02
°C. Las lluvias tuvieron anomalia
negativa durante el mes (Cdro. 3).

CUENCA ALTA - CAPAZO- PUNO Fig. 3
MONITOREO DE PASTOS NATURALES - ICHU Y CAMELIDOS
ESTACION CAPAZO: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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impacta negativamente al sector
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Fenologia de pastos naturales y
comportamiento de camélidos
Los pastos naturales estan en
“senescencia”, y entre el 14 al 28 del
mes se registraron abortos y muertes
de crias a causa del descenso de
temperatura nocturna, Fig. 4.
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IMPACTOS EN EL SECTOR PECUARIO — CRIANZA DE CAMELIDOS — CO MACUSANI

Comportamiento agroclimaticas: anomalias, umbrales dptimos y criticos

Condiciones agrometeoroldgicas

Durante el mes de junio Ia
temperatura maxima vario de 11.4 a
16.0 °Cy la minima de -1.6 a -11.6 °C,
con un promedio mensual de 2.7 °C
(Fig. 5), con anomalia de
temperaturas maximas y minimas,
respecto de la normal, de 0.38 a 1.82
°C. Las lluvias presentaron anomalia
negativa en las tres décadas (Cdro. 4).

Precipitaciones pluviales

El mes transcurrié bajo cielo
despejado, y ausencia de lluvias, con
anomalia de -100 % en las tres
décadas. La ausencia de nubosidad y
lluvias favorecid la ocurrencia de
heladas, propias de la estacién y que
impacta negativamente al sector
ganadero (Fig. 5).

Fenologia de pastos naturales y
comportamiento de camélidos
Los pastos naturales estan en
“senescencia”, y no se registraron
ocurrencias de muerte de camélidos,
a causa del descenso de Ia
temperatura nocturna, Fig. 6.

Variables Agrocliméaticas paralazona NGB Cdro. 4
ganadera de camélidos en la CO. Macusani
T° méxima (°C) - 13.86 12.94
Normal T. méx 12.30 12.04 11.26

-8.98
-7.16

T° minima (°C) =
Normal T. min -5.82

-6.90
-7.28

0.00
1.11

0.00
0.40

0.00
0.56

Precipitacion Acumulada (pp)
Normal PP

CUENCA ALTA - MACUSANI- PUNO Fig_ 5
MONITOREO DE PASTOS NATURALES - ICHU Y CAMELIDOS
ESTACION MACUSANI: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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TENDENCIA AGROMETEOROGICA EN LA REGION PUNO Y EL POSIBLE EFECTO SOBRE
LAS CRIANZAS DE CAMELIDOS PARA EL TRIMESTRE JULIO —SEPTIEMBRE — 2020

Mapa 3 Mapa 4 Mapa 5
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) PARA LOS
(%) PARA EL TRIMESTRE DE JULIO A SEPTIEMBRE DE 2020 (%) PARA EL TRIMESTRE DE JULIO A SEPTIEMBRE DE 2020 MESES DE JULIO A SEPTIEMBRE DE 2020
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La tendencia, para los meses de julio a septiembre (2020), en temperaturas minimas, es
probable tanto valores superiores e iguales a su normal en toda la regién Puno,
condicion que reduciria el riesgo de impactos negativos en la crianza de camélidos.

Asimismo, se espera que las temperaturas maximas tengan comportamiento similar a
las temperaturas minimas, hecho que probablemente no afecte significativamente al
sector de crianzas de camélidos.

Sin embargo, se espera que las precipitaciones pluviales tengan un comportamiento de
normal a bajo la normal en toda la region Puno, que favoreceria la ocurrencia de bajas
temperaturas extremas con impactos negativos en las crianzas de alpacas y llamas
ocasionando, abortos y muerte de animales débiles.
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