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Y A
Presentacion

El SENAMHI a nivel nacional tiene implementado un
sistema de monitoreo agrometeoroldgico y fenologico
en 13 direcciones zonales , de las cuales una de ellas
es Puno donde se dispone de una red de estaciones
meteorolégicas convencionales y automaticas,
donde se lleva a cabo un programa de registro de
observaciones fenoldgicas en 42 estaciones de los
principales cultivos de seguridad alimentaria como:
papa, olluco, oca, mashua, quinua, cafihua, haba,
cebada, avena, tarwi, plantas bioindicadores, entre
otros en beneficio de los tomadores de decisién y
agricultores a nivel nacional y en particular de la Region
Puno.

DZ 13 PUNO

SE TOMA EN CUENTA LAS SIGUIENTES VARIABLES

VARIABLES AGROCLIMATICAS FENOLOGIA
Entre las principales variables agroclimaticas, estan las Lafenologiaesunaramadelacienciabioclimaticaquetratade
temperaturas maximas, minimas, precipitacion pluvial, relacionarla dependencia de los estadios de desarrollo en los
humedad relativa, radiacion solar, etc., estos valores sirven  seres vivos respecto de las condiciones agrometeorolégicas .
para cuantificar algun tipo de relacién que mantienen el
crecimiento, el desarrollo y la productividad de los cultivos

EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS

Son aquellos eventos extremos de temperaturas

maximas, minimas (heladas), precipitaciones (granizo),
REQUERIMIENTO TERMICO rafagas de viento, etc que inciden en el desarrollo de las
Qué induce el desarrollo de la planta. Este total se llama diferentes fases fenoldgicas del cultivo, lo que puede
tiempo térmico o suma de calor y las unidades térmicas son  determinar una buena produccién, un buen rendimiento
grados/dia (°Gd). o una perdida parcial o total del cultivo.

INDICES DE HUMEDAD
El indice de humedad del suelo (Ih): es la demanda hidrica del

ambiente, el indice de humedad es un indicador expresivo BALANCE HIDRICO DE LOS CULTIVOS

de las relaciones existentes entre la precipitacion o aporte de El balance hidrico se hace de cuatro cultivos papa, quinua,
aguay la evapotranspiracion potencial, como expresion de la haba y avena de importancia econémica para la region
demanda de agua ejercida por el medio. Puno.
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A PETICION DE NUESTROS ASIDUOS LECTORES Y SEGUIDORES DE LA EMISION DE LOS BOLETINES
AGROMETEOROLOGICOS, CUMPLIMOS CON INCLUIR EL ANALISIS Y RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO
DE LAS VARIABES AGROMETEOROLOGICAS CORRESPONDIENTE AL MES EN CURSO.

El cuadro 01, muestra el promedio mensual de las variables agroclimaticas del mes para la Regién Puno. Las temperaturas
maximas estuvieron ligeramente por encima de sus valores normales en un promedio de 0,3°C, mientras que las minimas
también estuvieron ligeramente por encima de sus valores normales en 0,4°C; por otro lado las precipitaciones pluviales han
registrado un acumulado total con un ligero superdvit en toda la region en el orden del 26,3%.

CUADRO 01: RESUMEN TEMPERATURAS DEL AIRE, PRECIPITACION Y SUS ANOMALIAS PARA EL MES DE MARZO 2018

Temperat Temperatura Temperatura R
. . Precipitaciéon
ura maxima (°c) minima (°c)
Zona .. .
, Estacion minima Ano .
agricola . i Valor Anomalia
absoluta Valor Anomalia Valor |mali
(mm/mes) (%)
(°C) a
Selva San Gaban 9.5 27.6 -2.0 11.1 -4.4 874.7 22.0
Ceja de Selva|Tambopata
Vallos Cuyo Cuyo 3.0 13.6 -0.2 5.4 -0.1 148.0 31.0
interandinos f£imbani 1.0 18.8 2.2 2.5 -2.3 267.9 74.6
Ollachea 7.8 18.1 0.2 10.2 1.6 257.5 48.1
|slas dentro Los Uros 2.6 16.3 0.5 5.5 -1.3 127.2 -3.9
del Laao Isla Taquile 4.5 15.8 0.8 6.5 0.1 218.7 9.1
g
Isla Suana 4.2 16.0 1.1 6.0 -1.0 184.7 46.8
Arapa -1.6 16.4 0.6 4.1 -0.3 147.7 31.3
c Azangaro 0.8 16.0 0.2 5.3 1.1 148.7 72.9
u Capachica 0.2 14.6 0.9 4.2 -0.3 135.9 -4.8
e Desaguadero 1.3 15.7 0.5 5.6 0.8 88.3 -25.3
n Huancané -2.0 14.9 0.3 3.3 0.0 131.4 30.7
c Huaraya Moho 1.4 14.8 0.4 4.3 -0.2 207.1 75.1
a llave -2.4 15.1 0.5 4.8 0.5 135.3 19.1
Juliaca -1.0 16.9 -0.3 4.7 1.1 149.1 53.7
b Juli 1.8 14.1 0.1 5.5 0.9 169.1 10.3
a Puno 1.6 15.1 0.2 6.1 1.0 114.1 -12.3
! Putina 1.2 16.3 -0.4 45 |16 114.9 14.4
Taraco -0.4 15.5 0.1 4.6 0.8 183.0 108.4
Yunguyo 2.0 14.4 -0.3 4.5 0.9 161.9 39.7
Ayaviri 0.0 16.7 0.7 3.7 0.8 126.8 20.1
C Cabanillas 1.4 16.7 0.8 5.3 1.0 182.0 71.9
u Chuquibambillz 0.0 15.3 -0.6 3.4 1.3 167.8 39.3
e Lampa -2.8 16.5 0.6 3.7 0.3 126.2 12.4
n Laraqueri -5.6 16.0 0.5 2.7 0.9 73.5 -37.8
: Llally 0.8 16.7 1.5 4.3 1.7 210.1 51.8
Mafazo -1.2 15.9 0.3 4.3 0.7 118.3 9.4
m Munani 2.0 16.6 0.8 4.8 1.5 95.7 9.4
e Pizacoma 4.2 16.0 -0.3 3.6 1.4 136.2 50.0
d Progreso 2.0 16.2 0.7 5.0 1.2 104.5 4.8
i Pucara -0.2 16.0 -0.3 4.5 1.0 140.4 18.8
a Rincon de la C| 1.6 14.8 1.2 5.4 1.2 106.2 -20.3
Santa Rosa 0.0
e 0.1 41 lo7] 572 421
-0.7 -0.7 -1.2 168.0 52.5
1.1 1.3
0.2 -0.8 -0.3 185.1 41.3
0.9 16.2 0.3 4.4 0.4 170.4 26.3%
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Para la region Puno zona altiplanica se tiene priorizado
monitorear cuatro cultivos de pan llevar como son la papa,
quinua, haba y avena forrajera; sin embargo otros cultivos
con kanihua, olluco, mashua, oca, tarwi y maiz no dejan de
ser importantes por lo que se monitorea como segunda
prioridad; asi mismo en los valles interandinos de Cuyo,
Ollacheay Limbani, papa, maiz y mashua.

Asi mismo en la zona de San gabdn se monitorea el cultivo de
pifa, en San Juan del Oro Cafe, en la zona del lago totora y en
Capazo y Mazo Cruz el ichu.

También se monitorea plantas bio indicadoras como son el
Sankayo y Kcarihua en Puno.

Indice de humedad para la Regién Puno

El mapa muestra la zona norte de la Regién Puno cuencas del
Inambari (San Gaban), Tambopata, Cabana y Cabanillas con un
indice de humedad en el suelo con exceso extremo (color rojo).

Las cabeceras de las cuencas del Tambopata e Inambari, Yunguyo,
parte baja de las provincias Chucuito, El Collao, PunoSan Roman,
Moho, Huancané, Azangaro, Melgar, y Macusani presentan un indice
de humedad en el suelo como exceso ligero (color naranja).

Por otro lado gran parte de la zona sur y en la parte norte entre
Lampa, Melgar, presentan un indice de humedad adecuado (color
amarillo).

Asi mismo parte alta de Chucuito e llave, Santa Rosa de Melgar, parte
alta de Moho y Putina, presentan un indice humedad en el suelo con
deficiencia ligera (color celeste).

Finalmente parte del distrito de Santa Rosa de Melgar, parte de San
Juan ddel Oro, Sina, Yanahuaya y Ananea, presentan un inice de
humedad en el suelo con deficiencia extremo (color morado).

IMPACTOS EN EL CULTIVO DE QUINUA

Comportamiento de las variables agroclimaticas: umbrales 6ptimos y criticos

Las condiciones agrometeorolégicas para la presente temporada, fueron regulares; sin embargo la cuenca

baja circunlacustre, ha sido afectado por exceso de precipitaciones pluviales; por otro lado las condiciones

termopluviométricas fueron muy buenas para para las fases fenoldgicas de grano lechoso, grano pastoso y

maduracion. Las temperaturas maximas y minimas estuvieron dentro del rango éptimo.
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Estacién CO. Capachica Temperaturas del aire (max y min)°C /Umbrales Sptimos
_Quinua. Campafia 2017-2018

- - - = T_maxima_critico
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T_max T_min T_max Normal T_min Normal - === T_max_Critico —ee= T_Optimo — === T_min_cCritico

Los requerimientos térmicos, tuvieron el siguiente comprtamiento: las temperaturas maximas tuvieron anomalias
postivas entre 0,3°C a 1,4°C; mientras que las minimas tuvieron anomalias negativas entre -0,2°C a -1.4°C; las
precipitaciones pluviales en la primera década tuvo anomalia positiva del 101,3%, mientras que la segun y tercera
décadas tuvieron anomalias negativas del -26,5% al —-98%.

Variables Agroclimaticas para

cultivo quinua en la CO.

Capachica
T° maxima (°C) 14.1 | 14.46 | 15.24
Normal T. max 13.8 [ 13.69 | 13.88
Anomalia T° max 0.3 0.8 1.4
T° minima (°C) 4.7 4.9 3.255
Normal T. min 4.8 4.65 4.68
Anomalia T° min -0.2 0.3 -1.4
Precipitacion Acumulada (pp) | 100.5 | 34.5 0.9
Normal PP 49.9 | 46.94 | 45.79

[ Anomate s 26 ool zos [ mon]

Los indices de humedad: El comportamiento de las precipitaciones pluviales durante el mes, tuvo regular distribucion;

la primera década hubo exceso por eso en las partes bajas de la cuenca circunlacustrea hubo anegamiento; sin
embargo la segunda y tercera décadas hubo déficit; este comportamiento ha sido favorable para el desarrollo
vegetativo de los cultivos.

6n CO. C: hica Precipi i6 luvial Campaifia Agricola 2017-2018
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Fenologia: Actualmente los cultivos de quinua se encuentra en las fases fenoldgicas de grano lechos y grano pastoso
y maduracion.

“Sels hojas

Estados Fecha de Dos hojas  cuatro hojas Grano Grano

Emergencia

- . verdadera Ramificacion Panoja Floracion Maduracion
fenoldgicas siembra
<

lechoso pastoso total
Fecha de campafia
monitoreo dias
Dias después
de la siembra

verdaderas verdaderas

4 8 5] 4 ) 24 39 29 51 14 187 |

Ministerio
del Ambiente

o

@

www.senamhi.gob.pe /// 5



IMPACTOS EN EL CULTIVO DE LA PAPA
Comportamiento de las variables agroclimaticas: umbrales éptimos y criticos
Las condiciones agrometeoroldgicas para la presente temporada, fueron regulares; sin embargo la cuenca baja
circunlacustre, hasidoafectado porexcesode precipitaciones pluviales; porotroladolas condiciones termopluviométricas
fueron muy buenas para para las fase fenoldgica maduracién. Las temperaturas méximas y minimas estuvieron dentro

del rango 6ptimo

__Papa. Campafia 2017-2018

T_Miaxima_Critico
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Los requerimientos térmicos tuvieron el siguiente comprtamiento: las temperaturas maximas tuvieron anomalias

positivas las tres décadas entre 0,1°C, mientras las temperaturas minimas tuvieron tambien anomalias positivas entre

0,4°Ca 1,4°C, las precipitaciones pluviales tuvieron anomalias positivas las dos primeras décadas entre 71,5% a 76,9%

y la tercera década negativa en -67,3%.

T° maxima (°C)
Normal T. max
Anomalia T° max
T° minima (°C)
Normal T. min

Anomalia T° min

Precipitacion Acumulada (pp)

Normal PP
IAnomaIl’a pp (%)

a e a CO
. 1° 2° 3°
15.9 15.7 16.402
15.5 15.56 15.82
0.4 0.1 0.6]
5.3 599 | 4.6715
4.9 4.64 4.16
0.4 1. 0.5
80.0 554 13.3
46.7 31.32 40.73

Los indices de humedad: El comportamiento de las precipitaciones pluviales durante el mes estuvo dentro de lo
esperado; sin embargo la tercera década ha sido deficitario, pero no ha tenido impacto negativo; el porte hidrico ha

sido bueno en la ultima fase de maduracion.

a1s

Estacion CO. Azangaro Precipitacion Pluvial Campafha Agricola 2017-2018

1e

1a

12

10

Precipitacion (mm)

ERU | Ministerio

www.senamhi.gob.pe /// 6



©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fenologia: actualmente los cultivos de papa se encuentran en la fase fenoldgica de maduracién.

N s

Siembra Emergencia Brotes Laterates.

o
o, T

Maduracién
Botsn Floral

Estados fenoldgicas Fecha de siembra Brotes laterales Botén floral Maduracién pr—
ota
N campaiia
Fecha de monitoreo 13 Nov 12 Dic S5 Ene 29 Ene 18 Feb 16 Abr dias
Clbs s ebb 29 24 24 20 57 154
siembra

IMPACTOS EN EL CULTIVO DE LA HABA

Variables agroclimaticas: umbrales 6ptimos y criticos

Las condiciones agrometeoroldgicas para la presente temporada, fueron regulares; sin embargo la cuenca baja
circunlacustre, hasido afectado porexceso de precipitaciones pluviales; porotroladolas condicionestermopluviométricas
fueron muy buenas para para las fases fenoldgicas de fructificacion y maduracion

Temperatura (°C)

Estacién CO. Juliaca Temperaturas del aire (max y min)°C /JUmbrales éptimos
_Haba. Campaia 2017-2018

T_MExima_Critico

T_min T_max Normal T_min Normal = === T_max_Critico = === T_Optimo = = == T_min_Critico

Los requerimientos térmicos, tuvieron el siguiente comportamiento: las temperaturas maximas tuvieron anomalias
positivas entre 0.6°C a 1.2°C, las minimas también con anomalias positivas entre 0.5°C a 2.9°C, las precpitaciones

pluviales tuvieron anomalias positivas la primera y segunda décadas entre 372% a 68,4% y en la tercera década
anomalia negativa del -44,12%.

Variables Agroclim aticas

para cultivo quinua en la CO.

Capachica

T° maxima (°C) 16.9 16.77 | 17.109
Normal T. max 15.7 15.8 16.5
Anomalia T° max 1.2] 1.0 0.6
T° minima (°C) 5.1 6.26 2.8182
Normal T. min 3.8 3.32 2.36
Anomalia T° min 1.3 2.9 0.5
Precipitacién Acumulada (pp) 79.0 57.9 12.2
Normal PP 46.9 42.21 21.81
|An0rnall'a pp (%) 68.4% 37.2% -44.1%

o
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Los indices de humedad: El comportamiento de las precipitaciones pluviales para el mes estuvo dentro de lo esperado
e inclusive con superavit en las dos primeras décadas, con un buen aporte hidrico para la humedad del suelo para un
buen desarrollo vegetativo.

Estacién CO. Juliaca Precipitaciéon Pluvial Campafa Agricola 2017-2018

Precipitacion (mm)

i T — 1 ]
 ——— [T PO PP I PO T 1
I P P Y P O . PO

14 710 13 16 19 22 25 28 31 3a 37 40 43 46 45 52 55 58 61 64 67 7O 73 76 79 2 5 68 91 94 57 100103 106109112115 118 121124 127130133 136 130 142 145 148 151 154 157 160 163 166 169 172 175 178 181 184

Fenologia: Actualmente se encuentra en las fases fenoldgicas de fructificacion y maduracion

Estados
» Fecha de siembra Emergencia Macollaje Boton floral Floracién Fructificacion
fenologicas total
campafia

Fecha de 28Set 25 0ct 10 Nov 28 Nov 30Dic 25Ene 13 Abr p
monitoreo 1as
Diasd é

1as lespues 27 16 18 32 26 78 197
de la siembra

IMPACTOS EN EL CULTIVO DE LA AVENA
Variables agroclimaticas: umbrales 6ptimos y criticos
Las condiciones agrometeoroldgicas para la presente temporada, fueron regulares; sin embargo la cuenca
baja circunlacustre, ha sido afectado por exceso de precipitaciones pluviales; por otro lado las condiciones

termopluviométricas fueron muy buenas para para las fases fenolégicas de encafado y panoja. Las temperaturas
maximas y minimas estuvieron dentro del rango éptimo

S
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Estacién CO. Chuquibambilla Temperaturas del aire (max y min)°C /Umbrales
. C

P _ P 2017-2018

Temperatura ()

Los requerimientos térmicos, tuvieron el siguiente comportamiento: las temperaturas maximas tuvieron anomalias
negativas en las tres décadas entre —-0,4°C a -1,6°C; por otro lado las temperaturas minimas tuvieron anomalias
positivas en las tres décadas de 0,2°C a 2,8°C, asi mismo las precipitaciones pluviales con anmalias positivas la primera
y segunda décadas del 37,3% al 139,7% y negativa la tercera década del -66,0%.

Variables Agroclim aticas

para cultivo quinua en la CO.

Capachica
T° maxima (°C) 15.2 14.56 15.927
Normal T. max 16.1 16.18 16.32
Anomalia T° max -0.9 -1.6 -0.4
T° minima (°C) 3.6 4.73 1.9091
Normal T. min 2.4 1.97 1.71
Anomalia T° min 1.2 2.8 0.2
Precipitacion Acumulada (pp) 102.3 51.7 13.8
Normal PP 42.7 37.66 40.58
Anormaia pp () [eor [ srom o]

Los indices de humedad: El comportamiento de las precipitaciones pluviales para el mes estuvo dentro de lo
esperadovcon una buena cantidad de humedad dentro de lo esperado e incluso con exceso; este aporte ha sido
importante para el desarrollo vegetativo de encafiado y panoja.

Estacién CO. Chuquibambilla Precipitacién Pluvial Campafia Agricola 2017-2018

Precpitacon mm)

i1 —t
B —t
]

e —

i
i
mp=
i

m

i)

i

i)

5

w

Fenologia: Actualmente se encuentra en panoja

Estados . . . _ .
Y Emergencia Tercera hoja Macollaje Encafiado Panoja
fenoldgicas

Fecha de
monitoreo
Dias después

R 10 26 29 26 62
de la siembra

S
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BALANCE HiDRICO PARA LOS CULTIVOS DE PAPA, QUINUA, HABA Y AVENA

Balance Hidrico cultivo papa Var. Imilla Negra Campana 2017-2018 CO. Azangaro

CImExcedente

—Dsficit
95
o5 ==pp
75 —e—Uso consuntivo
s ——Etr
55
45
35
- 25
B 15
£
= 5
E s
-15
-25
-35
-45 ~ - - © - ©
& a 3 E a =
H s g H 8 H
H il |§| |8 5 5
H 3 ] b H s
2 3 ] “ L
lalalalalaalalalalalalalala|vlalalalalalalalalalalalalalalilalalilals
co ser ocr nov o ene res war sex way s m

Cultivo sembrado el 13/11/2017 con poca disponibilidad de humedad en el suelo.

En diciembre las tres décadas con déficit hidrico; sin embargo en enero se ha tenido buen aporte hidrico, en
febrero y marzo buen comportamiento hidrico lo cual ha contribuido al buen desarrollo del cultivo.

Por otro lado se observa que el uso consuntivo va paralelo con Etr. Lo cual ha contribuido al buen desarrollo del

120

HIGrco cultivo quinua Var. TNTA
2017-2018 CO. Capachica

e Excedente
100
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80

==pp
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60 —e—Etr
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Cultivo instalado el 15/10/2017 con buena humedad en el suelo; en noviembre y diciembre hubo muy poco
aporte hidrico en el suelo, por otro lado en enero si hubo un importante aporte hidrico a pesar de la tercera
década con ligero déficit; en febrero y marzo se ha tenido una buena disponibilidad hidrica en el suelo lo cual ha
contribuido al buen desarrollado del cultivo hasta el momento.

El uso consuntivo y la Etr van paralelo porque hay un equilibrio en la fase de maduracién.

130 Balance Hidrico cultivo haba Var. Verde de 1a zona Campaba 2017-2018 CO. Juliaca

130 [ Excedente

120 BERGT

110 stembra | [ emergencia || Botén | [ Fioracien || 2 ] et
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90 ==pp
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60
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8 20
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2 =S = g H =]
3 RS 3 S 5 s
2 g[8 g 8 ;5 e
£ & g § 8 B
2 ] & g 8 8
2 & g = s < s
. I = 3 2
& | 2
1lalal1l2ls|1f2]s|1f2]s|1l2la|1|2la|1]2|s|1]2]3|1]2]3|1]2|a|1|2]3]|1]2]3
AGO SET ocT NOV bic ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL

Cultivo instalado el 28/09/2017 con escasa humedad en el suelo lo que habia retrasado el proceso de ger-

minacion, por otro lado durante los meses de diciembre, enero, febrero y marzo los aportes hidricos fueron
muy buenos.

El uso consuntivo y la Etr van paralelo porque hay un equilibrio en la fase de maduracion.

o
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Balance Hidrico cultivo Avena Var. Tayco Campaha 2017-2018 CO.
Chuquibambilla
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Cultivo instalado el 14/11/2017 con una buena humedad en el suelo, sin embargo la primera década de diciembre
se ha tenido un ligero déficit, de ahi hasta la segunda década de enero con un buen aporte hidrico a pesar que
la tercera década de enero con un ligero déficit, sin embargo febrero y marzo ha tenido mejor comportamiento.
El uso consuntivo y la Etr van paralelo porque hay un equilibrio en la fase de panoja.

TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA PARA LOS CULTIVOS DE PAPA,QUINUA, HABA Y
AVENA PARA EL TRIMESTRE ABRIL, MAYO Y JUNIO 2018
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Las temperaturas minimas nocturnas y de madrugada estarian con valores inferiores a su normal
climatica en las provincias de El Collao, Puno, Azdngaro y Lampa, en el resto de la region estarian
con valores dentro de su normal climatica, comportamiento tipico para la temporada, con noches
frias y presencia de heladas, lo cual seria desfavorable para los cultivos de siembra tardia.

Las temperaturas maximas estarian con valores inferiores a su normal climatica en las provincias de
El Collao, Puno, Azangaro, Melgar y parte de Carabaya, en el resto de la regién estarian con valores
dentro de su normal climatica; este comportamiento en esta temporada podria ser perjudicial para
el proceso de maduracién de los cultivos de la ultima siembra.

Las precipitaciones pluviales estarian con valores superiores su normal climatica en las zonas de

Juli, llave, Capachica, Moho, Putin y Lampa; este comportamiento ya no tendra importancia para el
proceso de maduracion de los cultivos de la presente campana 2017-2018.
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Teléfono: [051] 353242

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd - SENAMHI

Jr. Cahuide 224 Puno Consultas y sugerencias:
Barrio Porteno email sflores@senamhi.gob.pe



