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Presentacion

| Servicio Nacional de Me-

teorologia e Hidrologia del

Perd (SENAMHI) ha
plementado a nivel nacional, el
sistema de monitoreo agrome-
teoroldgico y fenoldgico en 13
direcciones zonales, de las cuales
una de ellas es Puno. En ese sen-
tido, la Direccion Zonal 13 - Puno,
dispone de una red de estaciones
meteoroldgicas convencionales
y automaticas, donde se lleva a
cabo el registro de observacio-
nes fenoldgicas y meteoroldgicas
en 44 estaciones. Dichas obser-
vaciones estan orientadas a los
principales cultivos de importan-
cia para la seguridad alimentaria,
como son los cultivos de papa,
olluco, oca, mashua, quinua, ca-

im-

Figura 1: Mapa de ubicacién de
la Direccién Zonal 13 (DZ13)

Aihua, haba, cebada, avena, tarwi,
maiz, pifa y café. Con el registro
de las mencionadas observacio-
nes y el posterior analisis de da-
tos, se pone a disposicion el pre-
sente “boletin agroclimatico”, con
la finalidad de brindar a los toma-

dores de decisidon y agricultores
de la Regidn Puno, informacion
valiosa que contribuya al mejor
manejo de los cultivos, ademas
de reducir impactos negativos
sobre estos.

Variables de estudio

Requerimiento Térmico

Induce el desarrollo de la planta.
El total se llama tiempo térmico o
suma de calor y las unidades tér-
micas se expresan en grados/dia
(°Gd).

indice de Humedad

Es la demanda hidrica del ambien-
te, es decir, es un indicador que
expresa la relacion existente entre
la precipitacion o aporte de agua
y la evapotranspiracion potencial,
como expresion de la demanda de
agua ejercida por el medio.

Fenologia

La fenologia es una rama de la
ciencia bioclimatica que relaciona
la dependencia de los estadios de
desarrollo en los seres vivos con de
las condiciones agrometeoroldgi-
cas.

Eventos Meteoroldégicos Extre-
mos

Son aquellos eventos extremos de
temperaturas maximas, minimas
(heladas), precipitaciones (gra-
nizo), rafagas de viento, etc. que
afectan el desarrollo de las diferen-
tes fases fenoldgicas del cultivo, lo
gue puede determinar una buena
produccion, un buen rendimiento o
una pérdida parcial o total del cul-
tivo.

Balance Hidrico de los Cultivos

El balance hidrico de los cultivos,
esta representado la variacion tem-
poral del contenido de humedad
del suelo y permite conocer perio-
dicamente la oferta de agua en el
suelo, relacionado con el crecimien-
to del cultivo. Es la diferencia entre
las entradas y salidas de agua, que
se presenten en el sistema. El agua
que ingresa al sistema puede pro-
venir principalmente de las precipi-
taciones, riego, napa freatica o es-
currimiento superficial desde areas
mas elevadas a mas bajas. Entre los
egresos esta el consumo de agua
por el cultivo o evapotranspiracion,
escurrimiento y drenaje por debajo
de la zona explorada por las raices.

Comportamiento de
las variables agro-
climaticas Agosto -
2025

Las variables agroclimaticas co-
rrespondientes al mes de agos-
to de 2025 muestran los valores
observados y sus respectivas
anomalias para las temperaturas
maximas, minimas vy la precipita-
cion en cada estacion agroclimati-
ca. Enrelacion con la temperatura
mMaxima, se registraron principal-
mente anomalias positivas, aun-
que de manera puntual también
se presentaron negativas. En el
caso de la temperatura minima,
las anomalias variaron desde ne-
gativas hasta positivas. Respecto
a las precipitaciones, en todas las
estaciones se observaron anoma-
lias negativas. tal como se puede
corroborar en la Tabla 1.

Las anomalias se estimaron usan-
do las normales de 1991-2020,
excepto: Limbani, Isla Soto y Los
Uros (*) con normales 1981-2010.
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Tabla 1: Comportamiento agroclimatico en el altiplano durante agosto - 2025

Temperatura maxima Temperatura Precipitacion
gg:'iola Estacion °C) minima (°C) (mm/mes)
Valor Anomalia Absoluto Valor Anomalia Valor Anomalia (%)
Selva San Gaban 26.7 -2.2 7.5 n.3 -1.7 4954 60.2
Ceja de Selva Tambopata 24.0 -1.7 12.8 15.4 1.6 76.4 38.8
Cuyo Cuyo 13.8 -0.2 0.4 1.7 -1.2 17.8 -40.5
(\j/f‘r:'oess Interan- | impani* 16.9 13 10 21 a2 223 -456
Ollachea = = - - - -
Isla Soto * 15.8 1.5 0.0 2.3 -2.0 0.0 -100.0
Islas del lago Isla Suana 15.2 14 -0.8 1.2 -2.3 n.6 -40.1
Titicaca Isla Taquile 15.0 0.9 15 3.4 -0.4 03 -98.3
Los Uros * 16.4 2.6 -7.0 -2.5 -4.0 0.0 -100.0
Arapa 17.8 1.5 -6.4 -2.5 -11 0.7 -94.6
Azangaro 18.4 1.8 -7.2 -2.3 0.8 0.0 -100.0
Capachica 15.7 11 -6.6 -2.8 -1.3 0.5 -96.3
Desaguadero 14.5 0.9 -8.0 -51 -1.6 1.3 -89.9
Huancané 16.2 1.4 -6.8 -2.7 0.5 0.0 -100.0
Altiplano cuenca Huaraya Moho 16.1 1.9 -4.2 -1.4 -1 3.8 -77.2
baja - circunla-
ST llave 16.1 15 -3.0 0.2 15 15 -89.4
Juli 14.5 1.4 -4.8 0.6 0.4 0.0 -100.0
Juliaca 18.4 0.7 -11.3 -54 1.0 0.0 -100.0
Puno 17.4 2.6 -2.4 11 11 0.2 -98.3
Taraco 17.4 -0.3 -8.4 -3.8 0.5 0.0 -100.0
Yunguyo 14.6 -0.3 -4.2 -0.3 0.6 8.8 -35.6
Ayaviri 17.7 1.8 -4 -4.5 1.4 0.0 -100.0
Cabanillas 18.8 4.9 -5.0 0.4 15 0.8 -95.3
Chuqguibambilla 17.9 1.3 -1.5 -6.1 -1.4 0.0 -100.0
Lampa 18.6 2.2 -1.2 SOV -5.6 0.0 -100.0
Laraqueri 17 11 -14.4 -9.0 =240 0.0 -100.0
Llally 16.7 0.3 -9.8 -3.0 12 3.8 -571
nggif”o CUeNCe Manazo 175 17 -6.8 a3 42 0.0 -100.0
Mufani 18.6 2.6 -4.2 -0.8 3.4 1.4 -80.5
Progreso 16.4 -0.2 -2.8 0.2 2.0 0.0 -100.0
Pucara 181 1.3 -11.0 -4.1 -2.4 1.0 -87.2
Putina 18.8 2.7 -85 -4.0 -1.7 0.3 -951
R. C. - Acora 15.7 -1.5 -6.8 -0.7 4.9 1.8 -82.4
Santa Rosa 17.6 1.4 -12.6 -6.7 -2.6 0.0 -100.0
Capazo 12.7 -0.5 -16.0 -1.0 -0.5 0.0 -100.0
Cojata 12.6 -01 -12.8 -7.9 1.7 3.6 -77.7
Crucero 15.3 0.3 -n.7 -7.5 0.4 0.0 -100.0
Q:E;mano cuenca  Macusani 12.4 03 1.4 6.2 0.4 05 -93.0
Mazocruz 17.5 1.9 -17.6 -12.6 -0.6 0.0 -100.0
Pampahuta 14.5 0.8 -14.0 -9.4 0.8 3.6 -59.9
Pizacoma 17.0 0.4 -12.8 -57 -11 0.0 -100.0
Santa Lucia 17.5 11 -10.8 =71 1.5 0.0 -100.0
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Red de Estaciones Agrometeoroldgicas - DZ13 SENAMHI - Puno
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El SENAMHI, a través de su
Direccion Zonal 13 - Puno,
tiene distribuidos estraté-
gicamente una red de esta-
ciones agrometeoroldgicas
(Figura 2). En estas estacio-
nes se ha priorizado monito-
rear a los cultivos de papa,
quinua, haba y avena forra-
jera. No obstante, también
se monitorean otros culti-
vos, tales como la kafihua,
olluco, mashua, oca, tarwi y
maiz. Asimismo, en los valles
interandinos de Cuyo Cuyo,
Ollachea y Limbani, se hace
seguimiento a los cultivos
de papa, maiz y mashua.
Por otro lado, en la zona de
San gaban, se monitorea el
cultivo de pifa; en San Juan
del Oro, Café; en la zona del
lago, totora; en Capazo y
Mazo Cruz, el ichu.
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Figura 2: Mapa de red de estaciones agrometeoroldgicas DZ13 - Puno
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indice de Humedad del suelo para la Regién Puno
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En la Figura 3, se muestra el
comportamiento del indice de
humedad del suelo en la region
Puno; teniendo al norte (selva)
que tuvo el nivel de humedad
de Exceso extremo 'y una
parte de la selva en Exceso
ligero a Adecuado (amarillo a
naranja). Por otro lado, en los
valles interandinos y en el alti-
plano norte y sur prevalecio en
Deficiencia extrema. Durante el
mes de agosto, las precipitacio-
nes se mantuvieron dentro de
su normal climatica en algunas
zonas, registrandose ausencia
0 escasa ocurrencia de lluvias,
teniendo escasez de humedad
en el suelo.
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Figura 3: indice de humedad del suelo en la regién Puno
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de café

Segun se aprecia (7Tabla 5), el comportamien-
to agroclimatico en la zona de Tambopata, la
anomalia de la temperatura maxima fueron
positiva de +0.93°C (Ira década) y negativas
-1.61°C a -2.63°C (2da y3ra década); en cuanto
a la temperatura minima, se registré anomalia
positivas siendo +1.70°C a +1.24°C, respecto
de las precipitaciones, se registraron anoma-
lia negativa -35.04% (lra década) y positivas
entre los valores de +143.76% a +2.04% (2da
y3ra década), todo esto en su comparaciéon a
su media climatica.

El comportamiento de las temperaturas du-
rante agosto (Figura 10) se mantuvo dentro
de los rangos de su normal climéatica, por lo
gue no se reportaron danos en los cultivos

Por otro lado, se registro la presencia de lluvias
durante la segunda y tercera década del mes
de agosto; sin embargo, estas no generaron
afectaciones en los cultivos, tal como se ob-
serva en la figura correspondiente, Figura 10.

En ese sentido, durante el mes de agosto el
cultivo de café se encuentra en descanso
postcosecha (Figura T17), etapa en la que la
planta recupera sus reservas y se realizan la-
bores de mantenimiento como poda, control
de malezas y fertilizacién de recuperacion.

Tabla 5: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de café en la CO. Tambopata

Ago -25
Variables Agroclimaticas
1° 2° 3°

T° maxima (°C) 2550 2434 2389
Normal T. max 24.57 2595 26.53
Anomalia T° max 0.93 -1.61 -2.63
T° minima (°C) 15.38 15.68 15.18
Normal T. min 13.68 13.74 13.95
Anomalia T° min 1.70 1.94 1.24
Precipitacion Acumulada (pp) 11.80 46.40 18.20
Normal PP 18.16 19.04 17.84
Anomalia pp (%) -35.04 143.76 2.04

CEJA DE SELVA- TAMBOPATA - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE CAFE
ESTACKIN TAMBOPATA: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIFTIACION
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Figura 10: Temperaturas maxima, minima, para el
Cultivo Café - campana 2025-2026 en la Estacion
CO. Tambopata
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Figura 11: Estado actual del cultivo de café - campa-
fa 2025-2026 en la Estacion CO. Tambopata
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en el sector pecuario
Pastos naturales - el ichu

Durante agosto la temperatura maxima tuvo ano-
malias positivas durante todo el mes entre +1.27
a +1.01°C; por otro lado, la temperatura minima
se presentaron con anomalias negativas varian-
do entre -2.78°C a -0.58°C (lra y 2da décadas)
y postiva 3ra década de +0.74°C. Asimismo, las
anomalias de las precipitaciones fueron negativo
de -100.00 % a -100.00% (lra y 2da décadas) y
positiva de +100.00% en la 3ra década como figu-
raenla 7abla 6.

En la Figura 12, Se aprecia que, en cuanto a
las temperaturas minimas, durante la prime-
ra y segunda década se registro la presencia
de heladas, mientras que en la tercera década
estas ya no se presentaron. Por su parte, las
temperaturas maximas se mantuvieron den-
tro de su normal climatica.

En cuanto a las precipitaciones, se registrd
ausencia de lluvias durante todo el mes, acor-
de a su época seca. Sin embargo, en la ultima
semana de agosto se observd la presencia de
cielos nublados, (Figura 12).

En Mazocruz, durante el mes de agosto, los
pastos se encontraban en la fase fenoldgica
de dormancia. Asimismo, se registrd ausencia
de precipitaciones, escenario que correspon-
de a su normal climatica, (Figura 12).

Crianza de camélidos

Durante agosto, en la zona de Mazocruz se no-
taron algunos problemas en la crianza, como
lagrimeos en los animales y pérdida de peso
en las crias. En Capazo, los productores ob-
servaron también lagrimeo y debilidad en el
ganado, una situacién asociada a la falta de
pastos frescos y al impacto de los vientos fuer-
tes. Por su parte, en Pampahuta se reportd el
aborto de un animal y casos de debilitamiento
general, (Figura 13).

Tabla 6: Comportamiento agroclimatico para pastos
naturales - el ichu en la CO Mazocruz

Variables Agroclimaticas Ago -25

1° 2° 3°
T° maxima (°C) 17.00 17.94 17.51
Normal T. max 15.73 16.12 16.50
Anomalia T° max 1.27 1.82 1.01
T° minima (°C) -1518 -12.42  -10.38
Normal T. min -12.40 -11.86 -n12
Anomalia T° min -2.78 -0.56 0.74
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
Normal PP 2.30 2.90 2.40
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 100.0

CUENCA ALTA - MAZO CRUZ - PUNO
MONITOREO DE PASTOS NATURALES - ICHU Y CAMELIDOS
ESTACION MAZO CRUZ: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION

k120
15 V \) L
0 F 70

Temperatura (°C)

a0 | see | oct Nov oic ENE FeB MAR ABR MAY JUN JuL

Pp.2024-25 WEEIPp.2025-26 TMéx. 2024-25 TMin. 2024-25 TMed. 2024-25 ——TMax. 202526 ——TMin. 2025-26 ——TMed. 2(

Figura 12: Temperaturas maxima, minima, umbrales
optimos vy criticos para pastos naturales - el ichu-
campanfa 2025-2026 en la Estacion CO. Mazocruz
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Figura 13: Estado actual de los pastos Naturales -
campana 2025-2026 en la Estacion CO. Mazocruz
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Tabla 7: Monitoreo fenoldgico de cultivos en la regiéon Puno

Dafos por Plagas y Enfer-

Fase Fenoldgica Esta- Danos por Fendmenos Meteoroldgicos Sl
Nombre de  Nombre de ) Fecha de do del Labores e Eeles
. Iti Variedad ) Iti | |
estacion Cultivo Siembra Fase Fecha Inicio Fecha de % Culti- ~ Culturales  Fenomeno Re- Focha % PlagaOEn- . o
Representativa de Fase Observacion  ”° Vo presentativo ° fermedad °
SN Pifa Hawayana  19/12/2022  Floracion 9/08/2025 31/08/2025  275% 2
CO. TAMBO- . g Descanso Post-
BATA Café Caturra roja  1/01/2017 cosecha 31/08/2025
CO. CUYO Terreno en
CUYO descanso
CO. LIMBANI Mashua Amarillo 30/07/2025 Emergencia 1/09/2025 1/09/2025 7.5% 2
ES'E%LLA’ Paralizado
S Terreno en

CO. ICHUNA descanso
CO. ISLA Terreno en
SOTO descanso
CO. ISLA Terreno en
SUANA descanso
CO. ISLA Terreno en
TAQUILE descanso
do, IsLA Totor chu'll Perenn Macollaj 7/06/2025 1/09/2025  90.0% 3
LOS UROS otora u'llu erenne acollaje .0%

Terreno en
CO. ARAPA descanso
CO. AZAN- Terreno en
GARO descanso
CO. CAPA- Terreno en
CHICA descanso
CO. DES- Terreno en
AGUADERO  descanso
CO. HUAN- Terreno en
CANE descanso
CO. HUARA-  Terreno en
YA MOHO descanso

Terreno en
CO. ILAVE descanso

Terreno en
CO. JuLl descanso
CO. JULIA- Terreno en
CA descanso
CP-PUNO Qarihua Qarihua 25/08/2024  Dormancia

Terreno en
CO.PUTINA  43<canso
CO. TARA- Terreno en
CcO descanso
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... Continuacion de la Tabla 7 de la pagina anterior

Dainos por Plagas y Enfermeda-

o Esta- Dafos por Fendmenos Meteo-
Fase Fenoldgica 16ai
Nombre de Nombre de . Fecha de do del Labores fologicos des
. ; Variedad ) }
estacion Cultivo Siembra Fase Fecha Inicio  Fecha de o Culti-  Culturales  Fendmeno Re- Fecha o PlagaoEn- o
Representativa  de Fase Observacion Vo presentativo °  fermedad °
CO. YUNGU-  Terreno en des-
YO canso
CP. CHUQUI-  Terreno en des-
BAMBILLA canso
CO. AYAVIRI  Alfalfa W 350 17/12/2023 Dormancia 12/05/2025
CO. CABANI- Terreno en des-
LLAS canso
Terrenos en
CO. LAMPA descanso
CO. LARA- Terreno en des-
QUERI canso
Terreno en des-
CO. LLALLY canso
CO. MANA- Terreno en des-
Z0 canso
N Terreno en des-
CO. MUNANI canso
CO.PIZACO-  pastog naturales  Iru Ichu SlEIeIE Dormancia 8/06/2025  31/08/2025  100.0%
MA natural
CO. PRO- Terreno en des-
GRESO canso
Terreno en des-
CO. PUCARA canso
CO. R.de la Terreno en des-
C. ACORA canso
CO. SANTA Terreno en des-
ROSA canso
CO. SANTA - Pradera ) o
CUCTA Pastos naturales  Chillihua natural Dormancia 8/06/2025 31/08/2025 100.0%
CO. CAPAZO Pastos naturales  Iru Ichu ﬁgﬁﬁgﬁ Dormancia 31/05/2025  31/08/2025
SQUMAZO  pastos naturales  Iru Ichu 8/12/201 Dormancia 28/05/2025  31/08/2025  100.0%
CO. PAM- - Pradera )
PAHUTA Pastos naturales  Chillihua natural Dormancia 8/06/2025 31/08/2025
HLG-PTE. Terreno en des-
CALLACAME canso
Terreno en des-
HLM. LAMPA  [SITED
HLM. CABA-  Terreno en des-
NILLAS canso
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Prondstico para el trimestre setiembre a noviembre de 2025 y po-
sibles efectos sobre los cultivos de quinua, papa, haba y avena en la

region Puno

PROBABILIDAD DE DE TEMPERATURA MAXIMA (°C) PARA EL PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (°C) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) PARA EL
TRIMESTRE SEPTIEMBRE — NOVIEMBRE 2025 PARA EL TRIMESTRE SEPTIEMBRE — NOVIEMBRE 2025 TRIMESTRE SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2025
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Figura 14: Prondstico de tempe-
ratura maxima entre setiembre
a noviembre de 2025

En temperatura maxima esta-
rian en sus valor superior, para
el trimestre comprendido en-
tre setiembre a noviembre de
2025.

El comportamiento de las tem-
peraturas diurnas que se prevén
en lo superior a su normal clima-
tica, lo que podria provocar una
rapida evaporacion del agua en
el suelo. Esto, a su vez, puede
generar marchitez en los culti-
VOS gue se encuentran en pleno
desarrollo en los valles interandi-
nos, tambien provocar las siem-
bras tardias en el altiplano.

Figura 15: Prondstico de tem-
peratura minima entre setiem-
bre a noviembre de 2025

Las temperaturas minimas, se
tendria un registro en su normal,
para el trimestre entre setiembre
a noviembre de 2025.

Las condiciones de las tempera-
turas minimas en lo normal, es-
tas condiciones podrian ayudar
a reducir los impactos negati-
vos en las zonas altoandinas; sin
embargo, no se descarta la ocu-
rrencia de heladas intensas, las
cuales podrian ocasionar dafos
significativos en los animales
mas débiles.

Figura 16: Prondstico de lluvias
entre setiembre a noviembre de
2025

Asimismo, se espera que las preci-
pitaciones se comporten con acu-
mulados en su normal durante los
meses de setiembre a noviembre
de 2025.

i

= w

Lluvias que se preven en su nor-
mal climatica, estas condiciones
podrian favorecer el desarrollo
de los cultivos en los valles inte-
randinos, asi como la siembra en
el altiplano. No obstante, no se
descarta la presencia de verani-
llos y de lluvias localizadas, que
podrian influir en el avance de
las labores agricolas.
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Glosario

Agrometeorologia

Es la rama de la meteorologia
dedicada al estudio de las va-
riables meteoroldgicas y cli-
maticas y su influencia en las
actividades agricolas.

Anomalia

Desviacion de un elemento
meteoroldgico con relacién a
su valor promedio de un pe-
riodo de tiempo mayor a 10
anos.

Década

Periodo de evaluaciéon de 10
dias. El mes se divide en tres
décadas. La ultima década del
mes puede tener 8, 9, 10 u 1
dias, segun el niumero de dias
que traiga el mes.

Evapotranspiracion

Es el total de agua convertido
a vapor por una cobertura ve-
getal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evapora-
cion del agua interceptada y
la transpiracion por los esto-
mas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la com-
binacion de dos procesos se-
parados: la evaporacion y la
transpiracion.

Fenologia

Rama de la agrometeorologia
que trata del estudio de la in-
fluencia del medio ambiente
fisico sobre los seres vivos.

Fase fenoldégica

Es el periodo durante el cual
aparecen, se transforman o
desaparecen los 6rganos de
las plantas.
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Normal climatoldégica

Valores medios de las varia-
bles meteoroldgicas (tempe-
ratura, humedad relativa, pre-
cipitacion, evaporacion, etc.)
calculados con los datos reca-
bados en un periodo largo y
relativamente uniforme, gene-
ralmente de 30 afos, también
se lo conoce como promedio
historico.

Temperatura maxima
Temperatura mas alta que
se registra en un periodo de
tiempo. Temperatura minima.
Temperatura mas baja que
se registra en un periodo de
tiempo.

Temperatura diurna

Llamada también foto tem-
peratura, es el valor medio de
la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente
al dia, estd relacionada con la
actividad fotosintética y creci-
miento vegetativo de las plan-
tas. Se estima mediante for-
mulas empiricas.

Temperatura nocturna

Llamada también nictotempe-
ratura, es el valor medio de la
temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente a la
noche, estd relacionada con
los procesos de translocacion
de nutrientes, maduracion y
llenado de frutos. Se estima
mediante férmulas empiricas.
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