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Presentacion

| Servicio Nacional de Me-

teorologia e Hidrologia

del Perd (SENAMHI) ha
implementado a nivel nacional,
el sistema de monitoreo agro-
meteoroldgico y fenoldgico en
13 direcciones zonales, de las
cuales una de ellas es Puno. En
ese sentido, la Direccion Zonal
13 - Puno, dispone de una red
de estaciones meteoroldgicas
convencionales y automaticas,
donde se lleva a cabo el registro
de observaciones fenoldgicas vy
meteoroldgicas en 44 estacio-
nes. Dichas observaciones estan
orientadas a los principales cul-
tivos de importancia para la se-
guridad alimentaria, como son
los cultivos de papa, olluco, oca,

Figura 1: Mapa de ubicacién de
la Direccién Zonal 13 (DZ13)

mashua, quinua, cafihua, haba,
cebada, avena, tarwi, maiz, pifa y
café. Con el registro de las men-
cionadas observaciones y el pos-
terior analisis de datos, se pone
a disposicion el presente “boletin
agroclimatico”, con la finalidad

de brindar a los tomadores de
decisién y agricultores de la Re-
gién Puno, informacién valiosa
gue contribuya al mejor manejo
de los cultivos, ademas de redu-
cir impactos negativos sobre es-
tos.

Variables de estudio

Variable Agroclimatica

Son los elementos climaticos,
que estan relacionados con el
crecimiento y desarrollo de los
cultivos y pueden afectar la pro-
ductividad. Estas variables son
cuantificables y entre ellas estan
la temperatura, la precipitaciéon
pluvial, la humedad relativa, la ra-
diacion solar, el viento, etc.

Requerimiento Térmico

Induce el desarrollo de la planta.
El total se llama tiempo térmico
0 suma de calor y las unidades
térmicas se expresan en grados/
dia (°Gd).

indice de Humedad

Es la demanda hidrica del am-
biente, es decir, es un indicador
que expresa la relacidn existente
entre la precipitacion o aporte
de agua y la evapotranspiracion
potencial, como expresion de la
demanda de agua ejercida por el
medio.

Fenologia

La fenologia es una rama de la
ciencia bioclimatica que relacio-
na la dependencia de los esta-
dios de desarrollo en los seres
vivos con de las condiciones
agrometeoroldgicas.

Eventos Meteoroldgicos Extremos
Son aquellos eventos extremos

de temperaturas maximas, mi-
nimas (heladas), precipitaciones
(granizo), réfagas de viento, etc.
que afectan el desarrollo de las
diferentes fases fenoldgicas del
cultivo, lo que puede determinar
una buena produccidon, un buen
rendimiento o una pérdida par-
cial o total del cultivo.

Balance Hidrico de los Cultivos
El balance hidrico de los cultivos,
estd representado la variacion
temporal del contenido de hu-
medad del suelo y permite co-
nocer periodicamente la oferta
de agua en el suelo, relacionado
con el crecimiento del cultivo. Es
la diferencia entre las entradas y
salidas de agua, que se presenten
en el sistema. El agua que ingresa
al sistema puede provenir princi-
palmente de las precipitaciones,
riego, napa fredtica o escurri-
miento superficial desde areas
mas elevadas a mas bajas. Entre
los egresos estd el consumo de
agua por el cultivo o evapotrans-
piracion, escurrimiento y drenaje
por debajo de la zona explorada
por las raices.

Comportamiento de
las variables agrocli-
maticas noviembre -
2022

Las variables agroclimaticas para
noviembre se presentan en la 7a-
bla 1 donde se aprecia el Valor
observado y sus anomalias para
las temperaturas (maximas y mi-
nimas) y la precipitacion por es-
tacion agroclimatica; asimismo,
se presenta los valores absolutos
de la temperatura minima. Las
anomalias de las temperaturas
maximas prevalecieron en posi-
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tivas, a excepcion de la selva, por el contrario las
temperaturas minimas mostraron de forma gene-
ralizada anomalia negativas, en todo el altiplano,
valles interandinos y selva de la regién. Asi mismo,

las precipitaciones tuvieron un comportamiento
claramente de anomalia negativa, en toda la region
Puno, tal como se aprecia en la Tabla 1.

Tabla 1: Comportamiento agroclimatico en el altiplano durante noviembre -2022

Temperatura Temperatura Precipitacion
gg::'iola Estacién méaxima °C) minima (°C) (mm/mes)
Valor Anomalia Absoluto Valor Anomalia Valor Anomalia (%)
Selva San Gaban 294 -0.1 5.5 12.6 -3.7 420.5 -27.3
Ceja de Selva Tambopata 29.6 21 10.4 15.4 -1.3 63.4 -61.3
Cuyo Cuyo 14.3 0.2 1.0 4.0 -1.3 6.5 -91.6
i\rlwat!f;ndinos Limbani 18.5 22 05 21 3.0 435 701
Ollachea = = = = = = =
Los Uros 17.6 1.2 -0.4 3.3 -1.6 5.0 -89.2
gé?i:ggtro Isla Taquile 207 4.8 30 56 1.0 3.9 -95.4
Isla Suana 18.8 29 1.0 2.7 -4.3 27.0 -59.4
Arapa 20.4 2.8 -4.0 01 -3.6 0.0 -100.0
Azangaro 20.7 2.7 -3.2 1.5 -2.2 1.2 -98.4
Capachica 19.4 3.6 -1.6 2.3 -11 0.0 -100.0
Desaguadero 17.6 1.3 -9.4 -3.3 -57 12.9 -77.4
Huancané - - - - - - -
Huaraya Moho 19.4 35 -0.8 2.0 -1.9 0.9 -98.8
Cuenca baja llave 17.9 1.2 -4.8 0.5 -2.9 4.4 -921
Juliaca 20.6 11 -4.8 -0.2 -1.5 0.0 -100.0
Juli 16.9 1.9 -0.4 3.3 -1.2 20.7 -65.5
Puno - = - = = - =
Putina 20.9 2.5 -6.3 -11 -3.3 2.6 -96.2
Taraco 191 1.6 -3.4 11 -1.7 0.0 -100.0
Yunguyo 17.7 15 -2.2 19 -1.3 0.0 -100.0
Avyaviri 21.7 3.3 -4.0 0.0 -2.0 1.8 -981
Cabanillas 211 3.2 -2.2 0.5 -3.2 16.0 -72.9
Chuquibambilla 211 3.7 -9.5 -3.7 -4.0 0.0 -100.0
Lampa 20.7 2.6 -2.8 0.6 -0.7 39 -94.2
Laraqueri 20.5 2.3 -7.0 -1.9 -1.9 1.7 -971
Llally 20.8 2.9 -5.6 -0.6 -1.5 1.9 -97.0
%ueedr;;:a Mafiazo 20.3 1.9 20 21 -0.7 15 -96.9
Mufani 21.2 3.8 -1.2 1.8 -1.0 0.0 -100.0
Pizacoma 20.7 1.4 -6.0 -0.8 -1.0 5.7 -80.4
Progreso 19.3 2.2 -0.4 2.6 -0.4 1.2 -981
Pucara 21.4 3.0 -6.2 -0.2 -1.9 0.0 -100.0
R. C. Acora 18.4 1.9 -0.4 3.0 -0.8 1.0 -98.2
Santa Rosa 211 3.0 -8.8 -3.4 -8.4 01 -99.9
Capazo - - - - - - -
Altiplano Macusani 14.4 21 -10.0 -4.7 -4.9 155 -75.]
cuenca alta Mazo Cruz 20.4 2.4 -16.6 -8.6 -3.5 18.0 -36.9
Pampahuta 171 2.0 -14.2 -7.0 -2.8 181 -74.5
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Red de Estaciones Agrometeoroldgicas - DZ13 SENAMHI - Puno
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El SENAMHI, a través de su
Direccion Zonal 13 - Puno,
tiene distribuidos estraté-
gicamente una red de esta-
ciones agrometeoroldgicas
(Figura 2). En estas estacio-
nes se ha priorizado monito-
rear a los cultivos de papa,

MELGAR
quinua, haba y avena forra- A Rosa A
jera. No obstante, también yu¥uibambilla
se monitorean otros culti- A Aya
vos, tales como la kafihua, Llally A

olluco, mashua, oca, tarwi y
maiz. Asimismo, en los valles
interandinos de Cuyo Cuyo,
Ollachea y Limbani, se hace
seguimiento a los cultivos
de papa, maiz y mashua.
Por otro lado, en la zona de
San gaban, se monitorea el
cultivo de pifa; en San Juan
del Oro, Café; en la zona del
lago, totora; en Capazo y
Mazo Cruz, el ichu.
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Figura 2: Mapa de red de estaciones agrometeorologicas DZ13 - Puno
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indice de Humedad del suelo para la Regién Puno
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En la Figura 3, se puede ver
el comportamiento de la hu-
medad del suelo en la re-
gion Puno; distinguiéndose
al norte (selva) con nivel de
humedad en exceso ligero
(naranja), seguido de exceso
extremo (rojo); por otro lado,
en los valles interandinos y en
el altiplano prevalecio el azul
de deficiencia extrema. Es-
tas condiciones de humedad
se suelo, fueron inadecuados
para la realizacion de las siem-
bras de los diferentes cultivos
en la region. De manera se-
mejante, los pastos naturales
retrasarian el inicio de brota-
miento, limitando la disponibi-
lidad de alimento fresco para
las crianzas.
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Figura 3: indice de humedad del suelo en la regién Puno
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de quinua

Segun los datos (7abla 2), el comportamiento
agroclimatico en Cabanillas, se aprecia que la
anomalia de la temperatura maxima fue posi-
tivo durante todo el mes, variando entre +2.11
a +3.96 °C; por el contrario las minimas, regis-
traron valores de anomalia negativos y varid
de -4.04 a -2.16 °C. Por otro lado, las precipita-
ciones registraron anomalia negativa durante
todo el mes, variando entre -100.00 a -27.45 %
comparado a su climatologia.

El comportamiento de las temperaturas du-
rante noviembre no fueron favorables al desa-
rrollo de la quinua, especialmente los registros
nocturnos que llegaron a valores negativos,
adversos para la quinua (Figura 4), estando el
cultivo en periodo de siembras y emergencia
de manera tardia.

Por otro lado, las precipitaciones fueron muy
escasos (Figura 4), con registro de un solo dia
de lluvias, en la tercera década, que favorece-
ria la emergencia de la quinua en esta zona de
monitoreo como es Cabanillas.

Los campos de cultivo durante noviembre
prioritariamente conservaron un balance
hidrico negativo o en déficit (Figura 5), lo
cual no dio las condiciones que favorezcan
la emergencia, y siembra, aunque existid un
Unico dia de condiciones favorables. En ese
escenario en Cabanillas, las ultimas siembras
recientes no entraron en fase fenoldgica de
emergencia, esperando lluvias para que estos
suceda. Asimismo, estas siembras tardias, es-
tardn en mayor riesgo de pérdida por heladas
entre marzo y abril, con el cultivo sin haber
alcanzado la madurez.

Tabla 2: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de quinua en la CO. Cabanillas

Variables Agroclimaticas Nov-22

1° 2° 3°
T° maxima (°C) 21.94 21.32 19.91
Normal T. max 17.98 17.72 17.80
Anomalia T° max 3.96 3.60 21
T° minima (°C) 110 -0.32 0.80
Normal T. min 3.26 3.72 4.30
Anomalia T° min -216 -4.04 -3.50
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 16.00
Normal PP 14.62 22.32 22.05
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 -27.45

Temperatura (°C)

Pp.2021-22 WEEPp.2022-23

Figura 4: Temperaturas

CUENCA MEDIA - CABANILLAS - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE QUINUA
ESTACION CABANILLAS: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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BALANCE HIiDRICO EN CULTIVO DE QUINUA
Campafia 2022-2023 en la Estacién CO. Cabanillas
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Figura 5: Balance hidrico diario para cultivo de
quinua - campafia 2022-2023 en la Estacion CO. Ca-
banillas
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de papa

Segun se aprecia (7abla 3), el comportamiento
agroclimatico en la zona de Taraco, la anoma-
lia de la temperatura maxima fue positivo en
las dos primeras décadas, pero con la tercera
negativa, variando entre -0.11a +2.69 °C; por el
contrario, las minimas, registraron valores ne-
gativos durante todo el mes y varid de -2.84 a
-0.10 °C. Por otro lado, las precipitaciones re-
gistraron anomalia de -100 % respecto de su
climatologia debido a la ausencia de estas du-
rante todo el mes.

El comportamiento de las temperaturas du-
rante noviembre (Figura 6), fueron ligeramen-
te adversos para el desarrollo de la papa, con
ocurrencia de heladas y altas temperaturas
diurnas.

Por otro lado, las precipitaciones ausentes (/-
gura 6), desfavorecieron a la realizaciéon de las
siembras e ingreso a la fase fenolégica emer-
gencia del cultivo.

Los campos de cultivo destinados a la siem-
bra de papa, durante noviembre han sido pre-
parados o se realizaron las siembras a suelo
seco, tal y como sucedid en la Zona de Tara-
co, donde se monitorea este cultivo. En ese
sentido, campos sembrados o en preparacion
estdn a la espera de la ocurrencia de precipi-
taciones.

Tabla 3: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de papa en la CO. Taraco

Variables Agroclimaticas Nov-22
1° 2° 3°

T° maxima (°C) 19.72 20.22 17.48
Normal T. max 17.44 17.53 17.59
Anomalia T° max 2.28 2.69 -0
T° minima (°C) 014 -014 3.40
Normal T. min 2.28 2.70 3.50
Anomalia T° min -214 -2.84 -0.10
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
Normal PP 1.62 24.83 19.04
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 -100.00

CUENCA BAJA - TARACO - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE PAPA
ESTACION TARACO: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION

Temperatura (°C)
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Figura 6: Temperaturas

© BN W A VO N ® O R R R R e R

TMed. 2021-22 ——TMaéx. 202223 ——TMin. 2022-23 ——TMed.

maxima, minima, para el
Cultivo papa - campafna 2022-2023 en la Estacion

BALANCE HiDRICO EN CULTIVO DE PAPA
Campaia 2022-2023 en la Estacién CO. Taraco
.30
=
g
£ 25
£
2
2 20
Q
o
o
o 15
H
E
%10
.‘;‘
©
5 5
Q
5
@
>0
K
8 s
£
i
s 10
5 1)2|3|4a|s5|6|7|8|9|10|n|12 1
g 1]2|3|afs|e|7|8]9|10|n[12|13]14|15]16|17]18[19]20|21]22|23]24|25]|26]27]28]2¢
nov-22
Tiempo: dias desplies de la siembra-dds y dias del mes
== Déficit & —=3Pr 6n (Pp) == ETo E==ETr —Siembra
laterales n floral 5 Mad

Figura 7: Balance hidrico diario para cultivo de papa

- campafa 2022-2023 en la Estacion CO. Taraco

Boletin Agroclimatico Mensual - Noviembre 2022




Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de haba

Segun se aprecia (7Tabla 4), el comportamiento
agroclimatico en la zona de Juliaca, la anoma-
lia de la temperatura maxima fue positivo du-
rante todo el mes, variando entre +0.46 a +1.72
°C; por el contrario, las minimas, registraron
valores negativos y varido de -2.64 a -0.60 °C.
Por otro lado, las precipitaciones registraron
anomalia de -100 % respecto de su climatolo-
gia en todo el mes.

El comportamiento de las temperaturas duran-
te noviembre (Figura 8), fueron ligeramente
adverso para el desarrollo del cultivo de habas,
con ocurrencia de heladas y dias mas caluro-
sos de lo habitual.

Por otro lado, las precipitaciones ausentes (/-
gura 8), condicionaron suelos secos, con ba-
lance hidrico negativo, desfavorable para el
desarrollo de las habas en Juliaca.

En ese sentido, los terrenos en la zona de Ju-
liaca, durante noviembre se muestran secos,
(Figura 9), algunos campos sembrados o en
preparacion de terreno.

Tabla 4: Comportamiento agroclimatico para el cul-
tivo de haba en la CO. Juliaca

Variables Agroclimaticas Nov-22

1° 2° 3°
T° maxima (°C) 20.72 21.51 19.69
Normal T. max 19.65 19.79 19.23
Anomalia T° max 1.07 1.72 0.46
T° minima (°C) -0.84 -1.58 1.71
Normal T. min 0.33 1.06 2.31
Anomalia T° min -117 -2.64 -0.60
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 0.00
Normal PP 13.23 19.07 18.59
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 -100.00

CUENCA BAJA - JULIACA - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE HABA

ESTACION JULIACA: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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Figura 8: Temperaturas maxima, minima, para el
Cultivo haba - campana 2022-2023 en la Estacion

CO. Juliaca
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en Cultivos
Cultivo de café

Los datos recogidos de Tambopata (7abla 5),
del comportamiento agroclimatico, muestra
que la anomalia de la temperatura maxima fue
positivo durante todo el mes, cuyos valores
variaron entre +0.29 a +3.64 °C; por el contra-
rio, las minimas, registraron valores negativos
en las tres décadas y varid de -2.85 a -0.36 °C.
Por otro lado, las precipitaciones registraron
anomalia negativa durante todo el mes, va-
riando entre -4.70 a -100.00 % comparado a
su climatologia.

El comportamiento de las temperaturas du-
rante noviembre no afectaron al desarrollo
del café, aun cuando en algunos momentos
estuvieron ligeramente por debajo de su me-
dia climatica (Figura 10), estando el cultivo en
Fase fenoldgica de fructificacion en la zona de
Tambopata.

Por otro lado, las precipitaciones se presen-
taron de forma y cantidad que cubrieron las
necesidades de agua del cultivo (Figura 10),
alcanzando un acumulado mensual de 63.40
mm, condicién favorable para la fase fenoldgi-
ca de fructificacion del cafeto.

El cultivo durante noviembre se encuentra en
plena fase fenoldgica de fructificacion, segun
se puede apreciar (Figura 17), conservando un
estado bueno del cultivo y frutos, favoreci-
do por las condiciones agroclimaticas, que se
ajustan a sus requerimientos para su normal
desarrollo.

Tabla 5: Comportamiento agroclimatico para el cul-

tivo de café en la CO. Tambopata

. i . Nov-22
Variables Agroclimaticas
1° 2° 3°
T° maxima (°C) 2774 3118 29.98
Normal T. max 27.45 2754 27.60
Anomalia T° max 0.29 3.64 2.38
T° minima (°C) 13.64 16.26 16.28
Normal T. min 16.49 16.62 17.03
Anomalia T° min -2.85 -0.36 -0.75
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 11.60 51.80
Normal PP 5496 5468 5436
Anomalia pp (%) -100.00 -78.79 -4.70
CEJA DE SELVA- TAMBOPATA - PUNO
MONITOREO DEL CULTIVO DE CAFE
w© ESTACION TAMBOPATA: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION N
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Figura 10: Temperaturas maxima, minima, para el
Cultivo Café - campana 2022-2023 en la Estacidn
CO. Tambopata
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Figura 11: Estado actual del cultivo de café - campa-
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fa 2022-2023 en la Estacion CO. Tambopata
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Impactos en el sector Agropecuario

Impactos en el sector pecuario
Pastos naturales - el ichu

Durante noviembre la temperatura maxima
tuvo anomalias positiva en todo el mes y varid
entre +1.22 a +3.28 °C; diferente fue el com-
portamiento de la temperatura minima, que
presentd anomalia negativa en todas sus dé-
cadas y varié entre -4.58 a -1.36 °C en relacion
a su climatologia. Por otro lado, al observar
el comportamiento de las precipitaciones se
evidencia que fueron de anomalia negativas
en la primera y segunda década, pero positi-
vo la tercera década, variando entre -100.00 a
+102.32, comparado a su media climatica (7a-
bla 6).

En la Figura 12, se aprecia el comportamiento
de las temperaturas y precipitacion. Las tem-
peraturas fueron calidas durante el dia , pero
frias durante la noche, comparado a lo habi-
tual, estas son condiciones adversas para el
desarrollo de los pastos naturales, permane-
ciendo en estado dormante. Asimismo las pre-
cipitaciones, se presentaron solo en la Ultima
década, favoreciendo a pastos naturales de
esta zona.

Al finalizar noviembre los pastos en Mazocruz,
se encuentran en estado dormante (Figura 13),
consecuencia de la ausencia de precipitacio-
nes y el descenso de la temperatura nocturna,
comportamiento andmalo para este periodo
del aflo, observandose retraso en el inicio del
brotamiento de los pastos naturales.

Crianza de camélidos

En el monitoreo de crianzas de camélidos en
la zona de Mazocruz, durante el mes de no-
viembre, se reportaron impactos negativos,
como crias enfermas y muerte de las mismas,
por bajas temperaturas nocturnas extremas,
altas temperaturas diurnas y bajo peso de los
animales por disminucion de disponibilidad de
alimentos.

Tabla 6: Comportamiento agroclimatico para pastos
naturales - el ichu en la CO Mazocruz

Variables Agroclimaticas Nov=22

1° 2° 3°
T° maxima (°C) 21.32 20.64 19.22
Normal T. max 18.04 17.86 18.00
Anomalia T° max 3.28 278 1.22
T° minima (°C) -11.02 -9.82 -5.06
Normal T. min -6.44 -5.28 -3.70
Anomalia T° min -4.58 -4.54 -1.36
Precipitacion Acumulada (pp) 0.00 0.00 18.00
Normal PP 6.48 13.17 8.90
Anomalia pp (%) -100.00 -100.00 10232

CUENCA ALTA - MAZO CRUZ - PUNO
MONITOREO DE PASTOS NATURALES - ICHU Y CAMELIDOS

ESTACION MAZO CRUZ: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS, MEDIAS Y PRECIPITACION
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Figura 12: Temperaturas maxima, minima, umbrales
optimos vy criticos para pastos naturales - el ichu-
campana 2022-2023 en la Estacion CO. Mazocruz

BALANCE HiDRICO EN PASTOS NATURALES - ICHU
Campaia 2022-2023 en la Estacién CO. Mazocruz

N
°

@

(mm/dia)

Lo Ll

47|48 |49 |50 51|52|53 (54 |55|56|57|58|59|60|61|62|63|64|65|66(67(68|69|70(71(72|73|74|7¢
1/2|3[4[5|6|7[8[9(10|M[12]13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24[25|26|27|28|2¢
nov-22

Pp, ETo, ETr, Déficit y Superavit - pastos naturales - ichu

Tiempo: dias despuies de la siembra-dds y dias del mes

e Déficit a = on (Pp) ==IETo ==ETr
Dormancia i

Brotacion Macollai Senescencia

Figura 13 Balance hidrico diario para pastos natu-
rales - el ichu - campana 2022-2023 en la Estacion
CO. Mazocruz
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Tabla 7: Monitoreo fenoldgico de cultivos en la regiéon Puno

Fase Fenoldgica

Dafos por Fendmenos Meteoroldgicos

Dafos por Plagas y Enferme-

Esta- dades

Nombre de Nombre de Variedad Fecha de do del Labores Cultu-

estacion Cultivo Siembra Fase Eedha [Ficie Sacha cle Culti-  rales EenerEne Bes Plaga O
Representa- ha % V) N Fecha % Enfer- Fecha %
. de Fase Observacion presentativo
tiva medad

Co. Terreno en

San Gaban descanso Rose

%;mbopata Café Caturra roja  01/01/2017 Fructificacion  01/10/2022 27/11/2022 35.0% 2

gayo Cuyo Papa Chaska 12/09/2022 Floracién 24/11/2022 28/11/2022 55.0% 2

E‘\?ﬁbani Mashua Amarilla 29/07/2022 Boton floral 17/11/2023 27/1/2022 100.0% 2

Co. -

Ollachea Paralizado

Co. Ichufia Maiz Multicolor 14/10/2022 5 hojas 27/1/2022 27/1/2022 10.0% 3

Co. Terreno en

Isla Soto descanso

Co. Isla Terreno en

Suana descanso

Co. Terreno en

Isla Taquile descanso

E?a' Les Uies Totora Chu'llu Perenne Macollaje 11/09/2022 25/11/2022 37.5% 3

Co. terreno en

Arapa descanso

Co. Terrreno en

Azangaro descanso

Co. Terreno en

Capachica descanso

Co. Des- Terreno en

aguadero descanso

Co. »

U EREERE Paralizado

Co. Huaraya  Terreno en

Moho descanso

Co. Terreno en

llave descanso

- Terreno en
Co. Juli descanso
Co. Juliaca Habas Verdes 30/10/2022 Siembra
; Terreno en

Co. Putina ESCANSe

Co. Taraco Papa Imilla negra  16/11/2022 Siembra

Co. Yunguyo Papa Carlo 01/11/2022 Siembra
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... Continuacion de la Tabla 7 de la pagina anterior

Fase Fenoldgica

Danos por Fenémenos Meteoroldgicos

Dafos por Plagas y Enferme-

Esta- dades
Nombre de Nombre de Variedad Fecha de do del Labores
estacion Cultivo Siembra Fase Eadha ricis Eadha g Culti-  Culturales Fendmeno Re- Plaga o
Representa- fa % Vo ; Fecha % Enferme- Fecha %
. de Fase Observacion presentativo
tiva dad
Cp. Chuqu- Terreno en des-
bambilla canso
Co. Ayaviri Alfalfa Andina 10/01/2021 Dormancia 12/04/2022 28/11/2022 100.0%
Sl Qhuinua E%L'ﬁinca de  2o/m/2022  Siembra
Co. Lampa terreno en des-
: canso
. Terreno en des-
Co. Laraqueri B
terreno en des-
Co. Llally A
& terreno en des-
Co. Mafazo Ao
Co. Munani Papa amarga Azul . 05/11/2022 Siembra
Okukuri
Co. Pizacoma Ichu Iru Ichu
Terreno en des-
Co. Progreso SIS0
Co. Pucara terreno en des-
: canso
o Rincon Dl yashua Negra 13/11/2022  Siembra
Co. Santa Terreno en des-
Rosa canso
Co. Santa Terreno en des-
Lucia canso
Co. Capazo Paralizado
Co. Macusani  Chilligua
G liEre Ichu Iru Ichu 08/12/201  Dormancia 04/06/2022  28/11/2022  100.0%
gghsfam' Crespillo
Hlg-Huan- ;
e Paralizado
Hlg-Pte. Terreno en des-
Callacame canso
Ulr?ofcgﬁ'a Paralizado
HIim. Lampa Paralizado
Hlm.caba- Terreno en des-
nillas canso
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Prondstico para el trimestre diciembre 2022 a febrero de 2023 y po-
sibles efectos sobre los cultivos de quinua, papa, haba y avena en la

region Puno

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) PARA EL
PARA EL TRIMESTRE DICIEMBRE 2022 — FEBRERO 2023 PARA EL TRIMESTRE DICIEMBRE 2022 — FEBRERO 2023 TRIMESTRE DICIEMBRE 2022 - FEBRERO 2023
200000 300000 400000 s0900 Sop00 o0 0 g0 sapo
MAPADE UBICACION A "MAPA DE UBICACION A
o om0
o i
BOLIVIA i BOLIVIA § BOLIVIA
& ;
[T re——————— "
prevé que el trimestral de temperaturas | e 7 ™ 8
% animas estord dantro do sus rangos normaks en toda | R ()?.z ) o,
region Puno. f { w3
Nota. Esos prondsticos no_estiman os_ valores extremos % I A
orios, 5o son i representacén de o valores medios de os e
ves meses Pora el pronésto se_ ha.utizado estocones = it 36
estaciones meteoralégicas con met on’un récord de 30 afos de.nformaciil
de informacién. ™
L~ &)
] |- [ ¥ 27,
DIRECCION ZONAL 13 - PUNO j D DIRECCION ZONAL 13 - N
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE §- PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE - ¥4 “ s -§ PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE o B
TEMPERATURA MAXIMA EN PUNO B TEMPERATURA MINIMA EN PUNO LLUVIAS EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO|
200000 300000 e £ o000 Sodhoo oo Sod0 ED ) £ - ED

Figura 14: Prondstico de tem-
peratura maxima de diciembre
a febrero de 2023

En temperatura maxima preva-
leceria la probabilidad de ocu-
rrencia de valores normales,
para el trimestre entre diciem-
bre a febrero de 2023, tal como

se aprecia en el mapa.

El comportamiento de las tem-
peraturas diurnas serian favo-
rables para el desarrollo inicial
de los cultivos, asi como, para
los pastos naturales y cultiva-
dos del sector agropecuario, en
crianzas de camélidos y ganado
vacuno.

Figura 15: Prondstico de tem-
peratura minima de diciembre
a febrero de 2023

Las temperaturas minimas, ten-
drian registros con valores den-
tro de su promedio climatico,
para el trimestre entre diciem-
bre a febrero de 2023 en toda la

Figura 16: Prondstico de lluvias
de diciembre a febrero de 2023

Asimismo, se espera que las
precipitaciones pluviales ten-
gan un comportamiento con-
forme a lo habitual climatico,
entre los meses de diciembre a

region Puno.

Seguln este prondstico, los va-
lores de temperatura nocturna
serian semejantes a lo habitual,
lo cual no provocarias dafios al
sector agropecuario.

febrero de 2023.
Los niveles habituales de preci-

pitacion esperados, beneficia-
rian a los cultivos, agquellos sem-
brados con retraso incluidos,
pero sobre todo a los pastos
cultivados, que aun estan en pe-
riodo de siembras.
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Glosario

Agrometeorologia

Es la rama de la meteorologia
dedicada al estudio de las va-
riables meteoroldgicas y cli-
maticas y su influencia en las
actividades agricolas.

Anomalia

Desviacion de un elemento
meteoroldgico con relacién a
su valor promedio de un pe-
riodo de tiempo mayor a 10
anos.

Década

Periodo de evaluaciéon de 10
dias. El mes se divide en tres
décadas. La ultima década del
mes puede tener 8, 9, 10 u 1
dias, segun el niumero de dias
que traiga el mes.

Evapotranspiracion

Es el total de agua convertido
a vapor por una cobertura ve-
getal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evapora-
cion del agua interceptada y
la transpiracion por los esto-
mas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la com-
binacion de dos procesos se-
parados: la evaporacion y la
transpiracion.

Fenologia

Rama de la agrometeorologia
que trata del estudio de la in-
fluencia del medio ambiente
fisico sobre los seres vivos.

Fase fenoldégica

Es el periodo durante el cual
aparecen, se transforman o
desaparecen los 6rganos de
las plantas.
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Normal climatoldégica

Valores medios de las varia-
bles meteoroldgicas (tempe-
ratura, humedad relativa, pre-
cipitacion, evaporacion, etc.)
calculados con los datos reca-
bados en un periodo largo y
relativamente uniforme, gene-
ralmente de 30 afos, también
se lo conoce como promedio
historico.

Temperatura maxima
Temperatura mas alta que
se registra en un periodo de
tiempo. Temperatura minima.
Temperatura mas baja que
se registra en un periodo de
tiempo.

Temperatura diurna

Llamada también foto tem-
peratura, es el valor medio de
la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente
al dia, estd relacionada con la
actividad fotosintética y creci-
miento vegetativo de las plan-
tas. Se estima mediante for-
mulas empiricas.

Temperatura nocturna

Llamada también nictotempe-
ratura, es el valor medio de la
temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente a la
noche, estd relacionada con
los procesos de translocacion
de nutrientes, maduracion y
llenado de frutos. Se estima
mediante férmulas empiricas.



#‘@uu o5, pe_%
Ministerio del
Ambiente

Presidente Ejecutivo del SENAMHI
Guillermo Antonio Baigorria Paz
Director de Agrometeorologia
Constantino Alarcén Velazco
calarcon@senamhi.gob.pe

Director Zonal 13
Sixto Flores Sancho
sflores@senamhi.gob.pe

Analisis y Redaccion:
Oscar W. Machaca Maquera

Proxima actualizacion: enero de 2023

Servicio Nacional de Meteoro-
logia e Hidrologia del Peru - SE-
4.' NAMH]
' Jr. Carlos Rubina 158-B Puno Ba-
r/‘ rrio Independencia

Teléfono: 051353242

Consultas y sugerencias:
- Email omachaca@senamhi.gob.pe

Boletin Agroclimatico Mensual - Noviembre 2022



