Boletin N°06
Junio 2019

g z 7 g{'ﬂ z. 377

A

i, 4 - A sy
v £ Wi ) ey
i . iyl

L

Ministerio
del Ambiente




Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica
DIRECCION ZONAL 13 — SENAMHI PUNO

DIRECTORIO

Presidente Ejecutivo : PhD. Fis. Ken Takahashi Guevara
Director Zonal 13 . Ing. Sixto Flores Sancho
Responsables:

EDICION

Lenin A. Suca Huallata
METEOROLOGIA

Lombardi Otto Roque Marmanilla
HIDROLOGIA

Anthony H. Camones Cano
PRONOSTICO ESTACIONAL CLIMATICO

Lenin A. Suca Huallata
EDICION GRAFICA

Lenin A. Suca Huallata

AS INFORMACION:

o http://www.senamhi.gob.pe/
o http://www.senamhi.gob.pe/puno/




BOLETIN MENSUAL HIDROCLIMATICO -JUNIO

Presentacion

La direccion Zonal 13 del SENAMHI Puno, pone a disposicion de las entidades publicas, privadas y poblacion en
general el presente Boletin Mensual Hidroclimatico con informacion Hidroldgica, Meteoroldgica y Climatica del
Departamento de Puno.

TOMAR EN CUENTA

TIEMPO CLIMA:
Refleja condiciones atmosféricas instantaneas Refleja condiciones atmosféricas en meses afios y décadas

TEMPERATURA MAXIMA
Es el mayor valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas)

TEMPERATURA MINIMA
Es el minimo valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas).
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i
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PRECIPITACION DIARIA
Es el valor acumulado de precipitacién durante el dia (24 horas).

COMUNIQUESE

SENAMHI — Puno: 051:353242

Central telefénica: [51 1] 614-1414

Atencion al usuario: [51 1] 470-2867

Climatologia: [51 1] 614-1414 anexo 461
Prondstico: [51 1] 614-1407 (Atencion las 24 horas).
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Resumen

Junio, mes en el que La precipitacién acumulada mas alta se dio en la selva de

Puno, estacion de San Gaban que reportd 268 mm (ligeramente por debajo de su
normal -13.8%) y en las demas estaciones de monitoreo de la selva y en los valles
interandinos fueron bajas que no requieren discusion, ya que éstas no superan los 18
mm, y en el altiplano tampoco los acumulados superan los 13.2 mm. En temperaturas
maximas, estuvieron sobre su normal en casi todas las estaciones de monitoreo, similar
a meses anteriores (enero, febrero, marzo, abril y mayo) a excepcidon de Macusani que
estuvo debajo de su normal. La estacidon con anomalia mas alta se dio en Mazocruz
(2.3°C superior a su normal). Finalmente, En temperaturas minimas o nocturnas no
tuvieron un patron definido en el departamento de Puno (selva y valles interandinos
igualmente en el altiplano), algunas estaciones superaron a su normal con valores
considerables y otras estuvieron muy bajas, las que tuvieron anomalias altas son:
Desaguadero, Mazocruz y Pampahuta entre otros. Las estaciones que estuvieron por
debajo de su normal son: Arapa, Capachica, Isla Soto, Cabanillas y Los Uros.

El pronéstico climatico para el trimestre de Julio a Septiembre del 2019
(JAS), respecto a las lluvias existen probabilidades de que tiendan a registrar valores
sobre su normal en zonas fronterizas con Arequipa, Moquegua y Tacna; valores dentro
de su rango normal hacia el centro del altiplano y con valores por debajo de su normal
climatica hacia el norte del altiplano. Para las temperaturas mdaximas se prevé
probabilidades superiores a sus rangos normales en todo el departamento excepto en
Puno, que podria estar con valores dentro de sus rangos normales. Para las
temperaturas minimas se tienen posibilidades de que presenten valores dentro de sus
rangos normales en casi todo el departamento excepto en Arapa y Chuquibambilla que
mostrarian valores superiores a su normal climatica.

Respecto a las descargas medias diarias de los principales rios de la regiéon
Hidrografica del Titicaca se evalla que los rios Ramis, Coata, llave, Huancané y Zapatilla
tuvieron un comportamiento por encima y debajo de su promedio histérico con
anomalias de -18.88%, -1.76%, +1.99%, -20.3% y -63.52% en promedio respecto al
histérico.
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CONDICIONES METEOROLOGICAS

Monitoreo de Precipitacion Junio 2019

En Puno, (Grafico N° 01), en junio la anomalia de precipitacién acumulada mas alta se dio en Mafiazo 272.7%,
las demas estaciones reportaron anomalias menores inclusive no tuvieron precipitacion, el comportamiento del
mes se tiene en los cuadros del anexo A. En la selva, sélo en San Gabdn con anomalia de -13.8%, tuvo un
acumulado mensual de 268.0 mm de lluvia, es la Unica estacidn con relevancia en precipitacién, en el cuadro A
San Gaban (NORMAL= 311.0 mm/ACUMULADO=268.0mm/anomalia= -13.8%).

. Grdfico N° 01
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Monitoreo de las Temperaturas Maximas y Minimas

e Temperaturas Maximas Junio 2019
En junio, en todas las estaciones de monitoreo de Puno, el promedio estuvieron por encima de su normal
climatolégica. El grafico 02 indica anomalias positivas, sélo en Macusani, el promedio estuvo ligeramente
por debajo de su normal climatica, analizando, en San Gaban con anomalia de 1.4°C, es decir, el promedio
mensual en San Gaban fue superior a su normal en 1.4°C, cuadro E San Gaban (NORMAL=
26.9°C/PROMEDIO=28.3°C/°Tmax abs=33.4°C), el cuadro E también indica la temperatura mas alta
registrada en el mes (°"Tmax abs) fue 33.4°C en los registros ésta que se dio el 23-jun-19.

Grdfico N° 02

Anomalia de Temperatura Maxima ("C) Mes: Junio 2019
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Los analisis temperaturas maximas de junio,
se encuentra en los cuadros E, F, G y H del
ANEXO B indican los valores normales del
mes, promedio del mes y la maxima
temperatura registrada del mes (maxima
absoluta) para cada estacién; tenemos, por
ejemplo en Limbani (Grafico 02) con
anomalia de 2.1°C indica que el promedio
mensual de temperatura maxima en
Limbani fue superior en 2.1°C con respecto
a su normal climatolégica, ver Cuadro E
Limbani
(NORMAL=17.0°C/PROMEDIO=19.1°C/°Tmax
abs=20.0°C). Los valores de anomalia mas
altos fueron en Limbani y Desaguadero con
2.1°C y Mazocruz con 2.3°C, (anomalia mas
alta en Puno), es decir, en estas estaciones
su promedio de temperatura maxima
fueron las mas altas respecto a sus valores
normales en  junio. Este mismo
comportamiento se tuvo el mes de febrero
marzo, abril y mayo. En los registros de las
temperaturas maximas en promedio, el mas
alto en Puno se registré en San Gaban (selva)
con un promedio de 28.3°C, en el cuadro E
del ANEXO B también indica que Ia
temperatura mas alta del mes fue 33.4 (23-
junio-19) . La temperatura maxima
promedio del mes mas baja en Puno se
registré en Ananea de 12.0°C, ver Cuadro F;
en los registros se encuentra el dia 21 la
temperatura maxima absoluta (mas alta) fue
de 13.6°Cy el dia 17 solamente fue de 9.0°C
(m3ds baja del mes).
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Monitoreo de las Temperaturas Maximas y Minimas

® Temperaturas Minimas Junio 2019
En junio, Grafico 03. El comportamiento de temperaturas minimas o nocturnas mds bajas, no fue homogéneo
en el departamento de Puno, hubo estaciones con anomalias negativas y positivas, en selva en San Gaban (-
0.7°C), Ollachea (0.8°C) y en Limbani (-1.8°C), en el norte del altiplano Ananea (-1.7°C) entre otros.

En los cuadros I, J, Ky L del ANEXO B,
presentamos la normal de temperatura
minima, el promedio del mes y la
temperatura minima absoluta del mes

Grdfico N° 03

(més baja del me_s)' Los a.naI|S|s >0n para |Anomal|'a de Temperatura Minima (°C) Mes: Junio 2019
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CONDICIONES CLIMATICAS

EI prondstico estacional se elabora aplicando la herramienta estadistica CPT (Climate Predictability

Tool), el mismo que genera prondsticos estacionales (trimestrales) a partir del analisis estadistico de
variables meteorolégicas, un predictor (TSM, VVEL500, GH500, etc.) y una predictante (Temperaturay

Precipitacién).

Prondstico Trimestral de Precinitacion — JAS

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%)
PARA LOS MESES DE JULIO a SEPTIEMBRE 2019
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Figura N° 01: Probabilidad de Ocurrencia de Lluvias
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Para el

Trimestre de Julio a
septiembre  del 2019
existen mayores
probabilidades de que las
lluvias se presenten
dentro de sus rangos
normales en todo el anillo
Circunlacustre ademas de
algunas zonas al norte del
departamento como
Cojata, Putina, Mufani,
Progreso, Chuquibambilla,
Ayaviri, Tambopata vy
Limbani  (Blanco); Asi
mismo caben posibilidades
de que se presenten
valores por encima de su
normal climatica al sur
oeste del departamento,
es decir zonas fronterizas
con los departamentos de
Arequipa, Tacna V%
Moquegua (Verde). Y
valores por debajo de su
normal climdtica en zonas
al norte del departamento
como Pucari, Ananea,
Cuyo Cuyo, Crucero,
Ollachea y San Gaban que
es parte de la selva de
Puno  (Amarillo). (Ver
Figura N°01).

presente
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Prondstico Trimestral de Temperatura Maxima - JAS

l PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE JULIO a SEPTIEMBRE del 2019
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(Ver Figura N°02). i i

il ptomamdpse ors bl gl i

o, i » ot o0t ol oarirD S ST

( "°°”4°”‘ LEYENDA
vl O . s o s
{ 'M. DIRECCION ZONAL N 13 - PUNO } - ::::_Z:':mwm
i mow;:u:x o€ oc oan“:‘:.ufu DE ] ey

Figura N°02: Probabilidad de Ocurrencia de Temperatura Maxima
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Prondstico Trimestral de Temperatura Minima - JAS

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE de JULIO a SEPTIEMBRE del 2019
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CONDICIONES HIDR GICAS

Monitoreo Hidroldgico Diario - Junio

Las

comportamiento actual de los rios principales de
la Regidn Hidrografica del Titicaca-lado Peruano,
en comparacion a su promedio histérico, se
observa que el rios Coata e llave tuvieron
anomalias hidricas positivas solo en su segundo
década, y que los demas rios, Zapatilla, Huancané
y Ramis fluctuaron por debajo de su promedio
historico durante todo el mes; destacando al rio
llave con el Unico en tener anomalias hidricas
positivas en promedio respecto al promedio

graficas mostradas, indican el

historico.
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Descargas

En cuanto al nivel del Lago Titicaca, la

estacion HLM Muelle Enafer para el mes de
Junio registrd un comportamiento
descendente con un valor promedio de
3808.979 msnm (11 cm menos respecto al
promedio del mes de Mayo), el cual es inferior
a su promedio histdrico 1982-2018. Por otro
lado entre los meses de Julio a Agosto el
nivel del lago tiende a descender por la falta
de lluvias, tipicas de la época en el altiplano.
(Ver Figura N°04).
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Figura N° 04: Monitoreo Hidrolégico Diario de los principales rios de la Vertiente del Titicaca
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Monitoreo Hidroldgico Mensual - Junio

Los datos mostrados en el grafico N° 04, indican el resumen mensual de los rios principales de la

Region Hidrografica del Titicaca. El caudal promedio mensual registrado para el rio Ramis fue
(18.03m3s-1), rio Coata (7.38m3s-1), rio llave (8.20m3s-1), rio Huancané (4.05m3s-1) y para el rio
Zapatilla de (0.18m3s-1) (Ver Cuadro N° 01). Los rios presentan un comportamiento descendente
respecto al mes anterior, propios de la época, pese a eso se presentd anomalias hidricas positivas en
el rio llave (+1.99%), y negativas en el rios Ramis (-18.88%), Huancané (-20.30%), Coata (-1.76%)
y Zapatilla (-58.04%).

&0 W Promedio histornco
M Junio (2019)

20.00 & Junio (2018)
=Maximo mensual
= \inimo mensual

-~ 1500
Ly ]
£
g
5 10.00 866 gs7
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Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Zapatilla
Cuencas

Grdfico N° 04: Monitoreo Hidrolégico Mensual de los principales rios de la Vertiente del Titicaca

, oas . g .
Estadisticas Descriptivas Junio 2019 Por otro tado cabe
Rios resaltar que el caudal
Descargas (m3/s) -
Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané Rio Zapatilla maximo observado
Promedio historico 2.23 7.51 8.04 5.08 0.50 fue el del rio Ramis
Maximo mensual 22.49 8.66 9.65 6.17 0.22 Ilegando a 22.49
Minimo mensual 14.11 6.12 7.02 2.84 0.16 m3s-1 el minimo el
Junio (2019) 18.03 7.38 8.20 4.05 0.18 y _
Junio (2018) 1770 8.57 9.94 3.6 051 del rio  Zapatilla
Anomalia Hidrica (%) -18.88 .76 1.99 -20.30 -63.52 llegando a 0.16 m3s-
1, tal como se puede
onq. . . L. ‘
Cuadro N° 01: Monitoreo Hidroléaico Mensual apreciar en el cuadro
N° 01.
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ANEXO A: Cuadros comparativos de precipitacion.

Cuadro A

PRECIPITACION de junio-19 PUNO - SELVA Y VALLES INTER-ANDINOS
7000 400
000 ZO U
E 5000
pr 0.0
©  awo
[¥]
] 0.0
‘S 3000
S .
E 5500 A0.0
a
1000 0.0
00 e ‘ — — —— — 80.0
San Gabén Cllachea Limban Cuyocuyo
m NORMAL 311.0 130 185 17.4
= ACUMULADO 268.0 33 216 73
® anomakia % 138 -74 .6 168 -S8.0

Cuadro B

[PRECIPITACION de junio-19 PUNO - NORTE
) 60.0
50 A40.0
E_ .
£ W 20,0
c
S 0 I
o 1 0.0
" -
- 60 4 { \ .
- 00
@ 50 | i
& 40.0
40 { | |
N 60.0
30 { o
20 L ’ B 80.0
0o 1200
Macusan Crucera Ananea Progreso Mular Putna Azanga Cojata i b lali Ayavirl  Pucard
’ o ambilly
8 NOHMA i 66 1.5 s 12 19 68 0 ) R 1 8
NACUAULADD 15 86 2.0 04 a0 ).8 00 1.2 on £ 0.2 1.2
# anomalia ¢ 583 344 6.7 7133 1oa Ly 100.0 824 100.0 1R6 913 50
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Cuadro C

PRECIPITACION de junio-19 PUNO - CENTRO
1100 100.0
BO.O
0
60.0
E
E 40,0
c 700
Q
o 200
8
9‘ 50.0 . . a - . 0o
(=
o
-
o 0l
o
AR
AR
0 | J 1
Il__-l hl.--_‘_l-'._.l-__:-.:w
0 1000
Huanca Capach o Ida  Pampd Cabanll Mahaz |
Araps Moho Tarace tampa luliaca (F
e Ka Sotao  Taguile  hut las ) Uros
u NORMAL 55 34 74 . 47 85 11.3 3l 3.7 14 6 2.2 18
B ACUMULADO 0 DA U 10 13.2 50 14 14 59 L 0 B2 2.2 1.9
3 anomalls 3% 1000 818 311 1000 1239 419 91.2 548 59°% 2214 69 i) 421

Cuadro D

[PRECIPITACION de junio-19 PUNO - SUR
80.0 200.0
700
150.0
£ 60
< 100.0
‘0 .0
%]
o
& =
a 400 500
5 -
g
00
Q 0.0
0.0
0.0
Desaguade 3
Laraquean Acors Juh Yunguyo Z Isla Suana Pisscoma Mazocruz Caparo
!
8 NORMAL 42 84 6.1 60 3 8 10.4 40 2.1 6
B ACUMULADO 8.7 63 23 12.8 13.0 12.2 7.6 56 56 7
anomalia % 107.1 250 623 1133 32.7 71.8 269 400 166.7 250
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Cuadro E

[ TEMPERATURAS MAXIMAS de junio - 19|

0.0
350
0.0 -
Qe
o
=t
_z 20,0 y
@ I
o 150
£ I
2 If
5.0 4
|
0.0 -
San Gabdn Otlachaa Limbani Cuyocuyo
- NORMAL 69 17.8 17.0 118
® PROMEDIO 283 191 19.1 110
» "Tmax abs 334 22.4 200 164

Cuadro F

[TEMPI’;RAYURAS MAXIMAS de Junio - 19. PUNO - NORTE

1540 I ‘
. | |
100 | |
|
o0 | ] I - ] 4 = n ] 4 3

~

o
i
=]

temperatura *

M e w0 Maani  Autna  Aargam  Cojta  CUAUDE e ayavel  Puaed
vl g
W NOHMA 1 147 100 155 160 1.1 158 121 154 149 )
.ot 1 1 ] 151 120 16¢ 171 A4 1.0 128 160 144 1.0
N Tmax ot 138 160 116 m2 196 08 9 142 L) A6 B

Cuadro G

[ TEMPERATURAS MAXIMAS de junio - 19. PUNO - CENTRO|

E+l o
O ‘
{l
© 1D o
2
E’
b
& 100
E
3
0
| 4 i
DE N
Araga Nn»-r Moha) Taacn Capac I Isla me [— - ﬂum HHH Puno
hica Soto | Tagquil s Ihas Ures
* NORMAL 155 143 13.7 1%.6 133 145 142 12.7 158 171 129 15.9 140 146

®PROMEDIO. 168 151 148 161 140 154 154 115 171 174 17 164 156 1548
» "Tmax abn 186 176 170 182 16.2 176 180 16.2 194 193 190 1806 18.2 178
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Cuadro H

TEMPERATURAS MAXIMAS de junio - 19, PUNO - SUR.I
200
180
160
14.0
o
w120
£ 100
=
E B0
E (]
4.0
pXi}
o
ragueri Ac Yungueyo Dusaguada Isda Suana  Pisatoma  Mamocrur  Capazo
m MORMAL 157 14.1 138 128 13.2 13.7 13.8 15.7 14.8 113
u FROMEDID 156 149 153 147 14,3 15.3 15.6 16.8 17.1
“Tmix abs 183 154 176 163 16.2 17.5 17.2 18.4 18.6 4
Cuadro |
TEMPERATURAS MINIMAS de junio - 19. SELVA Y VALLES
INTERANDINOS
14.0
12.0
Q 100
o 8.0
=
o 650
2 o - .
2.0
4.0
San Gabin Ollaches Limbani Cuyocuyo
= NORMAL 12.5 6.1 16 26
= PROMEDIO 118 7.1 0.2 29
E"Tmin abs 7.3 316 -2.5 06

CuadroJ

[TEMPERATURAS MINIMAS de junio - 19. PUNO - NORTE |
. . ' : - -
O 2 I B
e | i
S | : e} |
® - ! Al B
Ew f N |
8 [ J ‘
; & i =
. 4 | | :
. | |
Macusani Crgers  Ananes  Frogreso  Mular Puting Azangsry  Cojata | "”"_‘;': ” 1] wrl Pucars
= NORMAL 1.3 LN L L7 r AN 5 LA ne 10 N U )
- ENOMEDI 0 a1 5.0 12 ? 26 10 5.6
% "Timin abe 120 139 304 L6 62 0.5 1% LN " 112 10.2 0%
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Cuadro K

[ TEMPERATURAS MINIMAS de junio - 19, PUNO - CENTRO |
60
4.0
" ) L .
O oo - N =
: 1 . n r . - ' e '
'.’Y‘_J 1
3 2.0 !
P :
o L/
E 40 :
@ !
80 !
10.0 :
AR Huarcan Moho v Capachu 2 Sato 1< Pampah Lamoa Juliaca Cabardl Maltazo | Puno |Los Uros
¢ a Taguse uta i
® NORMAL 18 a5 e 6.8 16 39 a1 10.2 57 6.7 L6 25 0.7 0.5
B PROMEDYO 4.0 58 1.7 52 47 20 8 58 16 ) ]
®Tmin abs 6 100 7.2 104 88 15 15 124 -6 11.2 104 B4 20 6.2
Cuadro L
TEMPERATURAS MINIMAS de junio - 19. PUNO - SUR
50
Q 00 . — L i
i ‘
= ! v
© cn ! | _
0 |
o
E 1
154 '
)
Laragueri Arora Have luh Yunguy oesaguace l4a Suana Pisacoma Maracruz Capaxo
o
B NORMAL 7.2 1.4 3.0 0 3 4.6 2.7 6.5 -132 103
® PROMEDIO RO 1] 2.8 0.2 a7 26 1.2 S2 114 &8
® “Tmin abs 138 48 7.0 1.4 40 6.0 0.8 116 172 150
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ANEXO C: Terminologia Basica de Meteorologia

PRECIPITACION MENSUAL (pp)

Es el valor acumulado de precipitacion durante dias del mes.

NORMAL

Son valores promedios de elementos meteoroldgicos (temperatura maxima, temperatura
minima, precipitacion, etc) calculados con los datos recabados en un periodo largo y
relativamente uniformes, generalmente de 30 afios. Es conocida también como normal
climatoldgica o climatica.

ANOMALIA DE TEMPERATURA

Es término anomalia de temperatura minima o maxima es la diferencia de este valor
menos un valor de referencia (normal de temperatura maxima o minima).

ANOMALIA DE PRECIPITACION

Es término anomalia de precipitacién, en este boletin definimos, como el porcentaje que
representa la diferencia de este valor menos el valor de referencia (normal de
precipitacion) referente a la normal de precipitacién. Este porcentaje representa el grado
superior (positivo) o deficitario (negativo) con respecto a la normal correspondiente.
Anomalia de pp = ((pp mensual — normal de pp)/normal de pp) x 100%

Visite el sitio web:
http://www.senamhi.gob.pe/puno/
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