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BOLETIN MENSUAL HIDROCLIMATICO - MARZO

Presentacion

La direccion Zonal 13 del SENAMHI Puno, pone a disposicion de las entidades publicas, privadas y poblacion en
general el presente Boletin Mensual Hidroclimatico con informacion Hidroldgica, Meteoroldgica y Climatica del
Departamento de Puno.

TOMAR EN CUENTA

TIEMPO CLIMA:
Refleja condiciones atmosféricas instantdneas Refleja condiciones atmosféricas en meses afios y décadas

TEMPERATURA MAXIMA
Es el mayor valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas)

TEMPERATURA MiNIMA
Es el minimo valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas).
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PRECIPITACION DIARIA
Es el valor acumulado de precipitacién durante el dia (24 horas).

COMUNIQUESE

SENAMHI — Puno: 051:353242

Central telefonica: [51 1] 614-1414

Atencion al usuario: [51 1] 470-2867

Climatologia: [51 1] 614-1414 anexo 461
Prondstico: [51 1] 614-1407 (Atencién las 24 horas).
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Resumen

Marzo, la evaluacion termo-pluviométrica en el departamento de Puno fue:

La precipitacion en la selva en San Gabdn estuvo dentro de sus valores normales y en
Limbani estuvo deficitario, en el valle interandino de Cuyocuyo fueron ligeramente
deficitario y Ollachea fue muy superior con respecto a su normal climatolégica de
precipitaciones; en la zona norte del altiplano las estaciones de monitoreo que
superaron su normal climatoldgica fueron Ananea, Mufiani, Azdngaro, Ayaviri y
Pucara y estuvieron por debajo Cojata y Llalli. En el centro del altiplano, las estaciones
de monitoreo fueron deficitarios a su normal, excepto en Huancané y Taraco que
superaron a su normal; En el Sur del altiplano fueron muy deficitarios respecto a sus
valores normales.

Las temperaturas mdximas estuvieron sobre su normal en casi todas las
estaciones de monitoreo, similar al mes de enero, con excepcidén de San Gaban,
Cuyocuyo y Macusani que estuvieron por debajo de su normal. Las demds estaciones
estuvieron de normal a sobre su normal. El promedio de temperaturas minimas en la
selva, en San Gaban y Limbani estuvieron por debajo de su normal climatoldgica
contraria a Ollachea que estuvo sobre su normal climatica; en el norte del altiplano
las minimas estuvieron de normal a sobre su normal; en el centro del altiplano se
soporté noches mas frias que su normal en la mayoria de las estaciones de monitoreo,
solo en Taraco, Pampahuta, Juliaca, Mafazo y en Puno se tuvo noches mas calientes
respecto a su normal climatica; En el sur del altiplano los promedios de temperatura
minima de las estaciones de monitoreo fueron de normal a superiores a sus normales.

El pronéstico climatico para el trimestre de Abril a Junio del 2019 (AMJ),
respecto a las lluvias existen probabilidades de que tiendan a registrar valores dentro
de sus rangos normales al centro y sur oeste del Altiplano, ademas de zonas al norte
del departamento; sin embargo en el resto de estaciones al centro este del Altiplano
se prevé valores superiores a su normal climatica. Para las temperaturas maximas se
prevé probabilidades dentro de sus rangos normales en casi todo el Departamento
con excepcion de algunas zonas al centro este del Altiplano que estarian con valores
superiores a su normal climdtica. Para las temperaturas minimas se tienen
posibilidades de que presenten valores dentro de sus rangos normales en casi todo el
departamento y valores superiores a su normal climatica en algunas estaciones al
centro oeste del Altiplano, ademds de Yunguyo.

Respecto a las descargas medias diarias de los principales rios de la region
Hidrografica del Titicaca se evalua que los rios Ramis, Coata, llave, Huancané vy
Zapatilla tuvieron un comportamiento por debajo de su promedio histdrico con
anomalias de -1.42%, -20.94%, -34.35%, -3.17% y -74.66%, en promedio respecto
al historico.
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CONDICIONES METEOROLOGICA

Monitoreo de Precipitacion Marzo 2019

En Puno, en marzo las anomalias de precipitacion (Grafico N° 01) en Selva y valles interandinos fueron negativas
en Limbani y Cuyocuyo sdlo en Olaechea fue positivo. En la regidén norte del altiplano fue deficitario en Cojata,
Chuquibambilla y Llalli, en las demds estaciones superaron su normal de precipitacion, ver Gréafico 01, por
ejemplo, Ananea tuvo anomalia de 17.0%, significa que el acumulado mensual de lluvia en Ananea sobrepasé a
su normal en 17.0%, Cuadro B (normal Ananea=91.4mm. /Acum Ananea=106.9mm).

Grdfico N° 01
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negativas que sufrieron deficiencia
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Monitoreo de las Temperaturas Mdximas y Minimas

e Temperaturas Maximas Marzo 2019
En marzo, en casi todas las estaciones de monitoreo de Puno, el promedio de las temperaturas Maximas
estuvieron por encima de su normal climatoldgica. En el Grafico 02 las anomalias de temperatura maxima son
positivas, a excepcidn de San Gaban, Cuyocuyo y Macusani, es decir, en éstas Ultimas estaciones el promedio de
sus temperaturas maximas estuvieron por debajo de su normal climatica de temperatura maxima, por ejemplo,
en San Gaban que tuvo anomalia de -0.8°C, significa que el promedio mensual de temperatura maxima en San
Gaban fue inferior a su normal de temperatura maxima en 0.8°C, ver Cuadro E (normal °Tméax San Gaban =29.5°C.
/prom°T max San Gaban =28.7°C./ San Gaban °Tméax abs=32.5°C), En el cuadro E también tenemos la temperatura
mas alta registrada en el mes, en este caso en San Gaban fue 32.5°C (31-mar-19).

Grdfico N° 02
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En el andlisis temperaturas maximas del mes
de marzo, los cuadros E, F, G y H del ANEXO
B indican los valores de normales de
temperaturas maximas de este mes,
promedio de temperaturas maximas
(marzo) y la maxima temperatura registrada
del mes (maxima absoluta); tenemos,
ejemplo en Limbani que tuvo anomalia de
temperatura maxima de 2.4°C (anomalia
mas alta en Puno), significa que el promedio
mensual de temperatura maxima en
Limbani fue superior en 2.6°C a su normal de
temperatura maxima, ver Cuadro E (normal
°Tmax Limbani=16.8°C. /prom°T max Limbani
=19.2°C./ Limbani °Tmax abs=20.0°C). Los
valores de anomalia mas altos fueron en
Limbani (2.4°C), Lampa (2.1°C) y Mazocruz
(2.3°C), es decir, en éstas estaciones fue
mayor su promedio de temperatura maxima
respecto a sus valores normales en marzo.
En el mes de febrero también se tuvo el
mismo comportamiento. Las temperaturas
maximas en promedio mas altas en Puno se
registraron en San Gaban (selva) con un
promedio de 28.7°C, asimismo cabe indicar
que el dia 31 de marzo se registré la
temperatura maxima del mes de 32.5°C
(temperatura maxima absoluta), ver Cuadro
E del ANEXO B. La temperatura maxima
promedio del mes mas baja en Puno se
registré en Ananea de 10.9°C, ver Cuadro F;
en los registros de ésta estacion el dia 05 la
temperatura maxima absoluta (m3s alta) fue
de 13.8°Cy el dia 27 solamente fue de 7.2°C
(mas baja).
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Monitoreo de las Temperaturas Mdximas y Minimas

® Temperaturas Minimas Enero 2019

En marzo, Gréfico 03. El promedio temperaturas minimas con anomalias mas bajas (negativas) en Puno se dio
en la selva en San Gaban (-3.0°C) y en Limbani (-3.3°C), también en el centro del altiplano en Isla Soto (-2.3°C),
las anomalias mas altas (positivas) en las estaciones de Puno, fue en Ollachea (1.9°C), Chuquibambilla (2.4°C)
Pampahuta (1.5°C) y en Puno (1.5°C). Analizando el Grafico 3, la anomalia de temperatura minima en San
Gaban fue de -3.0°C, indica que su promedio de temperatura minima del mes fue 3.0°C menor que su normal
climatolégica, ver Cuadro | (normal °Tmin San Gab&n=15.8°C; prom°T min San Gaban=12.8°C.; San Gaban °Tmin
abs=9.5°C), en los registros esta el dia 06 - marzo la temperatura minima de 9.5°C, mas baja del mes (minima

Enlos cuadros|, J, Ky L del ANEXO B, presentamos una Grdfico N° 03
comparacion de la normal de temperatura minima
(febrero), el promedio del mes (febrero) y Ia Anomalia de Temperatura Minima (°C) Mes: Marzo 2019
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comportamiento similar al mes pasado.
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CONDICIONES CLIMATICAS

EI prondstico estacional se elabora aplicando la herramienta estadistica CPT (Climate Predictability

Tool), el mismo que genera prondsticos estacionales (trimestrales) a partir del analisis estadistico de
variables meteorolégicas, un predictor (TSM, VVEL500, GH500, etc.) y una predictante (Temperaturay
Precipitacién).

Prondstico Trimestral de Precivitacion - AMJ

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) P
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Prondstico Trimestral de Temvperatura Mdxima - AMJ

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE ABRIL a JUNIO 2019
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Prondstico Trimestral de Temperatura Minima - AMJ

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE de ABRIL a JUNIO del 2019
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CONDICIONES HID GICAS

Monitoreo Hidrolégico Diario - Marzo

Las graficas mostradas, indican el

comportamiento actual de los rios principales de
la Regién Hidrografica del Titicaca-lado Peruano,
en comparacién a su promedio histdrico, se
observa que los rios llave y Zapatilla fluctuaron
por debajo de su promedio histdrico durante
todo el mesy que los rios Coata, Huancané, llave
y Ramis se encontraron cerca o por encima a su
promedio histdrico a partir de su tercer decadal;
destacando al rio Ramis con el Unico rio con
anomalia hidrica positiva y al rio Zapatilla con la
mayor anomalia hidrica negativa en promedio
respecto al promedio histérico.

En cuanto al nivel del Lago Titicaca, la

estacion HLM Muelle Enafer para el mes de
Marzo registro un comportamiento
ascendente con un valor promedio de
3809.0316 msnm (17 cm mas respecto al
promedio del mes de Febrero), el cual es
inferior a su promedio histérico 1982-2018.
Por otro lado entre los meses de Abril a Mayo
el nivel del lago tiende a descender por la falta
de lluvias, tipicas de la época en el altiplano.
(Ver Figura N°04).
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3805

1357 911181517 192128252729 3

m \Vlarzo '2019 =~ Promedio Histérico  Tiempo (dias)

Descargas Estacion Puente llave - rio llave
(m3/s)
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120 [~

100

80
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|
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1.3 5 7 9 113151719 212825 27129 3

= Marzo 2019 = Promedio Histérico Tiempo (dias)

Descargas Estacion Puente Ramis - rio Ramis
(m3ls)

1357 9 111315171921 232521 293

m Marzo 2019 =~ Promedio Histérico  Tiempo (dias)

Descargas  Estacion Puente Huancané - rio Huancané
(m3/s)

135 7 91131517 19212825207 293

m Marz0'2019 =~ Promedio Histérico  Tiempo (dias)

Descargas  Esfacion Puente Zapafila - rio Zapatilla
(m3/s)

6

o we o,

135 7 9 1113151719201 23 2527293

[ Marzo '2019 = Promedio Histérico  Tiempo  (dias)

Figura N° 04: Monitoreo Hidrolégico Diario de los principales rios de la Vertiente del Titicaca
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Monitoreo Hidrologico Mensual - Marzo

Los datos mostrados en el grafico N° 04, indican el resumen mensual de los rios principales de la

Region Hidrografica del Titicaca. El caudal promedio mensual registrado para el rio Ramis fue
(195.2m3s-1), rio Coata (72.0m3s-1), rio llave (56.6m3s-1), rio Huancané (46.6m3s-1) y para el rio
Zapatilla de (0.85m3s-1) (Ver Cuadro N° 01). Los rios presentan un comportamiento descendente
respecto al mes anterior, propios de la época, teniendo anomalias hidricas negativas en el rios Ramis
(-1.42%), Coata (-20.94%), llave (-34.35%), Huancané (-3.17%) y Zapatilla (-74.66%).

3500 1  Promedio historico
308.8
300.0 2733 u Marzo (2019)
: & Marzo (2018)
[—]
250.0 =Maximo mensual
=Minimo mensual

Descargas (m3/s)
g
o

79.9
= 61.8
1

335 143664

Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané Rio Zapatilla

Cuencas

Grdfico N° 04: Monitoreo Hidrolégico Mensual de los principales rios de la Vertiente del Titicaca

Estadisticas Descriptivas Marzo 2019 Por otro 1ado cabe
Rios resaltar que el caudal
Descargas (m3/s) -
Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané| Rio Zapatilla maximo observado
Promedio historico 198.0 91.0 86.2 48.1 3.35 fue el del rio Ramis
Maximo mensual 273.3 130.4 101.2 79.9 143 llegando a  273.3
Minimo mensual 87.2 3.7 291 25.0 0.59 m3s-1 y el minimo el
Marzo (2019) 195.2 72.0 56.6 46.6 0.85 del . Zapatil
Marzo (2018) 308.8 1814 132 618 6.64 € rno  zapatilia
Anomalia Hidrica (%) 142 20,94 34.35 317 74.66 llegando a 0.59 m3s-1
, tal como se puede
Cuadro N° 01: Monitoreo Hidrolégico Mensual apreciar en el cuadro
N° 01.
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ANEXO A: Cuadros comparativos de precipitacion.

Cuadro A

EVALUACION DE PRECIPITACION EN SELVA 'Y VALLES
SOIOI%TERANDINOS DE PUNO (Normal, Marzo-19) mm

700.0
m normal Mar.
E 600.0 W Acum. mar.
E
c 500.0
o
g 400.0
=
2 3000
[u]
(1]
—_
=% 200.0
o I I I i in
0.0 . - .
San Gaban Ollachea Limbani Cuyocuyo
mnormal Mar. 713.2 172.2 1539 113.0
B Acum. mar. 717.8 205.8 1231 93.9
Cuadro B

EVALUACION DE PRECIPITACION PUNO - NORTE (Normal, Marzo-19) mm

250.0 wnormal Mar. mAcum. Mar.
£ 200.0
£
S
5 1500
©
=
=
[
g 1000
=
Q.
50.0
0.0
Chuquiba - .
Macusani  Crucero Ananea Progreso Mufiani Putina Azangaro Cojata mbilla Llalli Avyaviri Pucara
W normal Mar. 108.6 109.1 91.4 98.5 87.2 99.2 85.8 104.9 120.8 138.0 104.7 116.5
W Acum. Mar. 111.5 113.2 106.9 92.8 106.0 51.5 112.7 87.1 1111 115.0 122.1 200.2
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Cuadro C

EVALUACION DE PRECIPITACION PUNO - CENTRO (Normal, Marzo-19) mm

250.0
= normal Mar. ® Acum. Mar.
200.0
=
£
pt 150.0
hel
o
vl
=
k=
S 100.0
=
(=1
50.0
00 H Capachi  Isl Isla P h Cabanill
Arapa vanca Moho Taraco apaC| =la =l amps Lampa Juliaca abant Mafiazo Puno

Soto  Taquile uta U ros

W normal Mar. 1109 99.0 1181 87.0 142.8 1427 197.1 133.0 1124 1209 1047 1063 1282 1303
HAcum. Mar. 946 1081 1159 952 942 1255 1037 1177 1012 611 64.2 78.6 43.7 821

Cuadro D

EVALUACION DE PRECIPITACION PUNO -SUR (Normal, Marzo-19) mm

300.0
mnormal Mar. m Acum. Mar.
250.0
£
£ 200.0
c
hel
[v]
_f_,_“ 150.0
2
[v]
<]
fud
Q 100.0
- i i .
00 D d
Laraqueri Acora llave Juli Yunguyo esagua € Isla Suana Pisacoma Mazocruz Capazo
mnormal Mar. 116.7 129.2 1114 150.5 1153 117.1 1244 887 84.1 97.9
B Acum. Mar. 62.5 86.8 42.0 107.8 83.2 1355 1746 54.7 54.8 716
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ANEXO B: Cuadros comparativos de Temperaturas maximas y minimas.

Cuadro E

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS EN SELVAY VALLES
INTERANDINOS DE PUNO (Normal, Marzo - 19 y Max. absoluta) °C

35.0
30.0
eo 25.0
0]
s
2 20.0
[0
et
8_ 15.0 u norm “Tméx
% 100 W prom “Tmax
+— W "Tméx abs
5.0
0.0 " . .
San Gaban Ollachea Limbani Cuyocuyo
B norm “Tmax 29.5 17.9 16.8 13.8
H prom “Tmax 28.7 19.2 19.2 13.6
m °Tmax abs 325 22.8 20.0 16.7
Cuadro F

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - NORTE (Normal, Marzo-19 y Méx. absoluta) °C

25.0
O 20.0
§
o
= 15.0
=
[0
o}
a 10.0
£
2 5.0
oo Chugquib.
Macusani Crucero Ananea Progreso Mufiani Putina Azangaro Cojata u;llllla am Llalli Ayaviri Pucara
B norm “Tmdx 12.2 14.4 10.2 155 15.8 16.9 159 12.3 16.0 153 16.1 16.4
B prom “Tmdx 115 14.9 10.9 16.9 17.2 17.4 17.4 126 171 16.6 17.4 175
m *Tméx abs 14.4 16.3 13.8 1838 20.2 19.8 19.8 15.4 19.4 19.0 19.4 20.4
Cuadro G
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - CENTRO (Normal, Marzo-19 y Max. absoluta) °C
25.0
20.0
O
5
o 15.0
=2
[
g
10.0
£
Q
2
5.0
0.0
Arapa Huancané Moho Taraco Capachica | Isla Soto |lIsla Taquile | Pampahuta Lampa Juliaca Cabanillas Maiiazo Puno Los Uros
M norm °“Tmax 159 146 145 155 138 153 15.1 129 16.0 173 16.0 15.7 149 159
m prom °Tmax 175 16.1 159 16.6 15.8 16.0 17.1 139 181 184 17.3 16.8 16.6 171
= *Tmdx abs 19.0 18.2 17.8 19.4 17.8 17.6 20.0 16.2 206 204 19.0 18.8 18.4 19.0
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Cuadro H

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - SUR (Normal, Marzo-19 y Méx. absoluta) °C

25.0
20.0
Q
e 15.0
=1
=
©
i
(]
Q. 10.0
£
[
=
5.0
0.0 o
Laraqueri Acora llave Juli Yunguyo Desaguadero Isla Suana Pisacoma Mazocruz Capazo
B norm “Tmax 156 14.7 14.7 14.0 14.7 15.2 15.1 16.4 15.7 13.8
W prom “Tmdx 17.2 15.6 16.5 15.0 15.1 16.5 16.7 16.5 18.0 14.2
“Tméx abs 198 17.8 20.2 16.4 16.8 18.5 18.0 19.2 20.2 15.2
Cuadro |
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS EN SELVA Y VALLES
INTERANDINOS DE PUNO (Normal, Marzo - 19y Min. absoluta) °C
18.0
16.0
O] 14.0
@© 12.0
= 10.0
=
© 80
8 6.0
£ 4.0
o 20
= 00
-2.0
San Gaban Ollachea Limbani
H norm “Tmin 15.8 8.6 47
® prom °“Tmin 12.8 10.5 1.4
“Tmin abs 95 8.6 -0.5
Cuadro J
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - NORTE (Normal, Marzo- 19y Min.
absoluta) °C
6.0
O 5.0
° 4.0
g
E 3.0
© 2.0
o 1.0
g : A In &
g 0.0
L .10 r
-2.0
-3.0 R
. I . . Chuquiba . .. :
Cuyocuyo Macusani Crucero Ananea Progreso Mufiani Putina  Azangaro Cojata mbilla Llalli Ayaviri Pucara
H norm “Tmin 5.5 0.5 14 -1.1 3.9 34 3.0 42 0.7 21 2.6 29 35
W prom “Tmin 5.4 1.4 11 -0.3 45 40 35 5.0 1.0 45 41 34 42
“Tmin abs 4 -2.4 -2.0 -2.0 2.2 1.2 0.5 2.2 -2.0 1.0 18 0.8 1.0
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Cuadro K

EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - CENTRO (Normal, Marzo - 19y Min. absoluta) °C

8.0
70
6.0
5.0
2') 40
©
=
2 30
©
=
[0 2.0
£
o 1.0 I
2
0.0
|
-1.0
-2.0
-3.0
Arapa Huancané Moho Taraco Capachica  Isla Soto  Isla Taquile Pampahuta Lampa Juliaca Cabanillas Mafiazo Puno Los Uros
m norm “Tmin 44 33 45 38 45 55 65 -05 34 3.6 42 36 52 6.6
W prom “Tmin 44 28 39 a2 40 3.2 6.2 1.0 34 4.2 36 4.1 6.7 54
“Tmin abs 12 -0.4 10 12 0.2 15 3.0 -2.2 -0.2 0.0 1.0 10 3.8 2.0
Cuadro L
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - SUR (Normal, Marzo - 19y Min. absoluta) °C
8.0
0.0
40
O
s
© 20
>
3 . Il
2 ‘
[«
-2.0
£
()
by -4.0
-6.0
-8.0 . . . .
Laraqueri Acora llave Juli Yunguyo Desaguadero Isla Suana Pisacoma Mazocruz Capazo
M norm “Tmin 1.8 4.3 4.3 4.6 36 4.8 7.0 22 -0.5 -18
B prom “Tmin 16 438 49 55 44 58 57 21 -0.8 2.7
“Tmin abs -2.2 14 16 32 32 4.0 42 -2.2 -6.8 -6.0
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ANEXO C: Terminologia Basica de Meteorologia

PRECIPITACION MENSUAL (pp)

Es el valor acumulado de precipitacion durante dias del mes.

NORMAL

Son valores promedios de elementos meteoroldgicos (temperatura mdxima, temperatura
minima, precipitacion, etc) calculados con los datos recabados en un periodo largo y
relativamente uniformes, generalmente de 30 arios. Es conocida también como normal
climatolégica o climdtica.

ANOMALIA DE TEMPERATURA

Es término anomalia de temperatura minima o mdxima es la diferencia de este valor
menos un valor de referencia (normal de temperatura mdxima o minima,).

ANOMALIA DE PRECIPITACION

Es término anomalia de precipitacion, en este boletin definimos, como el porcentaje que
representa la diferencia de este valor menos el valor de referencia (normal de
precipitacion) referente a la normal de precipitacion. Este porcentaje representa el grado
superior (positivo) o deficitario (negativo) con respecto a la normal correspondiente.
Anomalia de pp = ((pp mensual — normal de pp)/normal de pp) x 100%

Visite el sitio web:
http://www.senamhi.gob.pe/puno/

Ministerio
del Ambiente
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