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RESUMEN

En Puno, en marzo las precipitaciones en general fueron superior a sus normales en casi

todo el altiplano, en selva y en valles interandinos, solamente se presentaron acumulados
mensuales deficitarios en Tambopata con anomalia de -38.4%, Cuyo Cuyo (-40.2%), Crucero
(-34.1%) y Juliaca (-40.2%). En las anomalias mas altas tenemos en Azangaro 78.9%, en Llalli
76.1% y en Mazocruz 101.9%.

En temperaturas maximas, el promedio del mes, fue en general inferior a su normal a
causa de las continuas lluvias, sin embargo, se tuvieron algunas localidades con promedio
superiores como Limbani con anomalia de 2.1°C, Tambopata, Crucero, Capachica e Isla Soto
con anomalias entre 0.8°C a 1.0°C. Se tuvieron localidades con fuertes anomalias negativas
como Cuyo Cuyo (-1.8°C) e Ichufia (-2.5°C), las demas estaciones estuvieron entre normal y
debajo de su normal, pero con anomalias no menores a -1.0°C.

Las temperaturas minimas (nocturnas) en Puno no tuvo un patron homogéneo en selva
fue superior a su normal, en San Gaban con anomalia m3ds alta 2.3°Cy en valles interandinos
en Limbani la mds baja con -2.3°C, mientras que en el altiplano predominaron anomalias
negativas bajas, las anomalias positivas no superaron a 1.0°C, sélo en Mazocruz con 1.7°C, las
anomalias mas bajas fueron en Santa Rosa -2.1°C, en Isla Soto con -2.1°C, Arapa -1.7°C,
Cabanillas -1.9°C, Los Uros -1.6°C, Isla Suana -1.9°Cy otros con valores mayores de -1.0°C. Las
noches mas frias del mes se dieron en las zonas altas, los valores mas bajos tenemos en
Ananea (-6.2°C), Mazocruz (-3.0°C) y Capazo (-5.2°C).

Respecto a las descargas medias diarias de los principales rios de la regién Hidrografica
del Titicaca, se observa que los rios Ramis, Coata, llave, Huancané y Zapatilla tuvieron un
comportamiento por debajo de su promedio histérico con anomalias de -17.53%, -12.36 %, -
4.47 %, -47.93 % y -15.98 % respectivamente, en promedio respecto al histérico.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri —DZ13

MARZO - 2021




Boletin Regional

1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

1.1. Monitoreo de Precipitacion

En Puno, en marzo las anomalias de precipitacion (Grafico N° 1.1) fue deficitario, en selva,
en Tambopata con una anomalia de -38.4%, significa que su acumulado fue igual a su normal
menos el 38.7% de su normal, en el Cuadro A (ANEXO A), vemos el detalle: Tambopata
(NORMAL=179.3mm/ACUMULADO=110.5mm/anomalia= -38.4%), en el grifico N° 1.1
apreciamos que en las estaciones de Puno superaron a su normal, salvo Tambopata, Cuyo
Cuyo, Crucero y lJuliaca, la
mayoria de estaciones
tuvieron anomalias

|A.rmmall'a de Precipitacion (%) Mes: Marzo 2021|
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GraficoN° 1.1
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1.2.

1.2.1.

Monitoreo de las Temperaturas Maximas y Minimas

Temperaturas Maximas

En marzo, en Puno los promedios de temperaturas mdximas tuvieron un comportamiento
en general por debajo de su normal, a excepcién de Limbani que fue superior con
anomalia de 2.1°C y las estaciones de Tambopata, Crucero, Capachica, Isla Soto e Isla
Suana (ligeramente mayor a su normal). En el Grafico N° 1.2 la anomalia mas alta se dio
en el valle interandino de Limbani, con 2.1°C en el Cuadro E del ANEXO B se tiene Limbani
(NORMAL=16.8°C/ PROMEDIO=18.9°C / “Tmax abs=20.0°C), indica que en Limbani su

promedio fue superior a su
normal en 2.1°C, también se
tuvo como temperatura
maxima absoluta del mes
20.0°C, en los registros ésta
maxima temperatura del
mes, fueron el dia 2,10y 14
del mes, el caso de Cuyo
Cuyo con anomalia de -
1.8°C, indica que el
promedio mensual fue 1.8°C
menor que su normal, esto
se corrobora en el Cuadro E
del ANEXO B, el promedio
mensual fue 12.0°C y su

normal es 13.8°C, |Ia
temperatura maxima del
mes fue 14.8°C, en los
registros  ésta  maxima
temperatura se dio el dia 26
del mes. De la misma
manera se tiene las
comparaciones de las

estaciones evaluadas en los
Cuadros E, F, G y H del
ANEXO B.

|Anuma||'a de Temperatura Maxima (*C) Mes: Marzo 11]21|
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1.2.2. Temperaturas Minimas

En marzo, las temperaturas minimas nocturnas (Grafico N° 1.3). En selva se dieron con
anomalias sobre su normal (positivas) San Gaban (2.3°C) y Tambopata (0.3°C) en valles
interandinos y todo el altiplano algunas estuvieron ligeramente superiores, con anomalias
gue no superaron 1.0°C, a por debajo (negativas). En el Grafico 1.3, la anomalia mas baja
fue en el valle interandino de Limbani con -2.3°C, en la zona norte en Santa Rosa (-2.1°C),
en la zona centro en Arapa con -1.7°C, Isla Soto con -2.1°C y en Cabanillas con -1.9°C, en
la zona sur Isla Suana con -1.9°C, en el gréfico las anomalias no superan 1.0°C, es decir, las
noches fueron de normales a frias, en el Cuadro J del ANEXO B tenemos la estacion Santa
Rosa (NORMAL = 4.1°C/ PROMEDIO=2.0°C/ °Tmin abs=-3.6°C), notamos la diferencia
entre el promedio y su normal mes (anomalia -2.1°C), la temperatura minima absoluta
fue -3.6°C, la temperatura mds baja del mes, en los registros ésta se dio el dia 10 del mes.

En Mazocruz con anomalia
de 1.7°C, en el Cuadro L del

-30 -20 -1.0 0. 140 20 30
anexo B Mazocruz = San Gaban EE
(NORMAL=-0.5°C [ | pE e INEE
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2. CONDICIONES CLIMATICAS

EI prondstico estacional se elabora aplicando la herramienta estadistica CPT (Climate

Predictability Tool), el que genera prondsticos estacionales (trimestrales) a partir del
analisis estadistico de variables meteoroldgicas, un predictor (TSM, VVEL500, GH500, etc.)
y una predictante (Temperatura extremas y Precipitacion). En este caso se realiza el
prondstico trimestral abril, mayo y junio de 2021.

2.1. Prondstico Trimestral de precipitacidn

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) PARA LOS
Para el trimestre de abril, MESES DE ABRIL A JUNIO DE 2021

a7 apm <o sapm
MAPA DE UBICACION
iy 0

mayo y junio 2021, tenemos
altas probabilidades de que
los acumulados mensuales
de lluvias se presenten por
debajo de sus acumulados
normales en Tambopata,
Crucero, Cuyo Cuyo, Ananea,
Cojata, Mufani, Putina,
Pucara, Arapa, Huancané,
Huaraya Moho, Lampa,
Laraqueri, Desaguadero vy
Pizacoma (amarillo).
Igualmente hay altas
probabilidades que los

MADRE DE DIOS
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(blanco). (Ver Figura N° 2.1). O o

Lluvia bajo la normal
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Figura N° 2.1: probabilidad de ocurrencia de lluvias
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2.2.

Prondstico Trimestral de temperatura maxima

En el trimestre de abril,
mayo vy 2021,
tenemos altas
probabilidades de que los
promedios de temperaturas
maximas mensuales
registren valores dentro de
su normal climdtica en
Ollachea, Chuquibambilla,
Ayaviri, Mufani, Arapa,
Huancané, Huaraya Moho,
Lampa, Pampahuta,
Cabanillas, Puno, llave, Juli,
Tahuaco —  Yunguyo,
Desaguadero y Mazocruz
(blanco). (Ver Figura N°
2.2).

junio

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE DE ABRIL A JUNIO DE 2021
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Figura N° 2.2: Probabilidad de ocurrencia de temperatura maxima
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2.3. Prondstico Trimestral de temperatura minima

Para el trimestre

. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%)
Correspondlente ‘:3 IO_S MESES PARA EL TRIMESTRE DE ABRIL A JUNIO DE 2021
de abril, mayo y junio 2021, 200000 20000 200000 500000

tenemos altas probabilidades MAPA DE UBICACION MADRE DE DIOS
de que los promedios de : '
temperaturas minimas E .
mensuales tiendan aregistrar g E
valores dentro su normal i

climatica en Ollachea,
Chuquibambilla, Ayaviri,
Arapa, Huancané, Lampa,

Cabanillas, Puno, Juli, NN, |
(blanco).(Ver Figura N° 2.3). -

2w pox

8409000
00obors

[ ateno_

8309000
aoodoes

BOLIVIA

LEYENDA

Temperatura  minima
sobre la normal

Temperatura  minima
normal

Temperatura minima
bajo la normal

]

DIRECCION ZONAL 13 - PUNO

8200000

8109000
ooobore

PROBABILIDAD DE OCURRENCIADE  [TACNA
TEMPERATURA MiNIMA EN PUNO

200000 300000 400000 500000

Figura N° 2.3: Probabilidad de ocurrencia de temperatura minima
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3. CONDICIONES HIDROLOGICAS

3.1. Monitoreo Hidrolégico Diario - marzo

Las graficas mostradas indican el comportamiento de los rios principales de la Regidn

Hidrografica del Titicaca-lado peruano, en comparacion a su promedio histdrico, se observa que los
rios Ramis, Coata e llave (caudales) fluctuaron por encima de su promedio histdrico a partir del
segundo decadal, los rios Huancané, Lampa, Zapatilla (caudales) y Rio Verde y Callacame (Niveles)
fluctuaron por debajo de su normal, excepto 4 y 6 dias especificos en el mes, el rio Azdngaro
(niveles) fluctud por debajo de su normal durante todo el mes.

Se destaca al rio llave con la menor anomalia hidrica negativa en el mes en promedio respecto al
promedio histérico.

En cuanto al nivel del Lago Titicaca, la estacion HLM Muelle Enafer para el mes de marzo
registrd un comportamiento levemente descendente con un valor promedio de 3809.2 msnm (0.27
cm mayor respecto al promedio del mes de febrero), el cual esinferior a su promedio histérico 1982-
2020. Por otro lado, entre los meses de febrero - marzo el nivel del lago tiende a presentar un

comportamiento entre estable a levemente ascendente por la presencia lluvias, tipicas de la época en
el altiplano. (Figura N°3.1).
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Figura N° 3.1: Monitoreo hidroldgico diario de los principales rios de la vertiente del Titicaca
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3.2. Monitoreo Hidrolégico Mensual - marzo

Los datos mostrados en el grafico N° 3.2.1, indican el resumen mensual de los rios principales

de la Regidn Hidrografica del Titicaca. El caudal promedio mensual registrado para el rio Ramis fue
165.0 m3s-1, rio Coata fue 78.9 m3s-1, rio llave fue 82.5 m3s-1, rio Huancané fue 42.6 m3s-1 vy para
el rio Zapatilla de 2.7 m3s-1 (Ver Cuadro N° 3.2.1). Los rios: Coata, llave, Huancané y Zapatilla
presentaron un comportamiento ascendente respecto al mes anterior y el rio Ramis presentd un
comportamiento descendente respecto al mes anterior. La menor anomalia hidrica negativa se
presentd en el rio llave (-4.47%).

Promedio historico
3500 - i Marzo (2021)
H Marzo (2020)
% 3000 2614 2601 = Méxino mensual
\g’ 2500 - == = Mninmo mensual
E 2000 -
150.0 -
1000 -

480

500 -
B8l oo 335 20 4n
00 =7
RioRamis Rio Coata Rollave RioHiancané Rio Zapatilla

Quencas

Graéfico N° 3.2.1: monitoreo hidrolégico mensual de los principales rios de la vertiente del Titicaca

Por otro lado, el caudal maximo observado fue el del rio Ramis, llegando a 261.4 m3s-1

y el minimo el del rio Zapatilla, llegando a 0.9 m3s-1, tal como se puede apreciar en el
cuadro N°3.2.1

Estadisticas Descriptivas Warzo 20241

Descargas (m3/s) - - - .RIOS - - - -~
Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané Rio Zapatilla
Promedio historico 200.1 90.0 86.4 48.0 3.25
Méaximo mensual 2614 924 143.0 18.3 2.0
Minimo mensual 779 175 571 10.2 0.9
Marzo (2021) 165.0 789 825 426 2.7
Marzo (2020) 260.1 - 122.8 - 411
Anomalia Hidrica (%) -17.53 -12.36 447 -11.36 -15.98
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4. ANEXOS

4.1. ANEXO A: Cuadros comparativos de precipitaciéon

Cuadro A
PRECIPITACION DE MARZO - 2021. SELVA Y VALLES
INTERANDINGS DE PUNO
200.0 - 200
700.0 . 100
B00.0 0.0
£ E
£ 500.0 -
= - -100 =
5 400.0 E
= L 200 E
E 30:0.0 E
& 200.0 - 300
o
= . NN s
0.0 Tambonat - - 500
San Gakan ama P2 Limbani Cuyoouyo
B normal marzo 7132 179.3 153.9 113.0
B Acum. Marzo 704 1105 1615 B7.6
anomalia % 20 384 45 402
Cuadro B
PRECIPITACION DE MARZO - 2021. PUNO - NORTE
250.0 | 500
200.0 -0
E - 500
i 150.0 =
el F 3000 E
g a
B c
E w00 L1005
"G -
s L 100
500
F =300
0.0 : L =00
Macusa  Cruce Progre Azan Santa Ehugui
) Ananea E™®  Mufani  Putinz £ Cojata bembi  Ualli  &ysvii | Pucard
mi ro ro Rioe=a I
mnormalmarzo 1086 109.1 91.4 98.5 g7.2 99.2 85.8 1049 147.0 12008 138.0 104.7 1165
B Acumn. Marzo 1235 TLE 52.4 156.2 1118 1138 153.5 100.4 1539 157.5 243.0 157.9 154.0
anomalia % 13.7 -34.2 11 EE.6 8.2 147 7848 43 115 30.7 75.1 &0.4 32.2
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Cuadro C
PRECIPITACION DE MARZO - 2021. PUNO - CENTRO
200.0 - 50.0
1200
1500
14000
E 1200 2
c 100.0 - 00 g
2 80.0 ™
@ E
P 60.0 S
(=1 =
.E 40.0 ]
20.0
a
oo T Ca s | P L= Santz | Juliz  Caba  Mafi los =00
ara p= amp m an L= al ana 13
Arapa | Moho [=l:] chica 5Soto  ahuta pa Lucia ca nillas Fis] Fune Uros
Enormalmarzo 1109 1181 57.0 1423 1427 1330 1124 1136 1209 1047 1063 1282 1303
®mAcum. Marzo 1648 1154 854 1755 1908 1775 1228 123.0 7i.6 1552 1562 1337 1607
anomalia% 486 11 -18 228 337 338 9.3 23 408 482 469 43 123

Cuadro D

PRECIPITACION DE MARZO - 2021. PUND - SUR

2400 - 1400
2200
200.0 - 1200

r 100.0

precipitacion mm
cBa88ER
L= e TR e T i Y i = o |
H & 8 8
[=) [=] [=] [=]
anomalia %

o
=}

. ¥i ] Pi !
. lchuna  Acora llzwve Juli g =8 e .
queri o Suana ma cruz

mnormalmarze 1167 833 1232 1114 1505 1153 1244 2.7 M1 57.5
W Acum. Marzo 1214 218 1552 1300 2387 1908 1306 1163 165.8 115.0
anomalia % 4.0 -18 20.1 1.7 EEE 5.5 50 42.4 1019 17.5

Capazo
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4.2. ANEXO B: Cuadros comparativos de Temperaturas maximas y minimas.

Cuadro E
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS EN SELVA Y VALLES
INTERANDINOS DE PUNO (Normal, Marzo - 2021 y Max.
absoluta) °C
35.0
30.0
& om0
8 mwo
2 150
o 1o
£ 0.0
] : r - -
- San Gaban Tambopata Limbamni Cuyocuyo
B norm “Tmax 8.5 %7 16.3 13.8
m prom “Tmax 8.4 76 18.9 12.0
*Trmax abs 32.5 313 20.0 148
CuadroF
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - NORTE (Normal, Marzo - 2021 y Max.
absoluta) °C
200
13.0
% 150
a
m 14.0
=
12.0
B
t 1o
E B.0
=1
6.0
4.0
2.0
o0 M Az 3z Chu
BcusE Crucero Ananea Mufani  Putina nes Cojata nta qu Ualli  Ayswiri Pucard
ni =0 ro Foza bambilla
Hrnorm Tedx. 122 14.4 10.2 15.5 15.8 16.9 159 173 155 1.0 15.3 16.1 16.4
mprom Tmax 111 15.4 10.2 15.9 16.1 153 15.0 11.4 153 15.0 15.4 15.5 16.2
“Trrdx abs 12.0 17.7 12.6 17.8 9.0 19.0 15.0 14.2 176 17.2 17.8 13.2 18.2
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Cuadro G

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUND - CENTRO (Normal, Marzo - 2021y
Max. absoluta) °C

20.0
18.0
15.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
40
2.0
0.0

temperatura " C

Capa Isla | Pampa Santz Cabzni | Mafiz Los
chica | Soto | huta Lamp2 Luciz Jufzca llas 20 Puna Uras

W norm Tmigx | 15,9 145 155 138 | 153 128 60 | 157 | 173 | 160 157 43 155
m prom Tmigs | 15.8 145 14.7 146 | 161 12.3 Itz | 151 | 14 | 158 151 it1 153
m *Tmgx zbs 174 17.2 17.0 14 | 1826 | 15.0 178 | I7e | 1828 | 13.0 16.8 ivs 174

Arapa | Moho | Taraco

CuadroH

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - SUR (Normal, Marzo - 2021y
Max. absoluta) °C

50
0.0
o
a8
3 15.0
B
2 10.0
E
T
he 5.0
0.0 =
rEque
i Ichuria llawe Juli funguyo Suana ma cruz

mnorm Tmax 156 158 14.7 14.7 14.0 14.7 151 164 157 1.7
mprom Tmax 156 17.3 146 14.8 135 13.9 15.7 15.7 155 12.5
e Tmax 2bs 178 20.5 152 17.2 15.8 17.2 17.0 18.2 132 4.4
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Cuadro |
EVALUACION DE TEMPERATURAS MiNIMAS EN SELVA
¥ VALLES INTERANDINOS DE PUNG (Mormal, Marzo -
2021y Min. absoluta) *C
0.0
&~ 180
m 160
S 140
£ 120
£ wo
-4 8.0
E =0
< a0
u
0.0 - . :
5an Gabdam  Tambopata Limbani Cuyoouyo
m norm “Trin 15.8 15.8 47 5.5
W prom Tmin 18.1 17.1 2.4 45
*Tmin abs 145 126 1 1
CuadroJ
EVALUACION DE TEMPERATURAS MiNIMAS PUNO - NORTE (Mormal, Marzo - 2021y Min.
absoluta) °C
5.0
a0
& 20
e 0
..E 10
= 0.0
E- 10
5 20
= 30
40
=0 Chugui
: ugqui
Macisa Cruce o ares TOE™® paufani Puting "B Cgiata ' pambill  Usli | Ayavir | Pucard
ni ro =0 ro Rosa -
Enorm Tmin 0.5 1.4 -11 33 3.4 EX 4.2 o7 a1 21 16 2.9 35
wpromTmin - 01 11 14 43 35 35 4.4 0.3 20 13 31 34 43
*Tminzhs 30 43 52 0.4 10 13 1.0 43 35 40 18 18 -3
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Cuadro K

EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - CENTRO {Mormal, Marzo - 2021y
Min. absoluta) °C

temperatura *C
i b o
[ F e R e e O e |

U b f e e
[=F=T=T=F=1Z¥=121

dnth b
ooo

Capa Isla Pampa Santa - Cabani  Mafia Los
La .l P
chica Soto huta mes Lucia wiscs llas 0 Hne Uraos

mnorm Tmin 4.4 45 3.2 45 55 0.5 3.4 1.8 EX 4.2 3.6 5.2 E&
mprom Tmin 27 3.2 3.7 3.9 34 03 3.8 2.0 40 2.3 410 53 5.0
*Tmin abs -1.2 14 0.4 0.8 15 =40 06 26 -14 oo a0 14 22

Arapz  Moho Taraco

Cuadro L
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - SUR (Normal, Marzo - 2021y
Min. absoluta) °C
3.0
& a0
: o Il 1 i |
® 00 i
: -
w40
-
40 Il W
) " : . sla . EFis]
Laragqueri lchuna Acora llave Juli funguyo Suans Pizacoma iz Capazo
B norm “Tmin 18 = | 43 43 46 EX-] 7.0 11 05 -l8
B prom “Tmin 21 4 43 43 33 41 51 31 12 -138
*Trrin abs -1.8 2.6 1o 11 14 18 412 -14 =30 52
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4.3. ANEXO C: Terminologia Basica de Meteorologia

PRECIPITACION MENSUAL (pp)
Es el valor acumulado de la precipitacion durante los dias del mes.

NORMAL
son valores promedio de elementos meteoroldgicos (temperatura mdxima, temperatura minima,
precipitacion, etc), calculados con los datos recabados en un periodo largo y relativamente uniforme,
generalmente de 30 afios. es conocida también como normal climatoldgica o climdtica.

ANOMALIA DE TEMPERATURA

Es término anomalia de temperatura minima o mdxima es la diferencia de este valor, menos un valor de
referencia (normal de temperaturas madximas y minimas).

ANOMALIA DE PRECIPITACION

Es termino anomalia de precipitacion, en este boletin definimos, como el porcentaje que representa la
diferencia de este valor menos el valor de referencia (normal de precipitacion), referente a la normal de
precipitacion. este porcentaje representa al grado superior (positivo) o deficitario (negativo) con
respecto a la normal correspondiente.

pp mensual — normal de pp

normal de pp

)* 100%

Anomalia de pp = (

Visite el sitio web:
http://www.senamhi.gob.pe
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