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Presentacion

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
- SENAMH], a través de la Direccion Zonal 11 con sede en la
ciudad de Concepcidn, provincia de Concepcion, regién Junin,
presenta el BOLETIN AGROHIDROCLIMATICO REGIONAL donde

se proporciona informacion de las condiciones hidrolégicas,

meteoroldgicas vy

el mes de agosto del 2023, asi como también las proyecciones
climaticas para el trimestre septiembre- noviembre del 2023;
con la finalidad de que el boletin constituya un documento
de consulta, apoyo en la planificacién, toma de decisiones y

desarrollo de las diferentes actividades socio econdmicas a

nivel local y macro central del pais.

Concepcidn, septiembre del 2023

agrometeorologicas ocurridas durante

i

DZ 11

VARIABLE METEOROLOGICA:

Es toda propiedad con condicion de |la
atmosfera, cuyo conjunto define el estado
del tiempo (@ corto plazo) o del clima (a largo
plazo), también se conoce como parametro
meteorolégico.

NORMALES CLIMATOLOGICAS:

Se definen como las medias de los datos
climatoloégicos calculadas para periodos
consecutivos de 30 anos, que abarcan desde
un ano que termina en 1 hasta un ano que
termina O, actualizadas cada diez afos.

PROMEDIO MENSUAL:

Es la media de una Vvariable meteoroldgica
de un mes de un ano en particular. Para la
precipitacion se utiliza el acumulado mensual.
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ANOMALIA MENSUAL:
Diferencia entre un valor promedio mensual y
su respectiva normal climatoldgica.

EVENTOS METEOROLOGICOS

EXTREMOS:
Un  fendbmeno  meteorolégico  extremo  es
un evento “raro” en un lugar y momento

determinado, normalmente puede ser mas
“raro” que el percentil 10 o 90 de la funcién de
densidad de probabilidad observada

CONDICIONES NORMALES:

Para las temperaturas del aire se dice que
se encuentran dentro de las condiciones
normales cuando la anomalia fructua entre

+/- 1°C; para la precipitacion se dice que se
encuentra dentro de sus condiciones normales
cuando la anomalia fructua entre +/- 15%.
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Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual
presentd un comportamiento de normal
a superior, las estaciones Jauja, Tarma y
Puerto Ocopa destacaron por sus mayores
anomalias con 2.8°C, 25°C y 25°C
respectivamente, seguido de Huasahuasi ,
Huayao e Ingenio con anomalias de 2.0°C.
Del 17 al 19 se presentaron temperaturas
maximas elevadas en varias estaciones,
relacionado a escaza cobertura nubosa
hacia el mediodia, también se presentaron
descensos importantes relacionados a gran

Temperatura minima
La temperatura minima promedio mensual

presento
un comportamiento variado; Las estaciones Satipo y
Puerto Ocopa se mostraron superior con anomalias

de 2.3°C y 1.8°C respectivamente; las estaciones
Ingenio, Ricran y Laive se comportaron por debajo de
sus promedios con anomalias de -1.8°C, -1.6°C y -1.4°C
respectivamente; las demas estaciones presentaron
un comportamiento cercano a sus promedios.

cobertura nubosa y precipitaciones.

Precipitacion acumulada mensual
Respecto a la precipitacion, estas presentaron
un comportamiento deficitario; las estaciones
Laive, Jauja y Puerto Ocopa presentaron los
mayores déficit del mes con 98.6%, 95.0% vy
91.6% respectivamente. Las estaciones Satipo,
El Tambo y Ricran fueron las estaciones que
mas se acercaron a sus promedios para este
mes.

COMPORTAMIENTO DE ESTACIONES EN LA REGION JUNIN

Estacion CO Laive, Yanacancha,
Chupaca, lunin
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Temperatura ("C)
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Este mes se caracterizé por presentar descensos marcados de temperatura nocturna, relacionados a muy poca
cobertura nubosa en horas de la noche y madrugada; varias estaciones presentaron heladas meteorologicas
intensa como por ejemplo La estacion Santa Anaregistro-3.0°C el dia 19, la estacion Huayao registr6 -2.5°C el dia
19;LaOroyaregistro-5.4°C, Ingenioregistr6-3.4°C, Juninregistrd-7.4°Cy Ricranregistr6-3.2°C eldia01 de agosto.

ESTACION Provincla Distrito T.Max T. Min PP Max 23 hrs TDP ATmax ATmin App
JUNIN Junin Junin 13.8 -1.8 14.4 4.8 5 0.4 11 -41.0%
LAIVE Chupaca ¥ anacancha 166 5.2 03 0.3 5 15 14 -98.6%
OROYA Yaull La Oroya 17.6 0.9 10.5 9.0 1 16 0.0 -45.8%
RICRAN laula Ricran 1.8 0.1 7.2 16 3 0.3 16 -0.5%
S ) IARPA Chupaca Sam Juan de Jarpa 16.7 11 1.6 10 3 0.1 0.5 -91.9%
COMAS Concepdén Comas 16.4 33 3.1 2.6 1 1.4 0.2 -88.5%
RUMATULLO Concepddn Comas 14.2 17 8.2 31 5 0.8 0.9 .74.4%
INGENIO Concepddn 5. R.de Ocopa 73 0.3 5.6 25 2 2.0 .18 -43.0%
JAUIA laula Jaula 23 25 0.4 0.3 1 28 0.0 -95.0%
HUAYAD Chupaca Huachac 22 13 4.8 3.0 4 20 -0.8 -72.8%
TAMBO Huancayo El Tambo 2.0 17 10.0 10.0 2 14 0.6 .31.3%
VIQUES Huancayo Vigues 2.6 32 13 13 1 17 0.3 -80.0%
TARMA Tarma Tarma 23 37 4.2 16 1 25 0.8 -45.2%
HUASAHUASI Tarma Huasahuasl 0.2 7.4 6.3 31 4 20 0.7 .57.8%
SATIPO Satipo Rio Negro 311 183 743 27.2 8 0.2 23 .28.8%
PTO OCOPA Satipo Rio Tambo 36.9 21.0 5.0 28 3 25 1.8 -O1.6%

T. Max Temperatura maxima |*C)

T. Min. Temperatura minima [*C)

PP Precipitacion Total Mensuzl

TDP Total de dias de precipitacion

Max 24 hrs Precipitacion maxima mensual

ATmax Anomalia de T. Max

Atmin Anomalia de T. Min

Anomalia de PP mensual

App :
— ;
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Temperatura minima
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La temperatura minima promedio mensual presentod
comportamiento dentro de sus promedios para las
tres estaciones analizadas. En el comportamiento

interdiario,

las estaciones presentaron descensos

importantes debido a la poca cobertura nubosa por la
noche, convirtiéndose en algunos casos en heladas
meteorolégicas como la estacion Cerro de Pasco
que el dia 01 registré -6.8°C, ademas presentaron
incrementos marcados relacionados a la gran cobertura
nubosa y lluvias.

20

Temperatura (*C)
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Temperatura {*C)

CO Yanahuanca, Daniel A, Carridn, Pasco

ION PASCO

Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual
presenté un comportamiento superior
respecto a sus rangos normales, la estacion
Yanahuanca presenté la mayor anomalia
para este mes, 2.8°C.

En el comportamiento inter diario, las
estaciones presentaron dias con incremento
de temperatura debido a la poca cobertura
nubosa hacia el mediodia; también se
presentaron descensos importantes
relacionados a la gran cobertura nubosa
hacia el mediodia y lluvias como en la
estacion Yanahuanca y Cerro de Pasco los
dias del 13 al 15.

Precipitacion acumulada mensual
Respecto a la precipitacion acumulada para este
mes el comportamiento fue por debajo de sus
promedios historicos, las estaciones Cerro de Pasco,
Yanahuanca y Oxapampa presentaron anomalias de
-56.8%, -65.7°% y -51.1% respectivamente.

En Pasco se presentaron lluvias en las estaciones
analizadas, siendo los maximos acumulados diarios
de 7.0mm en Cerro de Pasco, 4.5 en Yanahuanca y
de 8.0mm en la estacién Oxapampa.

CO Oxapampa, Oxapampa, Pasco
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ESTACION Provincla Distrito T.Max T. Min PP Max 24 hrs| TDP ATmax ATmin App
CERROPASCO Pason Chauplmarea 13.2 -1.6 13.2 7 3 15 04 =56.8%
YANAHUANCA D.A. Carrlén Y anahuanca Al 6.4 73 4.5 2 28 0.3 -65.7%
OXAPAMPA Oxapampa Owapampa B.S5 11.8 5.5 80 g 2.2 0.9 -51.1%
reS)
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Precipitacion acumulada mensual
Respecto a la precipitacion acumulada para este mes el comportamiento fue inferior en todas las estaciones
analizadas. La estacion Huancapi no registro precipitaciones para este mes (déficit de 100%); San Pedro de
Cachi , Wayllapampa y Vilcashuaman presentaron anomalias de -97.9%, -78.3% y - 75.3% respectivamente.

CO Huancapi, Huancapi, Victor Fajardo,

ION AYACUCHO

Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual presentd un
comportamiento superior; Wayllapampa. La Quinua y San
Pedro de Cachi, registraron las mayores anomalias con 3.4°C,
2.5°C y 1.9°C respectivamente.

La temperatura maxima en esta regidn presentd registros
diarios superiores a sus promedios, no obstante presentaron
un descenso significativo debido principalmente a la gran

Temperatura minima

La temperatura minima promedio mensual presentd un
comportamiento cercano a sus promedios para este mes, la
estacion Huancapi se comporté superior con una anomalia de
1.3°C.

Las estaciones en la region Ayacucho presentaron descensos
importantes de la temperatura minima relacionados a escasa
cobertura nuboso en horas de la noche y madrugada,
se presentaron heladas meteorologicas en la estaciones
Wayllapampa y Vilcashuaman , con registros mas intensos
de -2.3°C y -5.0°C respectivamente.

C0O Wayllapampa, Pacaycasa, Huamanga
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1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31
PP ——MAX ——MIN PP —RAN —MIN
ESTACION Provinela Distrito T.Max | T.Min PP [Max24hrs| TDP ATmax | ATmin App
VILCASHUAMAN _ |Vilcashuamén __|Vilcashuaman 19.5 02 4.0 4 1 15 -0.4 -T53%
S P CACHI Huamanga Santlago de Pischa | 23.9 6.6 03 0.3 7 19 0.8 -97.9%
QUINUA Huamanga (Guinua 21.0 3.9 6.6 5.5 3 2.5 0.4 -53.8%
HUANCAPI Victor Fajardo  |Huancapl 37 5.4 0.0 0.0 [ 12 13 -100.0%
WAYLLAPAMPA _ |Huamanga Pacayeasa 29.4 33 28 19 3 3.4 -0.4 -78.3%

e ]
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Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual presentd
un comportamiento de normal a superior en las
estaciones analizadas destacando las estaciones
Huancalpi, Lircay y Pampas con anomalias de 3.4°C,
3,2°Cy 2.4°C respectivamente.

La region Huancavelica presento registros superiores
a sus promedios en gran parte del mes debido a
la poca cobertura nubosa, no obstante algunos
descensos también, debido mayormente a dias con la
gran cobertura nubosa y precipitaciones.

s ]
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CO San Pedro de Cachi, Santiago de Pischa,
Huamanga, Ayacucho
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Temperatura minima

La temperatura minima promedio mensual
presentd un comportamiento de normal
a superior en las estaciones analizadas;
Paucarbamba y Huancalpi superaron sus
promedios para este mes con una anomalia
de 1.7°C y 1.9°C respectivamente.

La regiéon Huancavelica presentd descensos
importantes en la temperatura minima,
convirtiéndose muchas de ellas en heladas
meteoroldgicas en las estaciones Pampas
(-6.2°C), Huancavelica (-3.9°C), Acostambo
(-6.8°C) y Lircay (-2.8°C).

Precipitacion acumulada mensual
Respecto a la precipitacion acumulada para
este mes el comportamiento fue muy por
debajo de sus promedios en la mayoria de
las estaciones analizadas, destacando Ila
estacion Pampas con anomalias de -100% (sin
lluvias para este mes), seguido de Pilchaca,
Acostambo y Paucarbamba con anomalias de
-94.3%, -93.0% y 89.1% respectivamente.

www.senamhi.gob.pe /// 7



MAP Acobamba, Acobamba, Ayacucho

CO Huancavelica, Huancavelica, Huancavelica.
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ESTACION Provincla Distrito T.Max T. Min PP Max 24 hrs TDP ATmax ATmin App
HUANCALPI Huancawvellca Vilca 19.4 2.7 B.A 38 4 34 1.7 =T0.1%
HUANCAVELICA Huancawvellca Huancavellca 18.6 09 6.2 2.2 3 1.7 «0.3 -T3.8%
ACOSTAMBO Tayacala Amstambo 183 «1.0 1.4 0.8 2 1.9 =10 «93.0%
PILCHACA Huancawvellca Plichaca 19.3 19 1.0 10 1 1.1 1.1 =51.3%
PAUCARBAMBA Churcampa Paucarbamba 19.2 5.9 43 2.7 1 0.9 1.9 =89.1%
LIRCAY Angaraes Lircay 37 18 1.4 a5 5 32 «0.2 9.5%
PAMPAS Tayacaja Ahuaycha 203 -0.2 0.0 0.0 1] 2.4 =11 =100, 084
COLCABAMBA Tayacaja Colcabamba 209 6.9 2.7 21 2 1.3 -0.6 -86.7%
SALCABAMBA Tayacaja Sal cabamba 19.9 7.6 33 LG 4 1.2 0.6 -80.3%
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MINIMAY PRECIPITACION EN LA DZ11 - AGOSTO 2023
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En agosto la temperatura maxima
presentd un comportamiento de normal
a superior en la mayoria de estaciones
analizadas; las estaciones Wayllapampa,
Huancalpi y Lircay destacaron por sus mas
altas anomalias de 3.4°C, 3.4°C y 3.2°C
respectivamente.

La temperatura minima presenté un
comportamiento en la mayoria de estaciones
dentro de lo normal, a excepcion de algunas
estaciones que superaron ligeramente sus
promedios y otras cuyo comportamiento
fue superior, la estacion Satipo present6 la
mayor anomalia positiva (2.3°C), y la estacion
Ingenio la que presente la mayor anomalia
negativa (-1.8°C).

Las precipitaciones presentaron
un alto déficit en la mayoria de estaciones
analizadas, Satipo y el Tambo se acercaron
a sus promedios con anomalias de -31.3% y
-28.8 respectivamente. La estacioén Lircay en
la provincia de Angaraes se comporté dentro
de sus promedios.

www.senamhi.gob.pe /// 9



Mapa de Calor de Temparaturas Maximas por Estacion
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La sierra central la temperatura nocturna experimento
condiciones de normales a frias en promedio en la
mayoria de las estaciones, y aquellas ubicadas en
zonas altoandinas son los que registraron los valores
mas bajos (sombreado color azul), siendo la estacion
de Laive con el récord de temperatura mas baja con
valor de -10.4°C (caracterizado como una noche
extremadamente fria), para el periodo del 19 al 25 de
agosto.

Mapa de Calor de Precipitaciones por Estacion
‘Yanahuanca
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o 10 20 0
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PRECIPITACION, PARA LAS ESTACI

En la sierra central la temperatura diurna experimenté
condiciones calidas a muy calidas debido a la poca
cobertura nubosa, siendo los mayores registros para
las estaciones ubicadas en las zonas de valle de la
region Ayacucho como son Huanta y Wayllpampa
(sombra color anaranjado), con valores que oscilan
entre los 25°C a 30°C para mas del 80% de dias del
mes de agosto. Mientras que para la selva central
se experimento condiciones similares con dias muy
calidos a extremadamente calidos, siendo la estacion
de Satipo y Puerto Ocopa (sombreado color marrén),
con los registros mas altos con valores que oscilan
entre los 35°C a 40°C para mas del 80% de dias del
mes agosto.

Mapa de Calor de Temperaturas Minimas por Estacion
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Las precipitaciones en la sierra central fueron
predominantemente escasas con acumulados
puntuales y menores a 5 mm,; siendo los acumulados
mas representativos, pero puntuales en las estaciones
ubicadas en la selva central con valores por encima
de los 30 mm (Pichanaki y Satipo).
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Prondstico de precipit
para el trimestr
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Precipitacion y temperaturas
Para el trimestre de septiembre-noviembre
del2023enelambitodenuestrajurisdiccion;las
precipitaciones tendrian un comportamiento
P normal respecto a sus promedios historicos
{q en gran parte de la DZ11, en la parte sur, en
O —_ ) Ayacucho las condiciones serian deficitarias.
8 ‘.f {,/}- }é Respecto a la temperatura maxima,
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_ULTIVO DE CACAO CCN51 Y CAFE CATUAY

En la CO Pichanaki se vienen monitoreando el cultivo de Cacao de la Variedad CCN 51 con-
tinua predominando la fase fenoldgica de fructificacion, mientras que en el cultivo de café ya
se inicid un nuevo ciclo fenoldgico en la actualidad ya se encuentra en la fase fenoldgica de fruc-
tificacién, en el mes de agosto se han registrado temperaturas maximas y minimas con anomalias
positivas y precipitaciones de acumulados importantes para el buen desarrollo de ambos cultivos.
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EL CULTIVO DE PAPA VAR. UNICA

Enla CO Tarma en el mes de junio se sembré papa de la variedad Unica, esta papa actualmente
se encuentra en fase fenoldgica de brotes laterales, en cuanto a la precipitacion se puede apre-
ciar que para las dos primeras décadas del mes de agosto se han registrado lluvias con cumula-
dos que superan sus promedios pero que son minimizara el desarrollo del cultivo, que viene re-
cibiendo riegos de forma semanal, en cuanto a las temperaturas minimas no se han registrado
temperaturas que puedan dafar al cultivo que a la fecha viene desarrollandose con normalidad.
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EO DEL CULTIVO DE MAIZ

En la CO Huayao se vienen monitoreando el cultivo de maiz Cusqueado, sembra-
do a principios de mes, actualmente el cultivo se encuentra en el inicio de la fase fe-
nolégica de aparicion de hojas, se han necesitado de dos riegos para el desarrollo
normal en la fase de emergencia y esta fase de aparicion de hojas, en cuanto a la tempe-
raturas minimas estas han estado cerca a sus valores normales mientras que las maximas
han registrado anomalias positivas de importancia debido a la ausencia de cobertura nubosa.
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E CULTIVO DE ALCACHOFA VAR.
RIOLLO

En la CO Ingenio, el cultivo de alcachofa se instalé en el mes de julio, actualmente se en-
cuentra en la fase fenologica de crecimiento vegetativo, el campo cuenta con riego, en
las dos ultimas décadas del mes de agosto se han registrado precipitaciones por enci-
ma de sus valores normales, siendo estas minimas un, por ello se realizaron hasta la ac-
tualidad 2 riegos complementarios, en cuanto a las condiciones térmicas no se han re-
gistrado temperaturas minimas criticas para el cultivo, Ya que este resiste en esta
fase temperaturas de hasta -4°C, el cultivo se viene desarrollando con normalidad.
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La Direccién Zonal 11 del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Peru viene
realizando el monitoreo de niveles y cauda-
les hasta la fecha. La estacién de monitoreo
hidrologico esta ubicada en el Puente Brefia,
distrito de Pilcomayo, provincia de Huancayo,
departamento de Junin.

Fotografia del rio Mantaro en la estacién Puente
Brefia, tomada en agosto

s )
2B PERU | Ministerio
del Ambiente

La cuenca del rio Mantaro se ubica en la
region central del Peru, abarca los depar-
tamentos de Pasco, Junin, Huancavelica y
Ayacucho. Cuenta con un area aproximada
de 34363.18 km”2. Su naciente se da en el
lago Chinchaycocha en el departamento de
Pasco y Junin a 4090 msnm donde el caudal
es regulado en la presa Upamayo, y confluye
con el rio Apurimac para formar el rio Ene.

Ubicacion de la estacion Puen-
te Brena en la cuenca del rio Mantaro

www.senamhi.gob.pe /// 17



vereeeeenee... CAUDALES .EN.LA.ESTACION. PUENTE BRENA.DEL.RiO. MANTAROQ..............
El caudal promedio del rio Mantaro en la estacion Puente Brefia para el mes de agosto el caudal medio fue 64.3 mA3/s, el minimo
44.2 mA3/sy el maximo 82.6 mA3/s. En contraste, el mes de julio fue 56.9 mA3/s, el minimo 43.1 mA3/s y el maximo 82.6 mA3/s.

twecn(239) = 5.39. p = 1.696-07. Ghadges = 0.69, Clasy, [0.43. 0.95]. nggs = 242
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En el siguiente grafico se muestran las lineas en color
azul, verde y cian, que representan los hidrogramas de
caudales del mes de agosto del presente afo, del afio
pasado y del promedio histérico respectivamente.
Hidrograma de caudal en la estacion Puente Brefia del
rio Mantaro
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El grafico de cajas muestra una compa-
racion entre los caudales del mes agos-
to y el julio del presente afio. Donde se
puede notar que, el caudal promedio del
mes de agosto fue significativamente su-
perior al de julio.

Grafico de cajas y violin mostrando la
distribucién de los datos en donde se
compara los caudales del mes actual y el
anterior, también puede notarse los pro-
medios para ambos meses.
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Haciendo una comparacion (test de Games-Howell) entre el
caudal promedio del mes de agosto del afio actual, del afio
pasado y del promedio histérico, podemos notar que; el caudal
de agosto del presente afio se ha comportado significativamente
superior al del afio pasado, a su vez significativamente inferior a
agosto del promedio historico. Estas aseveraciones se pueden
evidenciar de manera simplificada en el grafico de cajas y violin,
en ella se muestran a los promedios ubicados en los puntos
de color burdeos, las barras superiores a las cajas indican
diferencias significativas con igual o superior promedio al 95%
de confiabilidad.

Grafico de cajas y violin en donde se compara los caudales
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ANOMALIAS DE CAUDALES EN LA ESTACION PUENTE BRENA DEL RiO MANTARO

La grafica de anomalia de caudales nos muestra la oscilacion negativa o positiva respecto a su comportamiento normal o media
histérica. Se puede notar que, la mayoria de los dias del mes de agosto presentaron un déficit dentro de la cuenca del Mantaro. El
dia con mayor superavit se dio el 5, con un valor de 12.98 % y el dia con mayor déficit se dio el 31, con un valor de -39.13 %
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PRONOSTICO DE CAUDAL EN PUENTE BRENA DEL RiO MANTARO

Para estimar el pronéstico de caudales en los préximos tres meses se ha utilizado un modelo autorregresivo, en dénde, se obtuvi-
eron resultados para los préximos tres meses.

Pronéstico del caudal para los proximos tres meses

Valor Valor Valor Valor

Prongstico | inferior al superior al | inferioral | superioral

promedio 80% 80% 95% 95%

Setiembre 55.7 52.6 58.9 51.0 60.4
Qctubre 58.4 55.1 61.6 534 63.5
Noviembre 59.0 55.7 62.4 534 64.2
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ESTACION HIDROLOGICA DEL RiO TULUMAYO

-10

-11

>

ESTACION
RIO TULUMAO

100 Huancavelica

1 =

2

Fotografia del rio Tulumayo

estacion del mismo nombre, agosto

PERL'J Ministerio
del Ambiente

en la

Ubicacién de la estacién Rio Tulumayo, dentro
de la cuenca Perené, unidad hidrografica moni-
toreada por la direccién zonal 11 — Junin del SE-
NAMHI. Tiene origen de la unién del rio Comas
y Uchubamba estando en los limites de las pro-
vincias de Concepcion y Jauja, atravesando los
distritos de Monobamaba, Vitoc y San Ramon.

Ubicacién del rio Tulumayo en la cuenca del
Perené
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El caudal promedio del rio Tulumayo en la
estacion hidrolégica para el mes de agosto
fue 41.6 m"3/s, el minimo 16.3 m*3/s y el
maximo 81.6 m*3/s. Y para el mes de agosto
el caudal medio fue 26.4 m”3/s, el minimo
15.4 m"3/s y el maximo 54.4 m*3/s.

El grafico de cajas muestra una comparacion
entre los caudales del mes agosto y el julio
del presente afio. Donde se puede notar
que, el caudal promedio del mes de agosto
fue significativamente inferior al de julio.
Grafico de cajas y violin mostrando la
distribucion de los datos en donde se
compara los caudales del mes actual y
el anterior, también puede notarse los
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Hidrograma de caudal en la estacion Puente
Brefia del rio Tulumayo
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Haciendo una comparacion (test de Games-Howell) entre el caudal promedio del mes de agosto del afio actual, del
ano pasado y del promedio histérico, podemos notar que; el caudal de agosto del presente afio se ha comportado
significativamente inferior al del afio pasado, a su vez significativamente inferior a agosto del promedio historico.
Estas aseveraciones se pueden evidenciar de manera simplificada en el grafico de cajas y violin, en ella se muestran
a los promedios ubicados en los puntos de color burdeos, las barras superiores a las cajas indican diferencias
significativas con igual o superior promedio al 95% de confiabilidad.
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ANOMALIAS DE CAUDALES EN LA ESTACION DEL RiO TULUMAYO

La grafica de anomalia de caudales nos muestra la oscilacion negativa o positiva respecto a su comportamiento nor-
mal o media histdrica. Se puede notar que, todos los dias del mes de agosto presentaron déficit en zonas dentro de la
cuenca del Tulumayo El dia con menor déficit se dio el 7, con un valor de -25.8 % y el dia con mayor déficit se dio el
30, con un valor de -79.33 %
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PRONOSTICO DE CAUDAL EN LA ESTACION DEL RiO TULUMAYO

Para estimar el prondstico de caudales en los proximos tres meses se ha utilizado un modelo autorregresivo, en don-
de, se obtuvieron valores con intervalos de confianza de 80 y 95%.

Pronéstico del caudal para los proximos tres meses

Valor Valor Valor Valor

Prongstico | inferioral | superioral | inferioral | superior al

promedio 80% 80% 95% 95%

Setiembre 27.6 26.0 29.2 25.3 30.1
Octubre 24.8 234 26.4 224 27.3
Noviembre 31.5 29.7 33.5 28.8 34.5

PERL'J Ministerio
del Ambiente
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Comunicado oficial ENFEN Ne 132025 N

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°13-2023
31 de agosto de 2023

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costero’

RESUMEN EJECUTIVO

En la region Nifio 1+2 las condiciones calidas fuertes (basados en las anomalias de la temperatura
superficial del mar) se mantendran hasta enero de 2024, como consecuencia de la alta probabilidad
del desarrollo de El Nifio en el Pacifico central con magnitud moderada. Para el verano de 2024, las
magnitudes mas probables de El Nifio costero serfan moderada (58 %) y fuerte (25 %).

1S

continde aumentando dentro de la condicién moderada hasta enero de 2024, Para el verano de 2024,
las magnitudes mas probables de El Nifio en el Pacifico central serian moderada (56 %) y débil (25
%).

l;f Para el Pacifico central (regién Nifio 3.4) es mas probable que el calentamiento anémalo del mar

Para el timestre setiembre-noviembre de 2023, se esperan temperaluras del aire por encima de lo
normal a lo largo de la costa y lluvias encima de lo normal en la costa norte y sierra norte. Para el verano
de 2024, en el escenario de El Nifio costero, es probable la ocurrencia de lluvias por encima de lo
normal, sin descartar lluvias intensas principalmente en la costa norte.

B

P

Entre setiembre y diciembre, los caudales y niveles de los principales rios del pais presentarian valores
entre bajo lo normal y normal; mientras que en la zona nore es probable que se presenten caudales
encima de lo normal a fines de afio. Los caudales de los principales rios afluentes del lago Titicaca
presentarian un comportamiento bajo lo normal.

%

El bonito y otros recursos transzonales, continuarian disponibles y accesibles frente al litoral peruano.
Se espera que continde la disponibilidad de la pota y la permanencia de especies indicadoras de
aguas calidas en la zona costera.

Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios, de acuerdo
con el prondstico estacional vigente y las proyecciones para el verano de 2024, con la finalidad que
se adopten las acciones que correspondan para la reduccién del riesgo y la preparacién para la
respuesta.
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Conclusiones y Recomendaciones NN

En agosto la temperatura maxima presentdé un comportamiento de normal a superior en
la mayoria de estaciones analizadas; las estaciones Wayllapampa, Huancalpi y Lircay
destacaron por sus mas altas anomalias de 3.4°C, 3.4°C y 3.2°C respectivamente.

La temperatura minima presenté un comportamiento en la mayoria de estaciones dentro
de lo normal, a excepcion de algunas estaciones que superaron ligeramente sus promedios
y otras cuyo comportamiento fue superior, la estacién Satipo presentd la mayor anomalia
positiva (2.3°C), y la estacién Ingenio la que presento la mayor anomalia negativa (-1.8°C).
Las precipitaciones presentaron un alto déficit en la mayoria de estaciones analizadas, Satipo
y el Tambo se acercaron a sus promedios con anomalias de -31.3% y -28.8 respectivamente.
La estacion Lircay en la provincia de Angaraes se comporto dentro de sus promedios.

Para el trimestre de septiembre-noviembre del 2023 en el ambito de nuestra jurisdiccion;
las precipitaciones tendrian un comportamiento normal en gran parte de la DZ11, en la parte
sur, Ayacucho las condiciones serian deficitarias. Respecto a la temperatura maxima, ésta
tendria un comportamiento superior. La temperatura minima se comportaria dentro de sus
promedios histéricos para las estaciones analizadas de la DZ11.

Los cultivos sembrados en areas bajo riego vienen desarrollandose dentro de lo normal.
Respecto a los caudales del rio Mantaro en la estacion Puente Brefia, el mes de agosto se
ha comportado inferior a su comportamiento normal, con incremento significativo respecto al
mes pasado y se preve que para el siguiente mes aumenten los caudales.

Respecto a los caudales del rio Tulumayo en la estacion hidrométrica, el mes de agosto se
ha comportado por debajo a su normal, con ligera disminucion respecto al mes pasado, y se
prevé que para el siguiente mes aumenten los caudales.

Se recomienda a la poblacién en general, evitar realizar actividades cercanas a los rios, ya
que en esta temporada el caudal puede resultar tener un mayor nivel de riesgo ante una
posible inundacion, erosion y activacion de quebradas.
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