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Presentacion

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
— SENAMHI, a través de la Direccion Zonal 11 con sede en la
ciudad de Concepcion, provincia de Concepcidn, region Junin,
presentael BOLETIN AGRO-HIDROCLIMATICOREGIONALdonde
se proporciona informacion de las condiciones hidroldgicas,
meteorolégicas y agrometeorologicas ocurridas durante
el mes de marzo del 2023, asi como también las proyecciones
climaticas para el mes de abril del 2023, con la finalidad de que
el boletin constituya un documento de consulta, apoyo en la
planificacién, toma de decisiones y desarrollo de las diferentes
actividades socio econémicas a nivel local y macro central del

pais.

Concepcion, abril del 2023

DZ 11

VARIABLE METEOROLOGICA:

Es toda propiedad con condicion de la atmosfera, cuyo
conjunto define el estado del tiempo (a corto plazo) o del
clima (a largo plazo), también se conoce como parametro
meteoroldgico.

NORMALES CLIMATOLOGICAS:
Se definen como las medias de los datos climatoldgicos
calculadas para periodos consecutivos de 30 afos, que
abarcan desde un afo que termina en 1 hasta un afio que
termina 0, actualizadas cada diez anos.

PROMEDIO MENSUAL:

Es la media de una variable meteoroldgica de un mes de un
ano en particular. Para la precipitacion se utiliza el acumulado
mensual.
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ANOMALIA MENSUAL:

Diferencia entre un valor promedio mensual y su respectiva
normal climatoldgica.

EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS:

Un fendmeno meteoroldgico extremo es un evento “raro” en
un lugar y momento determinado, normalmente puede ser
mas “raro” que el percentil 10 0 90 de la funcién de densidad
de probabilidad observada

CONDICIONES NORMALES:

Para las temperaturas del aire se dice que se encuentran
dentro de las condiciones normales cuando la anomalia
fructua entre +/- 1°C; para la precipitacion se dice que se
encuentra dentro de sus condiciones normales cuando la
anomalia fructua entre +/- 15%.
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Precipitaciéon acumulada mensual

Respecto a la precipitacién, estas presentaron un
comportamiento variado; las estaciones la Oroya, Ricran, Tarma
y Huasahuasi presentaron superdvit de lluvias con anomalias de
52.8%, 28.6%, 68.3% y 31.6% respectivamente; y las estaciones
Junin, San Juan de Jarpa, Ingenio, Huayao, El Tambo Satipo y
Puerto Ocopa presentaron déficit de lluvias, destacando las
estaciones: El Tambo, Ingenio y San Juan De Jarpa con anomalias
de -472%, -475% y -44.2% respectivamente; las demas
estaciones se comportaron dentro de sus rangos normales.

COMPORTAMIENTO DE LAS ESTACIONES EN LA REGION JUNIN

Estacion CO Junin, Junin, Junin
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Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual
presentd un comportamiento normal en
la mayoria de las estaciones, a excepcion
de las estaciones Ricran, y Satipo cuyo
comportamiento fue inferior con anomalias
-1.9°Cy -1.4°C respectivamente.

Durante el mes se registraron descensos
importantes debido a la gran cobertura
nubosa y lluvias, las mismas que estuvieron
acompafadas de rafagas de viento y
tormentas eléctricas.

Temperatura minima

La temperatura minima  promedio
mensual presentd un comportamiento
dentro de sus rangos normales en

todas las estaciones analizadas.
Este mes presentd algunos descensos
ligeros, algunos convirtiéndose en

heladas meteorolégicas; como en la
estacion Junin que el dia 02 registro
una temperatura minima de 0.4°C y la
estacion Laive que el dia 21 registro
una temperatura minima de -2.7°C.

Estacién CO Laive, Yanacancha,
Chupaca, Junin
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Estacién MAP Santa Ana, El Tambao,

Estacion CO Vigues, Huancayo, Junin
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Temperatura |"Ch

ON PASCO
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Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual presenté un
comportamiento de normal a superior; las estaciones
Cerro de Pasco y Oxapampa se comportaron dentro de
sus promedios; mientras que la estacién Yanahuanca
en la provincia de Daniel Alcides Carrion se comporto
ligeramente por encima de sus rangos normales para

e

este mes con una anomalia de 1.2°C.

En el
presentaron

comportamiento

algunos dias

hacia el mediodia y lluvias.
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CO Cerro de Pasco, Pasco

interdiario,

con

las estaciones
incremento  de
temperatura debido a la poca cobertura nubosa
hacia el mediodia; también se presentaron descensos
importantes relacionados a la gran cobertura nubosa
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" Temperatura minima

La temperatura minima promedio mensual
presenté comportamiento de normal a superior
respecto a sus promedios;
Oxapampa y Cerro de Pasco presentaron un
comportamiento dentro de sus rangos normales,
mientras que la estacién Yanahuanca presentd
un comportamiento superior con anomalias
de 1.6°C. En el comportamiento interdiario, las
estaciones presentaron descensos ligeros debido
a la poca cobertura nubosa sin convertirse en
heladas meteoroldgicas.

las estaciones

Precipitacién acumulada mensual

Respecto a la precipitacion acumulada para este mes el
comportamiento fue de normal a ligeramente inferior;
la estacion Cerro de Pasco presenté comportamiento
ligeramente por debajo de sus promedios con anomalia de
-19.1%, las estaciones Yanahuanca y Oxapampa se mostraron
de dentro de sus rangos histéricos para este mes.

En la region Pasco se presentaron lluvias frecuentes en

con lluvias.

CO Yanahuanca, Daniel A, Carridn, Pasco

este mes, debido basicamente a ingresos de masas de aire
humedo de la Amazonia y la buena configuracién del Alta
de Bolivia, en esta region las estaciones presentaron por lo
menos 20 dias con lluvias (lluvias cuyos acumulados superen
los 0.Imm por dia), la estaciéon Yanahuanca presenté 28 dias

CO Oxapampa, Oxapampa, Pasco
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ON AYACUCHO

HUANGAVELICA

APURIMAC

y

Precipitacién acumulada mensual
Respecto a la precipitacién acumulada para este mes el comportamiento fue de normal a deficitario, las estaciones
Vilcashuaman y Huancapi tuvieron un comportamiento dentro de sus promedios normales, la estaciones San pedro de
Cachi, la Quinua y Wayllapampa presenté déficit de lluvias con anomalias de -30.5%, -63.5% y -35.6% respectivamente.

Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual presenté un
comportamiento de normal a superior; las estaciones
Vilcashuaman, San Pedro de Cachi, La Quinua y Huancapi
se comportaron dentro de sus rangos normales, la estacién
Wayllapampa cuyo comportamiento fue superior, alcanzé una
anomalia de 1.7°C.

La temperatura mdaxima en esta region registros elevados
mayormente en la primera semana del mes debido
principalmente a la poca cobertura hacia el medio dia; paraluego
mostrar descensos significativos debido a la gran cobertura
nubosa y lluvias.

Temperatura minima

La temperatura minima promedio mensual presentd un
comportamiento dentro de lo normal (anomalia entre -1y +1)
en todas las estaciones analizadas.

Las estaciones en la regiéon Ayacucho presentaron descensos
importantes de la temperatura minima relacionados a escasa
cobertura nuboso en horas de la noche y madrugada, sin
embargo no se presentaron heladas meteorologicas.
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C0 Wayllapampa, Pacaycasa, Huamanga

34.0 300
00
230
- 260 N W
(=]
= 220 200
=
180
5 . 150
E 10 1m0
=
B0}
1 | 5.0
2o - [! I-| 1- - II ‘II I_ I. o0

1 3 5 7 % 11 1315 17 19 21 23 25 27 39 31

PP =——hAY =——MIN

+ 2

~ cusco

12 %'
12 X

AYAGUCHD

Temperatura maxima

La temperatura maxima promedio mensual presenté un
comportamiento normal en la mayoria de estaciones analizadas
a excepcion de la estacién Huancalpi cuyo comportamiento
fue muy superior con una anomalia de 3.1°C.

La regiéon Huancavelica presenté incrementos importantes
para este mes, basicamente por la poca cobertura hacia el
mediodia; también presentd descensos bien marcados debido
a la gran cobertura nubosa y lluvias.
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Temperatura minima

La temperatura minima promedio mensual
presenté un comportamiento normal en la
mayoria de estaciones, a excepcién de la estacién
Paucarbamba cuyo comportamiento fue superior
con anomaliade 1.8 ° C.

La regién Huancavelica presentdé descensos
importantes en la temperatura minima, sin
embargonoseregistraronheladasmeteoroldgicas.

Precipitacion acumulada mensual
Respecto a la precipitacion acumulada para
este mes el comportamiento fue de normal a
inferior, las estaciones, Huancalpi, Acostambo y
Lircay se comportaron dentro de sus promedios
mientras que las estaciones Huancavelica,
Pilchaca, Paucarbamba, Pampas, Colcabamba
y Salcabamba tuvieron un comportamiento
deficitario destacando las dos ultimas estaciones
por su mayor déficit con anomalias de -35.7% vy
-42.6%.
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CO Pampas, Ahudycha, Tayacaja

C0 Huancavelica, Huancavelica, Huancavelica

140 120
30 260
200 120 o 10
n 1780 S 8 100 T :
= 140 - 160 B0
5 110 B0 5 A\
= = 6.0
E E 110
g B0 5.0 g
s 50 40 E 60 4.0
' 10 20
1.0 2.0
4.0 J - 0.0 4,0 o
1 S 7 9 11 13 15 17 19 21 33 35 17 3 o:n 1 %2 5 F 6 11 13 15 17 19 21 23 35 17 19 N
_— T —— A —— NN — T —— A —— N
€0 Colcabamba, Colcabamba, Tayacaja C0 Paucarbamba, Churcampa, Paucarbamba
120 Lo 250
a0 190
104 200
o 10
= 1900 B0 £
= : = 150 i
E A/ B 150
§ 140 0 E e 100
E di E- 110
- = a0
1) (IR . 50
| Il ’“
1 3 5 F 8 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 03 5 F & 11 13 15 17 19 31 23 2% 217 3 o3
— F ——MA ——MIN — P —— A ——MIN
[EsTACIcN Prowincia Distrito T.lax T. Win PP Max 24hrs|  TDF ATmax | ATmin App
[HUANCALP Hua ncavelica Wilca 186 5.2 1210 123 20 i1 [ -5.5%
[Huancavmica  [Huancavelica Hua ncawelica 153 16 1237 1.4 18 08 o1 -0 5%
[rcosTAMBO Tayacaja [fcostambo 157 45 S4.4 161 16 0.3 0.4 -14. P
[PILc Haca Hua ncavelica Filchaca 173 5.4 8L7 176 12 [E} -0.1 -2
[PavcarpamBA  [churcampa P aucar bamba 157 21 1387 232 20 12 18 -23.6%
[Lre s Anparaes Lircay 196 63 114.4 27 FE] (% 0.2 -6 1%
PAMPAS Tayacaja & huaycha 178 5.6 611 127 15 o7 0.5 -25. P
COLCARAMBA Tayacaja IC olcabamba 18,0 a3 854 103 20 0.8 11 -35. 7%
S8 LCARANMEBA Tayacaja |52l cabamba 178 a3 57.4 9.4 13 o4 [ 12 6%

e ]
PERU | Ministerio
del Ambiente

www.senamhi.gob.pe /// 8




MINIMA'Y PRECIPITACION EN LA DZ11 -MARZO 2023

En marzo la temperatura maxima presenté un comportamiento normal en la mayoria de estaciones analizadas a
excepcién de las estaciones Huancalpi y Wayllapampa que presentaron un comportamiento superior y las estaciones
Ricran y Satipo cuyo comportamiento fue inferior. La temperatura minima presenté un comportamiento de normal a
superior; las estaciones: Vilcashuaman, Paucarbamba, La Quinua, Yanahuanca, Huancapi y Wayllapampa presentaron
comportamiento superior, las demas estaciones se comportaron dentro de sus promedios. Las precipitaciones presentaron
comportamiento variado, destacando las estaciones La Oroya y Tarma por su superavit de lluvias con anomalias de 52.8%
y 68.3% respectivamente, las estaciones La quinua, el Tambo e Ingenio fueron las que mayor déficit de lluvias presentaron
con anomalias de -63.5%, -47.5% y -47.2% respectivamente.
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MINIMA PARA EL MES DE ABRIL DEL 2023

Ml
HESSEEEE BBE AAEERZAY

Para el mes de abril del 2023 en el ambito
de nuestra jurisdiccion; las precipitaciones
tendrian un comportamiento de normal a
superior respecto a sus promedios historicos
en gran parte de la DZ11.
Respectoalatemperatura maxima, ésta tendria
un comportamiento de normal a superior en
gran parte del ambito de la DZ11.

La temperatura minima se comportaria

de normal a inferior en la regién andina
mientras que en la parte amazoénica de la
DZ11 el comportamiento seria superior a sus
promedios histéricos.
Estos productos fueron elaborados con los
datos grillados PISCO, utilizando la herramienta
Climate Predictability Tool y la opinién de los
miembros de la DZ11-Junin
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COMPONENTE AGROMETEOROLOGICO

DEL CULTIVO DE MAIZ VAR. CUSCO

En la CO Tarma se viene monitoreando el cultivo de maiz Cusco Urubamba, sembrado en el mes de setiembre, a
la fecha el cultivo se encuentra en la fase fenoldgica de Espiga, fase muy susceptible a lluvias excesivas, s bueno
indicar que este campo cuenta con riego, por lo que la ausencia de precipitaciones en octubre y noviembre no
afecto el desarrollo del cultivo, en cuanto a las condiciones térmicas registradas en el mes de diciembre, no se
registraron anomalias que puedan afectar al cultivo.
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EL CULTIVO DE MAIZ CUSQUEADO

En el Valle del Mantaro en la CO Viques se tiene instalado el cultivo de maiz Cusqueado, cultivo sembrado con
las precipitaciones registradas la primera década del mes de Noviembre, luego de ello se registraron ausencia de
lluvias, hasta la segunda década del mes de diciembre, el cultivo fue apoyado por riegos ligeros que permitieron
que las plantas no mueran, las bajas temperaturas registradas en la primera década de diciembre no afectaron al
cultivo, en la ultima década de diciembre. el cultivo sufrié un dafio moderado por una granizada
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EL CULTIVO DE ALCACHOFA VAR. CRIOLLA

En la CO Ingenio se vienen monitoreando el cultivo de alcachofa criolla con espinas, el cultivo actualmente se
encuentra en la fase fenoldgica de cabezuela floral, el cultivo fue sembrado una semana después con respecto al
ano pasado, pero se registra actualmente mas de un mes de retraso con el inicio de la fase de cabezuela floral y con
las cosechas esto debido al estrés hidrico y térmico debido las bajas temperaturas registradas en esta campana
agricola, a pesar de contar el campo con riego, estos riegos no fueron totalmente suficientes para satisfacer la
demanda hidrica del cultivo.
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REO DEL CULTIVO DE PAPA VAR. UNICA

En la CO Huasahuasi se vienen monitoreando el cultivo de papa variedad Unica sembrado el 7 de octubre de 2022, el
cultivo se encuentra actualmente en la fase fenoldgica de Botdn Floral, el estado del cultivo es bueno, a pesar de haber
registrado en el mes de octubre pocas precipitaciones que no favorecieron una emergencia uniforme del cultivo, en
el Balance Hidrico de la parcela se puede observar claramente que el cultivo recién logra tener disponibilidad de
agua en el suelo a partir del 10 de diciembre, es bueno indicar que antes de ello se apoyo a la parcela con riegos
complementarios, en cuanto a las temperaturas registradas estas se registraron con anomalias negativas para las
temperaturas minimas en la primera década del mes de diciembre, pero estas estuvieron muy lejos de la temperatura
cardinal minima de la papa, por lo que no causo ningun dano al cultivo.

e " a
AR 8 AT L V¥ MCMTORED DIL CULTIVO 0F A
[y

PP-HUASAHUASI

BFP, EPP.NOR

BEE R

T ¥ 5 858 ¥ 32X E
et [

Anammalia ['C)

{ REEY TR NN R P SR T T R PR PRI R,

»

1]

. 2
20
1

5.0
0
50
100 I II I I I
5D
oD - L] '
1 2 3 1 2 3 1 3 3

Oct-22 Now-22 Dic-22

s m o .

‘[|1.:.|II Ll|ﬂ.l“hhk.|l I | 1 H i 1 ] i 1 3 i
W e Dk fw M Me A My be W A o Now 21 Beat
Sy LT WD T R Tok LY Tk B e Th B e Tl B0 0) e T L 2E

iGn CO Balance Hidrico-cultivo papa Unica
Campafia Agricola 2022-2023

) | .\1 L .uhlll

Lamiina de agus (mm/dia}

= Deficienciagmm] = Exccesa fren) = Procipitacisn [men) |

ESTACION ZONA FENOLOGIA

Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun OPTIMO TERMICO

BOTON FLORAL

HUASAHUASI | HUASAHUASI FLORACION
MADURACION

s ]
PERU | Ministerio
del Ambiente

www.senamhi.gob.pe /// 14



EO DEL CULTIVO DE CACAO CCN51Y
AFE CATUAY

En la CO Pichanaki se vienen monitoreando el cultivo de Cacao de la Variedad CCN 51, y el cultivo de Café de la
Variedad Catuay, el cultivo de café actualmente se encuentra en la fase de maduracion, este cultivo también paso
por un estrés hidrico bien marcado sobre todo en los meses de octubre y noviembre, a la fecha segiin nuestro
balance hidrico esta empezando a haber disponibilidad hidrica en el suelo para cubrir las demandas del cultivo, en
cuanto a las temperaturas es bueno indicar que entre el mes de noviembre e inicios de diciembre se registraron
anomalias positivas de importancia para las temperaturas maximas, lo que afecto bastante sobre todo al cultivo de
café ya que se registraron temperaturas de hasta 38°C.
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CAFE VAR. CATUAY

ESTACION FENOLOGIA

HICHAZON DE YEMAS
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RANGO DE TEMPRERATURAS OPTIMAS
21,5-29,5°C

Entre 10-15 °Cvarios procesos
FLORACION o °

se inhiben

FRUCTIFICACION Media minima del mes mas frio 15,5°C

Temperatura minima absoluta critica
MADURACION i 010
010°C
PRECIPITACION MINIMA DE 1200 mm
BIEN DISTRIBUIDAS EN EL ANO

PICHANAKI SELVA CENTRAL
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DEL CULTIVO DE PAPA VAR. ANDINA

En la CO Comas, se viene monitoreando el cultivo de papa variedad Andina, el cultivo actualmente se encuentra
en la fase fenoldgica de maduracion, proxima a ser cosechada, el cultivo sufrié por la ausencia de lluvias entre los
meses de octubre y noviembre, pero estas no estuvieron tan ausentes como en otras partes de la sierra central por
lo que el cultivo se pudo apoyar con algunos pocos riegos que hicieron que cubra sus demandas hidricas, en cuanto
a las temperaturas no se registraron impactos en el cultivo.
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EO DEL CULTIVO DE MAIZ CUSQUEADO

En la CO Huayao, se viene monitoreando el cultivo de maiz Cusqueado, este cultivo se instalé en la primera década
del mes de setiembre, sufri6 los estragos de las heladas agrometeorolégicas para el cultivo de maiz de forma
leve, también fue impactado por una granizada en el mes de diciembre, aun asi su estado es aceptable, el cultivo
actualmente se encuentra en la fase fenolégica de espiga, el campo cuenta con riego por lo que la ausencia de
lluvias en los meses de octubre y noviembre o afecto directamente el desarrollo del cultivo.
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i
APARICION DE HOJAS 10° C - 16° C TMed.
PANOJA 1° C TMin. Critico
ESPIGA 24° C TMax. Critico
MADURACION LECHOSA
MADURACION PASTOSA
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BEEESIONJPUENTE BRENA DEL RIO MANTARO

= T

ESTACION PUENTE BRENA DEL
RIO MANTARO

-11

La cuenca del rio Mantaro se ubica en la regién
central del Peru, abarca los departamentos de Pasco,
Junin, Huancavelica y Ayacucho. Cuenta con un area
aproximada de 34363.18 km2. Su naciente se da en
el lago Chinchaycocha en el departamento de Pasco
y Junin a 4090 msnm donde el caudal es regulado
en la presa Upamayo, y confluye con el rio Apurimac
para formar el rio Ene.

La Direccion Zonal 11 del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Peru viene
realizando el monitoreo de niveles y caudales
hasta la fecha. La estacion de monitoreo
hidrolégico esta ubicada en el Puente
Breia, distrito de Pilcomayo, provincia de
Huancayo, departamento de Junin.Huancayo,

le

‘13

PUENTE BRENA

1
76 75 74

Ubicacion de la estacion Puente Brena en la cuenca del rio Mantaro

CAUDALES EN LA ESTACION PUEN-
TE BRENA DEL RIO MANTARO

El caudal promedio del rio Mantaro en la estacion Puente
Brefa para el mes de marzo fue 115.2 m3/s, el minimo 92.3
m3/s y el maximo 138.5 m3/s. Y para el mes de febrero
el caudal medio fue 113.6 m3/s, el minimo 98.3 m3/s y el
maximo 121.9 m3/s.

En el siguiente grafico se muestra una comparacién del
comportamiento de caudales de los dos ultimos meses
del presente afo. En ella se puede notar que, el caudal
promedio del mes de marzo no fue significativamente
distinta al de febrero.

Fotografia del rio Mantaro en la estaciéon Puente Brefia,
tomada un dia en marzo
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Grafico de cajas y violin mostrando la
distribucion de los datos en donde se compara
los caudales del mes actual y el anterior,

\._7_ .'@ también puede notarse los promedios para

ambos meses.

En el gréfico adjunto, se muestran el
comportamiento del caudal del Gltimo mes,

]
[=]

Caudal[m3/s]

(=]

la linea en azul representa a caudales del mes
de marzo del presente aio, linea en verde al
promedio histérico del mes de marzo y en
cian al mes de marzo del afo pasado.
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Hidrograma de caudal en la estacion Puente Brefia del rio Mantaro

Haciendo una comparacién (test de Games-Howell) entre el caudal promedio del mes de marzo del afo actual, del afo pasado y
del promedio historico, podemos notar que; el caudal de marzo del presente afo fue significativamente inferior al del afo pasado,
a su vez inferior a marzo del promedio histérico. Estas aseveraciones se pueden evidenciar de manera simplificada en el grafico de

cajas y violin, en ella se muestran a los promedios ubicados en los puntos de color burdeos, las barras superiores a las cajas indican
diferencias significativas con igual o superior al 95% de confiabilidad.

e
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ANOMALIAS DE CAUDALES EN LA ESTACION PUENTE BRENA

DEL RiO MANTARO
u' | ‘l “
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que, todos los dias del mes de marzo
presentaron valores por debajo de su
comportamiento normal, el dia con
mayor déficit se dio el 6, con un valor de
-55.1 %.

Anomalia [%)]

i
i
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1

La grafica de anomalia de caudales nos
muestra la oscilacion negativa o positiva
respecto a su comportamiento normal

o media histérica. Se puede notar
mar 06 mar 13 mar 20 mar 27

Anomalia [ Deficit
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PRONOSTICO DE CAUDAL EN PUENTE BRENA DEL RiO MANTARO

Para estimar el prondstico de caudales en los proximos tres meses se ha utilizado un modelo autorregresivo, los resultados

son mostrados en la tabla y dichos valores con intervalos de confianza entre el 80 y 95 %.

Pronostico del caudal para [os proximos tres meses

Valor Valaor Valar Valar

Promgstoo inferior al superior al inferior al superior al

promedio B0 B0 Q53 Q53

May 120.3 115 1243 100.1 137.6
2023

Jun 110.6 ipz2.9 116.7 964 126.0
2023

Jul 95.1 91.5 103.3 88.9 117.8
2023

BN ioro1 ocicn oeL Rio TULUMAYO

Fotografia del rio Tulumayo en la estacion del mismo nombre, tomada en marzo
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Ubicacién del rio Tulumayo en la cuenca del Perené

CAUDALES EN LA ESTACION DE TULUMAYO

El caudal promedio del rio Tulumayo en la estacion hidroldgica para el mes de marzo fue 84.6 m3/s, el minimo 50.4 m3/sy el
maximo 211.8 m3/s. Y para el mes de febrero el caudal medio fue 143 m3/s, el minimo 70 m3/s y el maximo 296.7 m3/s.

En el siguiente grafico se muestra una comparacion del comportamiento de caudales de los dos Ultimos meses del presente

ano. En ella se puede notar que, el caudal promedio del mes de marzo fue significativamente inferior al de febrero segun la
prueba de Welch.
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Grafico de cajas y violin mostrando la
distribucion de los datos en donde se
compara los caudales del mes actual y
el anterior, también puede notarse los
promedios para ambos meses.
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Caudal[m3/s]

En el grafico adjunto, se muestran el
comportamiento del caudal del ultimo
mes, del aflo pasado y el comportamiento
histérico o normal. La linea en azul representa
a caudales del mes de marzo del presente
ano, linea en verde al promedio histérico del
mes de marzo y en cian al mes de marzo del

. . afno pasado.
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Hidrograma de caudal en la estacion Puente Breia del rio Tulumayo

Haciendo una comparacién (test de Games-Howell) entre el caudal promedio del mes de marzo del afio actual, del afo pasado
y del promedio histérico, podemos notar que; el caudal de marzo del presente afo fue significativamente inferior al del afo
pasado, a su vez inferior a marzo del promedio histérico. Estas aseveraciones se pueden evidenciar de manera simplificada en
el gréfico de cajas y violin, en ella se muestran a los promedios ubicados en los puntos de color guindo, las barras superiores a
las cajas indican diferencias significativas de los caudales con igual o superior al 95% de confiabilidad.
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Gréfico de cajas y violin en donde se compara los caudales

ANOMALIAS DE CAUDALES EN LA ESTACION DEL RiO TULUMAYO

La grafica de anomalia de caudales nos muestra la oscilacién negativa o positiva respecto a su comportamiento
normal o media histdrica. Se puede notar que, la mayoria de los dias del mes de marzo presentaron un déficit. El dia
con mayor superavit se dio el 27, con un valor de 5.26 %y el dia con mayor déficit se dio el 7, con un valor de -75.2 %
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PRONOSTICO DE CAUDAL EN LA ESTACION DEL RiO TULUMAYO

Para estimar el prondstico de caudales en los préximos tres meses se ha utilizado un modelo autorregresivo, en

dénde se obtuvieron valores con intervalos de confianza de 80y 95%.

Prongstion del coudal para los proximos tres meses

Valor Valor Valaor Valor

Pronostco inferior al superior al inferior al superior al

promedio B0 B0 b L Lo

May 67.7 b6.3 65.0 65.5 657
2023

Jun o2 45.0 51.4 413 L8.3
2023

Jul 371 35.B 38.4 32.1 39.0
2023
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“Afo de la unidad, la paz y el desarmolle”

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°05-2023
13 de abril de 2023

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costero’

RESUMEN EJECUTIVO

A Se espera que las condiciones de El Nifio coslero continden desarrollandose por lo
~—— menos hasta invierno del presente afio, el cual tendria una magnitud moderada, sin
descartar que en abril alcance una magnitud fuerte.
. La intensificaciéon de la temperatura superficial del mar por encima de sus valores
@t normales en la region Nifio 1+2, que abarca la zona norte y centro del mar peruano, es
consecuencia de la interaccidn océano-atmosfera andmala que se ha observado entre
marzo & inicios de abril.
(ﬂ Para el trimestre abril-junio de 2023, se prevé precipitaciones superiores a lo normal,
"4 sspeciaimente en el mes de abril, en la costa norte y centro, asi como en la sierra norte
y centro occidental del pais.
pbI> Se prevé que, deberia continuar la disponibilidad y accesibilidad de especies marinas
<$4 ecualoriales, transzonales y oceanicas frente al mar peruano.

Se espera que algunos rios de la regidn hidrografica del Pacifico norte y centro
presenten caudales por encima de lo normal, para luego normalizarse en los proximos

meses acorde a la estacionalidad.

de acuerdo con el prondstico estacional vigente para fines de atencidn y reduccion del

@ Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios,
riesgo de desastres,
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Conclusiones

* En marzo la temperatura maxima presenté un comportamiento normal en la mayoria
de estaciones analizadas a excepcion de Huancalpi y Wayllapampa que presentaron
un comportamiento superior, Ricran y Satipo cuyo comportamiento fue inferior.
La temperatura minima presentd un comportamiento de normal a superior. Las
precipitaciones presentaron comportamiento variado, destacando las estaciones La
Oroya y Tarma por su superavit de lluvias, mientras que, las estaciones La quinua, el
Tambo e Ingenio fueron las que mayor déficit de lluvias presentaron con anomalias de
-63.5%, -47.5% y -47.2% respectivamente.

+ Para el mes de abril en el ambito de nuestra jurisdiccion; las precipitaciones tendrian
un comportamiento de normal a superior. La temperatura maxima, tendria un
comportamiento de normal a superior; la temperatura minima se comportaria de
normal a inferior en la region andina mientras que en la parte amazoénica de la DZ11 el
comportamiento seria superior a sus promedios historicos.

« Estamos en la época en otoio mes de transicidn del vberano a invierno, es posible
que para este mes se presente descensos significativos de la temperatura minima e
incremento de la radiacion UV; se recomienda estar al tanto de los pronosticos, avisos
y monitoreo meteorolégicos que emite el SENAMHI y la DZ11 en el momento oportuno.

* Respecto a los caudales del rio Mantaro en la estacion Puente Brefia, el mes de marzo
se ha comportado inferior a su comportamiento normal, se ha conservado en promedio
con respecto al mes pasado y se prevé que, para el siguiente mes disminuyan los
caudales.

* Respecto a los caudales del rio Tulumayo en la estacion hidrométrica, el mes de marzo
se ha comportado por debajo a su comportamiento normal, con disminucion respecto al
mes pasado, se preve que, para el siguiente mes aun disminuyan los caudales.

* Losincrementos de caudales aun pueden presentarse, se recomienda a la poblacion en
general a evitar realizar actividades cercanas a los rios.
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