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Presentacion

El SENAMHI como institucién responsable de las
actividades Agrometeoroldgicas en la Region, pone
a disposicidon de las entidades Publicas, Privadas
y Poblaciéon en general, el Boletin de Monitoreo
Agrometeorolégico N° 12, correspondiente al mes de
Diciembre del 2017, cuyo ambito son los principales
valles agricolas situados en los departamentos
de Tacna y Moquegua y su tendencia a corto
plazo. Se realizé el monitoreo de observaciones
fenoldgicas en los principales cultivos de seguridad
alimentaria y agroexportacién, en beneficio de
los tomadores de decision y agricultores a nivel
regional. Entre los principales cultivos de seguridad
alimentaria tenemos al maiz, papa y los cultivos de
agroexportacién tenemos al cultivo del olivo, el
oréganoy el aji.

TOMA EN CUENTA

DZ 07 TACNA

VARIABLES AGROCLIMATICAS:

Valores que sirven para cuantificaralgun tipo derelacion que
mantienen el crecimiento, el desarrollo y la productividad
de los cultivos con las condiciones meteoroldgicas, entre
las variables estan la temperatura maxima, minima,
precipitacion, humedad relativa, horas de sol, vientos, entre
otras..

REQUERIMIENTO TERMICO:

Es el tiempo térmico o suma de calory las unidades térmicas
son grados/dia (°Cd).

INDICES DE HUMEDAD:

Indice de humedad del suelo (Ih): es la demanda hidrica
del ambiente, el indice de humedad es un indicador
expresivo de las relaciones que existen entre la
precipitacion y la evapotranspiracion potencial, como
expresiéon de la demanda de agua ejercida por el medio.

SUSCRIBETE AL BOLETIN AGROCLIMATICO:
http:/

e ]
PERU | Ministerio
del Ambiente

FENOLOGIA:

Es la ciencia que estudia la relacién de los factores climaticos
y los seres vivos. Trata de relacionar los diferentes estados de
crecimiento, desarrollo y reproductivo de los seres vivos con
las condiciones meteorolégicas.

EVENTOS METEOROLOGICOS EXTREMOS:

Son eventos inusuales e impropios de una zona. Son aquellos
eventos extremos de temperaturas maximas (olas de calor),
temperaturas minimas (héladas), precipitaciones (granizada),
rafagas de vientos , etc. que inciden en el desarrollo de
las diferentes fases fenoldgicas del cultivo, lo que puede
determinar una buena produccién, el buen rendimiento o
una pérdida total.
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SINTESIS

Durante el mes de diciembre del 2017, se realizé el seguimiento fenolégico
de los principales cultivos de importancia de las regiones de Tacna y

Moquegua como el maiz, papa, orégano, vid, olivo, palto y aji.

Los sembrios de maiz amilaceo se hallaron en la fase fenoldgica de panoja
y aparicion de hojas; en buenas condiciones, a pesar que se registraron
temperaturas minimas debajo de sus normales y precipitaciones
deficitarias.

Los sembrios de la papa se hallaron en las fases fenoldgicas de maduracion,
floracion y brotes laterales en regular estado, siendoo afectadas por las
temperaturas minimas debajo de sus normales con presencia de heladas
meteoroldgicas y agrondmicas.

El cultivo semiperenne del orégano presenté las fases fenoldgicas de

floracién, brotacién, siendo afectadas por las temperaturas minimas

debajo de sus normales.

El cultivo del olivo se encontré en la fase fenolégica de fructificacion final
en buen estado y fue afectado por las temperaturas minimas debajo de sus
normales.

MAPA N° 1

Anomalia de la Temperatura Mdxima en los departamentos de Tacna y Moquegua.

En la zona costera se registraron
temperaturas maximas normales a
ligeramente debajo de sus normales
las cuales promediaron 25,3 °C vy
una anomalia negativa de -0,1 °C.
En la sierra, se han presentado
temperaturas maximas normales
variando a por encima de sus
normales, los cuales promediaron
174°C conunaanomaliade +0,1°C.
Resaltando en la costa la anomalia
negativa de hasta -0,6 °C en la
irrigacion de La Yarada. En la
sierra resalté la anomalia positiva
de hasta +0.8 °C en el distrito de
Carumas (sierra de Moquegua).
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MAPA N° 2

Anomalia de la Temperatura Minima en los departamentos de Tacna y Moquegua.

En la zona costera se
registraron temperaturas
minimas ligeramente  debajo
de sus normales las cuales
promediaron 153 °C y una
anomalia negativa de -09 °C.
Y. En la sierra, se han presentado
§ temperaturas minimas
ligeramente sobre sus
normales, con una anomalia
en promedio de + 0,1 °C

Resaltando en la costa la anomalia
negativa de hasta -2,6 °C en la
irrigacién de La Yarada. En la
sierra resalté la anomalia negativa
de hasta -3.2 °C en el anexo

ENPERATI: de Paucarani (sierra de Tacna).
DICIEWMBRE 2017
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MAPA N° 3

Anomalia de la Precipitacion total de los departamentos de Tacna y Moquegua.

En la zona costera se presentaron

ARTOUrH

precipitaciones debajo de sus
valores normales, mostrando
una anomalia negativa en
promedio de - 100 %, resaltando
la estacion de CO-lte con una
anomalia de -100 % (nula).
souvia | En la sierra se han registrado
~5" ' precipitaciones sobre sus valores
S I aud ot : normales, con una anomalia
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS
Cultivo de maiz amildceo

MAPA N° 4
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Durante el mes de diciembre, el cultivo del maiz
en la costa presenté la fase fenoldgica de Espiga
(Irrigacion de Ite) mientras en la sierra se presentaron
las fases de panoja (Tarata, Calacoa y Sitajara), 11va.
hoja (Carumas), 6ta. hoja (Puquina), en regular estado
por la presencia de temperaturas minimas debajo de
sus normales.
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS
Cultivo de maiz amilaceo

Durante el mes de diciembre, el
cultivo del maiz en la estaciéon CO-

Tarata: Sembrado el 25 setiembre Estacion CO Tarata (Tacna) Temperaturas del aire (maximay minima)°C

2017, presento la fase fenoldgica /Umbrales éptimos _Maiz Amilaceo. Campafia 2017-2018
. . . ——T"max ("C) 2017 ——T"min (°C) 2017 T°max Normal T°min Normal
0
de aparicion de panoja al 40 %, I . X T oL et M o

en estado bueno. La temperatura

minima debajo del rango critico

del cultivo y debajo de sus valores

normales, no afectando al cultivo.

A nivel mensual se presento
una precipitacién sobre su valor
normal de +100%.

En la estacion PLU-Sitajara:

2
sembrado el 15 setiembre 2017, ; Crtica T min <A°C
presenté la fase fenoldgica de o _ _ — _ _
14700031619 22263950 8 68 252002730 8 6 8 12060020 20370 A B8 1110720202626 7 B B 11017 0383635 1 (471019 151922352803 6 @
aparicién panoja a| 42 %’ en Tdeo | Téw | Tdw | Tde | Tdes | Fde | Tde | Tdec | T T Tdes Tdeo Poes Toe e | Foec | Tdec | T e

_Ageute L Setiembre L Qctubre 1 Hoviersbre 1 Digambre 1 Enwa L Fabr

estado bueno. La temperatura

minima debajo del rango critico
del cultivo y debajo de sus valores
normales, afectando al cultivo.

A nivel mensual se presento

una precipitacion sobre su valor Variables Agroclimaticas

normal de +100%. Se realizé el | [T°méxma(°C) 22 N3 | N8 N2 26|21 213 N0 24 N4 N3 200

abonamiento el dia 11/12/2017. Noma Pmaima(C) | 202 | 204 | 202 210 | 206 | 205 | 205 | 205 | 204 | 201 203 202

En la estacion  CO-Calacon AnomaiaT°maima(’C) | 20 | 09 | 16 02 | 20 | 06 | 08 | 05 | 20 | 13 | 10 | 02
" | |7 minima (C) 54 |52 |44 24 | 73|35 32|49 45 50 55 57

sembrado el 29 agosto 2017, | |Nomal T°minima ('C) 44 |47 | 45 46 | 47 | 52 |52 |53 54 52 58 64

presentd la fase de panoja al Anomalia T° minima (°C) 10 |05 | 01 22| 26 17 20|04 09 02|03 07
100 %, en estado bueno. Las Precipitacion Acumulada(pp) 00 | 00 | 00 00 00 00 00|01 00 00 05 235
Anomaia pp (%) -100%|-100%|-100% -100% -100%|-100% -100%| 67% -100% -100%| -79% | 447%

temperaturas extremas sobre

sus valores normales y dentro
del rango critico del cultivo,

no afectando al cultivo. A
nivel mensual se presento una
precipitacion sobre su valor
normal de +41%.

En la costa de Tacna, el maiz

Desarrollo de hojas
variedad Opaco mal paso en la 8§ 9

estacion CO-lte, Sembrado el 05
setiembre 2017, presentd la de

espiga al 70 %, en estado bueno.

Las temperaturas extremas dentro
del rango critico del cultivo y
ligeramente debajo de sus valores
normales, no afectando al cultivo.
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS
Cultivo de papa imilla

MAPA N° 5
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Durante el mes de diciembre, en el cultivo de la papa
presentaron las fases fenoldgicas de maduracion, floracion,
brotes laterales en regular estado, por la presencia de las
temperaturas minimas debajo de sus normales.

PERU | Ministerio
del Ambiente
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS

Cultivo de papa imilla

Estacion CO Carumas (Moquegua) Temperaturas del aire (mdxima y minima)°C

Durante el mes de diciembre en el fUmbrales éptimos _Papa Imilla blanca. Campafia 2017-2018
I

| . d | ——T"mix (°C) 2017 ——T"min (°C) 2017 T°miax Normal Tmin Normal
cultivo de la papa se presentaron ----Optima T*min  ----Optima T* max  ----Critica min
28
impactos minimos. 2¢ | —
" Optima T8 max:15-25 9C _ - _ :
22 B - e .= WV - k 1
B 20 \ \/ al’A —M
En la estacion CO-Carumas: 1%

Sembrado el 02 setiembre
2017, presentd presento la
fase de Floracion al 100 % en

Critica T® min < 52C

[

. B
estado bueno. Durante el mes 2
Y o
de diciembre las temperaturas 3
4

eXtremaS se presentaron Sobre | :.1 it |;l:|- nis:: W :_:‘-.n.r-::u :-.." u.r‘_:ﬁu w,_u:: 2 t::u :-;.-: n::ﬂl:'n ur:n'a‘_;mx i :_--:u r:a:_n { ::‘w |:_:‘u ".-H.: i :;n

sus normales y dentro del rango

critico, que no afectaron al cultivo.
A nivel mensual presenté una
precipitacion deficitaria del -15

%. Se realizd 4 dias de riegos de

gravedad de 2 horas: 4, 11, 16 y Variables Agroclimaticas
24/12/2017. T° méxima (°C) 15|02 213 N3 AT N3 |10 06 209 206 207 | 194
Normal T* méxima (°C) 197 | 200 | 199 203 201 205 | 205 202 201 200 197 | 193
En la estacion CO-Calacoa, Avomela T°mérina(‘C) 18 | 02 14| 10 16 08 | 05 04 08 06 10| 04
T° mirima (°C) 57 |58 | 61 59 66 69 |68 73| 70 62 61| 67
sembrado el 21 agosto 2017. El Normal T° mirima (°C) 44 | 4T 45 44 47 |52 | 52 53 54 52 58 | 64
cultivo presento |a fase fenolc')gK:a Anomalia T° minima ("C) 13 11 16 15 19 17 16 20 16 10 03 03
) Precipitacion Acumulada (pp) 00 | 00 00 00 00 00 | 00 | 00 00 00 25 | 246
de 21 agosto 2017. El cultivo Anomaia pp (%) -100% |-100% -100% -100% -100% -100% -100% -100% -100% -100%  -65% | 27%
presento la fase de Maduracién al

100 % en estado regular. Durante el

mes de diciembre la temperatura
extremas se presentaron sobre
sus normales y del rango critico,
que favorecieron al cultivo. A
nivel mensual presenté una
precipitacion sobre su normal en
+ 41 %. se realizé 3 riegos: 6, 15y

25/12/2017. Fecha de

monitoreo
Dias después de la

floral

siembra

g
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS
Cultivo de orégano nigra coposo

MAPA N° 6
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Durante elmesdediciembre, en el cultivo del orégano
se presentd en los siguientes estados fenoldgicos:
floracion y brotacién en regular estado, por las
temperaturas minimas debajo de sus normales. Se
realizé la cosecha con un bajo rendimiento.

g
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS
Cultivo de orégano nigra coposo

Durante el mes de diciembre, en el

Estacion CO Susapaya (Tacna) Temperaturas del aire (max y min)°C
JUmbrales 6ptimos _Orégano Nigra ralo. Camparia 2017-2018

los siguientes estados fenoldgicos: —T'max (°C) 2017 —T°min (") 2017 T*méx Normal T'min Normal

----OptimaT°min  ----Optima T* max ----Critica min

cultivo del orégano se presentd en

floracion, boton floral y brotacion. 28

En la estacion CO-Susapaya, el

orégano presento la fase fenoldgica

de brotacion al 100 %, en estado i,;‘::_
bueno. En diciembre las temperaturas g‘: :
extremas se presentaron dentro de 5
sus valores normales y del punto 2
critico, favoreciendo al cultivo. A nivel E St
mensual existe una precipitacion del 5

B e B T e B T PR A  E e PR P P T e
vem | Fim | rim | Toe Tam | Paec | Ve rde | riw | Vo | Fde | T | Ude | Tdm | Vow | Ve | Pom | Tee | Tam | Fdw | Vo

+100 %. Se realizaron 2 riegos por —; e spe Vel i) fism s

gravedad de 50 minutos los dias 15y
30 dicembre 2017.
En la estacion PLU-Sitajara: El cultivo

presento la fase de brotacion al 100

Setiembre 2017 Octubre 2017 Noviembre 2017 :
el | F |12 | ¥ P2 F| 2|
T° méima (°C) 177|182 | 177 | 172 186 | 179 | 172 | 176 | 185 | 179 | 174 | 169
Normal T° méxima (°C) 174 | 178 | 177 | 180 | 177 | 182 | 183 | 182 | 184 | 179 | 180 | 176
Anomalia T* méxima (°C) 03 /04 00 08 )09 03 11 06 01 00 06 07
T° minima (°C) 37 | 56 | 42 | 22 | 56 | 32 28 40 46 | 41 | 50 | 53
Normal T. minima (°C) 37 139 41 | 42 1 39 39 39 | 39| 49 | 42 | 48 | &1
Anomalia T° minima (°C) 00 (17 01 |21 17 07 A1 01 03| 01| 02| 02
Precipitacion Acumulada(pp) | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 00 08 | 305
Anomalia pp (%) -100% |-100% |-100% | -100% -100% -100% -100%) -100%| -100%| -100%| -85% | 202%

%, en regular estado. En diciembre Variables Agroclimaticas

las temperaturas extremas se

presentaron den de sus valores
normales del punto critico,
favoreciendo al cultivo. A nivel
mensual existe una precipitacion

del +75 %. Se realizaron 2 riego por

gravedad de 2 horas los dias 13 y 29
dicembre 2017.
En la estacion PE-Talabaya, el oregano

presentd la fase de floracion al 18
%, en regular estado. En diciembre
la temperatura minima se presentd
debajo de sus valores normales y del
punto critico, afectando al cultivo.

Crecimiento

Estados fenolégicas . Boton floral Floracién Maduracién
vegetativo

A nivel mensual existe un déficit

Fecha de monitoreo 29-nov

de las precipitaciones de -15 %. Se Dias después del corte 5

o cosecha

realizaron 4 riegos por gravedad de 3

horas los dias 4, 11, 18 y 26 dicembre
2017.

g
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS
Cultivo de olivo sevillana

MAPA N° 7
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Durante el

mes de diciembre, el cultivo del olivo se
presento en la fase fenoldgica de fructificaciion final, en la
Irrigacién de La Yarada como en el valle de llo, en regular
estado debido a la presencia de temperaturas minimas
debajo de sus normales.

%, g
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IMPACTOS EN LOS CULTIVOS

Cultivo de olivo sevillana

Durante el mes de diciembre, el
cultivo del olivo presenté la fase
fenoldgica de fructificaciion final.

En la estacion CP-La Yarada: El
cultivo del olivo variedad Sevillana,
presentoé la fase de fructificacion
final al 100 % en buen estado.
En diciembre las temperaturas
extremas se presentaron debajo
de sus valores normales y debajo
de los puntos criticos, afectando
al cultivo. A nivel mensual existe
un superdvit de precipitacion de
+100 %. Se realizaron 4 riegos por
gravedad de 7.0 horas los dias 1, 8,
15 y 29 diciembre 2017. Presencia
de plagas: Orthezia olivicola con
un 3 % de dainos en las hojas del

olivo

En la estacién CO-llo: El cultivo
del olivo, presenté la fase de
fructificacion final al 100 % en
buen estado.

En diciembre las temperaturas
extremas se presentaron
ligeramente debajo de sus valores
normales y debajo de los puntos
criticos, afectando al cultivo.

A nivel mensual existe un déficit
de precipitaciéon de -100 %. Se
realizaron 4 riegos por gravedad
de 1.0 hora los dias 4, 11, 18 y 26
diciembre 2017.

Presencia de plagas: Orthezia
olivicola con un 2 % de dafos en
las hojas del olivo.

%, g
PERU | Ministerio
del Ambiente

Estacion CP La Yarada (Tacna) Temperaturas del aire (mdxy min)°C
fUmbrales éptimos _Olivo Sevillana. Campafia 2017-2018
s T*max (°C) 2017 ====T"min (“C) 2017 T°max Normal
~---Qptima T°min  ----Optima T° méx ----Critica min

-T°min Normal

[
=]

]
||
¥

2% ptima T. max: 18-25 °C
22 Ji‘.'.- —4 ‘ 3

4

AL S ; i e e

10 e
I

Critica T. min < 10 °C Critica T. min < 15 °C

400 7E0IS1E022508 1 4 7 L0151 WIITEIRIL S £ 9 IPISIEIIMITIOD 5 B ULUATI0NIEINT § B UL MITHEI618 1 4 T 16031619033508 1 4 ¥ 1005161902352
Ve Zdw | Fde | P | Zde Fdw Pdec | Zdec | Fom | e Zde | Fde Uded | Zdec| Fée | Ude o | Fdeo o | 2dec | s
Jusin 1 Julia_ 1 _ Ageitn 1 _ Setisisia 1 DOetubra 1 Mentumbed 1 _ Bidusnbia

Setiembre 2017 Octubre 2017 Noviembre 2017 Diciermbre 2017
S A B A A N A A O L A
T° méxima (*C) 203196 | 201 U3 210 27 24 | B4 U1 40 49| %2
Nomnal T° méxima (°C) 02 03|09 U5 21 26 B4 | BI U] B2 B %4
Anomakia T* maxima (°C) ‘ 01 7|08 024101 0|05 06| 12 08 2
T° minima (°C) 149 | 143 145 145 151|153 | 154 | 162 144 131 | 149 | 158
Nomnal T° minima (°C) 140 | 146 147 153 156 | 156 | 164 | 168 171 175 | 178 | 182
Anomakia T minima (°C) D503 07 05 00 | Q7| 07 | O7 | L7 07 L7 07
Precipitacion Acumuladapp) 22 | 00 00 | 00 00 [ 0O 00 | 06 00 00 00 00

Variables Agroclimaticas

Anomalia pp (") 2100%)-100% -100% -100%  -100% | -100% -100% | 100% |-100% -100% -100% -100%

Estados fenoldgicas

Fecha de monitoreo
Dias después de la
Induccion floral
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TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

Cultivo de Maiz Amilaceo

Cultivo del Maiz Amilaceo:

AREGUANS

La temperatura maxima debajo de sus normales en

las zonas altas, afectaran al cultivo de maiz que se

encuentra en panoja en Calacoa, Sitajara y Tarata

y en aparicion de hojas en Carumas y Puquina. Las
precipitaciones sobre sus normales, favoreceran
con el aporte hidrico del maiz.

BOLIVIA

Cultivo de Papa Imilla

Cultivo de la Papa Imilla:

La temperatura maxima debajo de sus normales,

PRSSANILITAS OF DCUNLEREIA = TEMRERAT e,

ut 1 uns ua
FARAEL TRISESTAE ERERD - RARZO 118

en las partes altas afectaran al cultivo de la papa ORECTION ZENAL W17 -SEWRAH]

e |8

T W R T

que se encuentra en la fase de maduracion en =

am— |

Calacoa, de floracion en Carumas y en brotes

laterales en Cairani. Las precipitaciones sobre

sus normales favorecerdn con el aporte hidrico MAPA N° 9

necesario para al desarrollo de la papa.

BTN

Cultivo del Olivo Sevillana

Cultivo del Olivo:

Las temperaturas extremas (maxima y minima)
debajo de sus normales afectardn la fase de
fructificacion final del olivo,. Las precipitaciones

normales y los riegos necesarios favoreceran al

olivo.

|| emoEamiLines DF OCusnEECA OR SERPERATURL MRINA E)
g PARN [L TEREDEE [NERS - RARID 8641

DINECCION ZONAL - 27 -SEMAMIE |
o — =
] Diraccitn Zoval 4 37 I\

DAL

['_-L--..m- i | | Aaromuteciotagl

oy
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TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

Cultivo del Orégano Nigra Coposo |

Cultivo del Orégano:

La temperatura minima sobre sus normales, en las
partes altas favoreceran al cultivo del orégano que
se encuentra en la fase de floracién en Talabaya,
Crecimiento vegetativo en Cairani y brotacién en
Susapaya; Sitajara y Carumas. Las precipitaciones

sobre sus normales favoreceran el normal

desarrollo del orégano.

[ PROBADILIDAD DE SOUAREMCIA DS LLUVIAS { % )
PARA EL TRINESTAE ERERD - BARZD 218

DIRECCION ZOMAL N° 07 - SENAMHI | TR

g ]
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