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EDITORIAL

Los indicadores empeoraron y los impactos del cambio
climético se agravaron en 2020

El 2020 fue uno de los tres afios mas céalidos de los que se tiene
constancia, a pesar del fenédmeno de enfriamiento de La Nifia

Los fendmenos meteorolégicos extremos, junto con la COVID-19,
asestan un golpe por partida doble; la combinacién de los fenémenos
meteorolégicos extremos y la enfermedad por el coronavirus de 2019
(COVID-19) asesto un golpe por partida doble a millones de personas
en 2020. Sin embargo, de acuerdo con un nuevo informe compilado
por la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) y una amplia red de
asociados, la desaceleracion de la economia relacionada con la
pandemia no logré frenar los motores del cambio climéatico ni la
aceleracion de sus impactos.

En el informe sobre el estado del clima mundial en 2020, se
documentan algunos indicadores del sistema climatico, entre los que
se incluyen las concentraciones de gases de efecto invernadero, el
incremento de las temperaturas terrestres y oceénicas, el aumento del
nivel del mar, el derretimiento del hielo, el retroceso de los glaciares y
los fendmenos meteoroldgicos extremos. Asimismo, se ponen de
relieve las repercusiones en el desarrollo socioeconémico, las
migraciones y los desplazamientos, la seguridad alimentaria, y los
ecosistemas terrestres y marinos.

El 2020 fue uno de los tres afios mas calidos de los que se tiene
constancia, a pesar del fendbmeno de enfriamiento de La Nifia. La
temperatura media mundial fue de aproximadamente 1,2 °C superior a
los niveles preindustriales (1850-1900). Los seis afios transcurridos
desde 2015 son los mas célidos de los que se tienen datos. La década
de 2011 a 2020 fue la més calida jamas registrada.

Segun el FMI, si bien la actual recesion mundial causada por la
pandemia de COVID-19 podria dificultar la adopcion de las politicas
necesarias para la mitigacion, también ofrece la oportunidad de
conducir a la economia por un camino mas verde impulsando la
inversion en infraestructura publica ecologica y resiliente, y asi,
favorecer el producto interno bruto y el empleo durante la fase de
recuperacion.
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Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioeconémicos, medios de comunicacion y la poblacién en
general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de abril a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque regional
y local; debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados en algunos casos fueron
obtenidos de estaciones automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN ABRIL 2021

Las condiciones climaticas durante el mes de abril, un mes de transicidon entre el verano y otofio se
presentd con variaciones climéaticas respecto de las precipitaciones, culminando ya el periodo lluvioso y
dando paso a condiciones mas secas a nivel de la sierra alta; a pesar de eso, se registraron
precipitaciones a nivel de la sierra media y alta durante la primera y segunda década del mes, las cuales
se hicieron presente hasta finales de abril en forma ligera, presentando un superavit de lluvias durante
las tres décadas del mes; a su vez las temperaturas a lo largo de la franja costera y la sierra ya

comenzaron a mostrar un ligero descenso respecto al mes anterior.

Por otro lado, a finales del mes la presencia de los flujos del oeste sobre la sierra sur bloque6 el ingreso
de humedad sobre el Altiplano, determinando la ausencia de lluvias en algunos puntos de la regién a

finales de mes y dando inicio al ingreso de masas de aire frio.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

El andlisis a nivel regional muestra que, en la costa, predominaron aun cielos con nubes dispersas a
variando a finales de mes a nublado parcial, favoreciendo ya a finales de una disminucion de las
temperaturas extremas, permaneciendo ligeramente aun la sensacion térmica de calor; ya en la tercera
década del mes se presentaron valores de temperaturas mas frias.

La sierra media y alta durante el mes de abril permanecié con condiciones de cielo nublado a cielo
nublado parcial con lluvias de ligeras a moderadas las dos primeras semanas, lo cual condiciono que se
presente una disminucion de la temperatura maxima debido a las pocas horas de sol que se presentaron,
acomparfado de valores de humedad relativa entre 60% a 70%; posterior a ello la ausencia de humedad
condiciono a la disminucién de las precipitaciones y al paso de condiciones mas secas y frias.

Las anomalias de precipitacion en la costa desértica, fueron de -100%, propios de la estacion, mientras
que en la sierra media y alta fueron positivas alcanzando anomalias de hasta 37%; Los valles
interandinos también mostraron los valores positivos de anomalias de precipitacion importantes por
encima de su normal climatica.

Las temperaturas extremas en comparacién con el mes de marzo 2021, han presentado un ligero

descenso, lo cual se hace mas resaltante en la sierra media y alta de la region Arequipa.
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Grafico N°1. Temperaturas extremas y su normal climéatica mensual

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registraron en su mayoria anomalias positivas a nivel de los valles costeros

y valles interandinos de hasta en 1.0°C, producto de los cielos despejados a nubes dispersas que se

presentaron durante el mes de abril; mientras que los sierra alta y media presentaron valores positivos

de anomalia de temperatura maxima en un porcentaje de 1.4°C, por encima de su normal climéatica.

La sierra media presento valores de anomalias negativas, pero de menos temperatura, con una

anomalia promedio de -0.2°C, mientras que la costa litoral presento anomalias negativas en un valor

de -0.8°C.

Tabla N° 01 Temperatura maxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C)
Costa litoral 23.4°C
Valles costeros 28.3°C
Costa desértica 25.9°C
Valles Interandinos 25.7°C
Sierra Media 19.3°C
Sierra Alta 15.7°C

Anomalia (°C)

-0.8°C
0.6°C
-0.1°C
1.0°C
0.0°C
1.4°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias positivas por la presencia de

cielos con nubes dispersas y nublados a finales de mes.

Anomalias de temperatura maxima
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Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

Durante el mes de abril, la presencia de bajas temperaturas muestra un aumento entre la primera y
segunda década, en el cual la mayoria de zonas de la regién poseen anomalias positivas, a excepcién
de la sierra media y el litoral con anomalia negativa de -0.2 a -0.6°C.

Las zonas de los valles interandinos y costa desértica fueron los que mostraron mayores valores de

anomalias positivas de temperaturas minimas con 0.3°C; dichas temperaturas fueron:

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 16.8°C -0.6°C
Valles costeros 15.4°C 0.2°C
Costa desértica 12.0°C 0.3°C
Valles Interandinos 10.7°C 0.3°C
Sierra Media 5.5°C -0.2°C
Sierra Alta -0.3°C 0.2°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han
presentado anomalias positivas, predominando condiciones mas estables respecto a su valor climético

mensual.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteoroldgicas se presentaron de forma atipica, ya que durante este mes incursion de masas
frias no fueron muy intensas; las temperaturas disminuyeron por debajo de los 0°C, durante la Ultima
década del mes, y llegaron a alcanzar en el mes de abril sus valores mas extremos en la localidad de

Patahuasi con -11.0°C, con una frecuencia de heladas de 28 dias del mes.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — abril 2021

Estacién Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -6.2°C 30 dias
Imata -6.8°C 30 dias
Pillones -7.4°C 30 dias
Caylloma -4.8°C 27 dias
Porpera -7.8°C 30 dias
Patahuasi -11.0°C 28 dias
Tisco -5.8°C 15 dias
El Frayle -5.4°C 28 dias
Sibayo -3.8°C 29 dias
Orcopampa -1.3°C 29 dias
Pampa de Arrieros -6.0°C 26 dias
Chivay -1.5°C 9 dias
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la regién Arequipa,

se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Méxima (°C) Tem. Minima (°C) PP Total decadal (mm) g e
(%2}
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C. Alto
1 o 12.0 07 3.0 0.1 59.8 39 113 | 140 | 6.2 | 28
Imata
2 s 12.3 02 2.9 0.9 36.9 3 123 | 146 | 68 | 25
Pillones
3 ot 11.8 11 3.4 0.6 443 99 94 | 146 | 74 | 24
4 Caﬂ;’g‘a 145 0.7 -0.9 03 64.8 46 158 | 162 | -48 | 15
Patahuasi
5 Pl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 00| 00 | 00| o
Tisco
6 o 15.7 0.2 1.0 0.1 403 13 79 | 171 | 58 | 15
Puica
7 100 21.0 2.3 0.8 0.8 57.8 -100 116 | 216 | 22| 9
8 5'3%%0 18.1 0.2 0.5 03 39.5 15 100 | 199 | -38 | 15
9 O’Cg’;"g"’a 18.9 0.6 1.8 0.5 20.9 22 74 | 208 | 13| 7
10 Cshé‘égy 19.9 0.4 2.2 0.3 473 96 109 | 222 | .15 | 9
11 Cabasr‘;%o”de 17.1 0.7 4.6 0.1 31.0 125 113|194 | 10 | o
Huambo
12 P 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 00| 00 | 00| o
13 R 18.8 13 5.4 0.9 8.3 6 38 | 215 26 | ©
3150
Huanca
14 aove 17.9 08 35 31 1.4 53 14 | 203] 01| o
15 (IEEHESER S 19.6 0.1 48 07 5.0 -16 27 | 218] 10 | o
2950
16 (CEUAbDES 18.8 0.9 7.4 02 24 71 12 | 212 42 | o
2879
17 CEES 247 13 11.8 03 5.0 21 50 | 270 93 | o
2120
18 Calrsa;’oe" 29.0 1.1 11.2 02 0.0 -100 0.0 | 316 | 7.2 0
19 Pampa Majes 24.9 0.0 12.8 0.6 0.0 -100 00 | 272 | 96 | ©
1434
20 Li;gga 27.0 03 11.3 0.1 0.0 -100 00 | 290 | 78 | o
21 Agﬁo 285 02 13.8 0.0 0.0 -100 00 | 309|111 o
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Fuente: SENAMHI — Direccidn Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucion de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicién de excedentes de
precipitacion en gran parte de la region Arequipa, con eventos de lluvias moderadas durante el mes, que
han logrado alcanzar valores cercanos a lo normal a superior; los maximos valores de precipitaciones
acumulada se registraron en la estacién CO Caylloma, provincia de Caylloma con 64.8 mm de precipitacion
acumulada mensual con una anomalia de 46.3%; siendo la zona en la que se produjo la presencia de un

evento de lluvias y nieve.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA
26.3 3500 a >4000 msnm
PP SIERRA MEDIA
-4.3 2500 a 3500 msnm
PP VALLES INTERANDINOS
-17.7 1500 a 2500 msnm
PP COSTA DESERTICA
-100.0 500 a 1500 msnm
PP VALLES COSTEROS
-100.0 100 a 1000 msnm
PP COSTA LITORAL
-100.0 0 a 100 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIiOS

Las precipitaciones registradas durante el mes de abril en la parte alta de las Cuencas Hidrograficas
Quilca-Chili, Tambo, Camana y Ocofia, han generado incremento de caudal en los rios, y el rebose de las
represas del Sistema Hidraulico Chili y Colca-Siguas Regulado.

El rio Chili es regulado desde la Represa Aguada Blanca considerando el Plan de Aprovechamiento de
Disponibilidad Hidrica de la Cuenca Quilca-Chili; y el comportamiento de los rios con respecto al mes
anterior se observa tendencia ascendente en el rio Chili (HLG Charcani y HLG Puente del Diablo), y

descendente en los rios Sumbay, Socobaya, Tambo, Majes y Ocofia. ver tabla N° 4.

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Regién Arequipa

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia

Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/seg) mes anterior
Sumbay Sumbay 0.88 12.48  Descendente
Chili Charcani 0.74 24.05 Ascendente

Quilca - Chili

Socabaya Tingo Grande 0.87 0.25  Descendente
Chili Puente del Diablo 1.34 17.79 Ascendente
Tambo Tambo La Pascana 1.12 42.31 Descendente
Camana Majes Huatiapa 1.97 158.20 Descendente
Ocofa Ocofia Ocofa 1.25 123.30 Descendente

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Region Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.
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Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Region Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalias negativas en los rios Socabaya y
Ocofa y anomalias positivas en los rios Sumbay, Chili, Tambo, y Majes.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

Cuenca HIiEcsitritlzg;ri]s:S O Promedio (ma/seq) Variacion
Abril Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 12.48 11.61 7%
. . Chili Charcani 24.05 19.99 20%
Quilca - Chili
Socabaya Tingo Grande 0.25 0.30 -16%
Chili Puente del Diablo 17.79 13.03 37%
Tambo Tambo La Pascana 42.31 32.21 31%
Camana Majes Huatiapa 158.20 111.49 42%
Ocofia Ocofia Ocofia 123.30 144.64 -15%

Fuente: SENAMHI

La comparacion del contraste de caudales se ve representada en la figura N°7.
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Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.2. DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS

El Volumen disponible en las Represas de la Region Arequipa al 30 de abril 2021 en el Sistema Hidraulico
Colca-Siguas es del orden de 260 Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 100% de 259 Hm3
del Volumen Util Maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.

300
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250 260

200

150
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100%

100

50

0
Represa Condoroma

ovol. Util Max Vol Util 30-abr-21
Fuente: AUTODEMA

Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado
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En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura N° 9, un volumen Gtil de 410
Hm3 lo que significa el 100% en relacion a su capacidad util maximo de 410 Hm3 de todas las represas.

140 450 -
1271303 410
i 100 410
120
350 |
100 100 98.5
300
)
£ 80.6 )
79 ~ -
§ 80 5 250 |
o .
> 3
o294 OVol. Util Maximo > 200 -
60 100%
20% oVol. Util 30-abr-21 150 |
40
0 l03%4 30.8
30
25 262 258 100 +
20 00 50
9 89 105 5%
0 .- . ' . . . 0
El Pafie Dique Los Pillones El Frayle Bamputafie Chalhuanca Aguada Blanca Represas Total
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Fuente: AUTODEMA-EGASA

Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esté interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — Jesus Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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