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EDITORIAL

Cumbre de Adaptacion Climéatica: hay que invertir en
alertas y accion tempranas

El cambio climatico produce un aumento de la frecuencia e intensidad
de los fendmenos meteoroldgicos extremos. Por ello, el debate sobre
la necesidad de alertas y accion tempranas eficaces paso al primer
plano en la Cumbre de Adaptacién Climatica, celebrada los dias 25 y
26 de enero.

La Cumbre, que se celebré en linea y estuvo auspiciada por los Paises
Bajos, reunio a los lideres mundiales y a las partes interesadas locales.
En ella se puso en marcha un amplio Programa de Accién para la
Adaptacion y se hicieron nuevas promesas de financiacion de diversas
iniciativas para que el mundo adquiera una mayor capacidad de
resiliencia frente a los efectos del cambio climético.

"Segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial, en los Ultimos 50 afios
se han producido més de 11 000 desastres como consecuencia de
peligros relacionados con el tiempo, el clima y el agua, que han
generado costos por un valor de cerca de 3,6 billones de doélares de los
Estados Unidos", dijo el Secretario General de las Naciones Unidas,
Antonio Guterres, en la sesion de apertura.

"En el dltimo decenio, los fendmenos meteoroldgicos extremos y los
peligros climéticos también se han cobrado la vida de méas de 410 000
personas, procedentes en gran mayoria de paises de ingresos bajos y
medios bajos. Por eso he hecho un llamado para conseguir un
progreso decisivo en la adaptacion y la resiliencia”, afiadio.

Si bien el nimero de victimas mortales en todo el mundo ha disminuido,
los pobres siguen estando expuestos de forma desproporcionada.

Ademas, Guterres advirti6 que, como "una de cada tres personas
todavia no estd adecuadamente protegida por los sistemas de alerta
temprana y los enfoques de accién temprana que tienen en cuenta los
riesgos no estan desarrollados en la escala necesaria, precisamos
trabajar juntos para que los sistemas de alerta temprana tengan una
cobertura mundial total para ayudar a minimizar esas pérdidas".
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioecondmicos, medios de comunicacion y la poblacion en
general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de enero a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque regional
y local; debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados en algunos casos fueron
obtenidos de estaciones automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN ENERO 2021

Durante el mes de enero, mes propio de la estacion del verano; se han registrado el inicio de las
precipitaciones a nivel de la sierra media y alta de la regiéon Arequipa, las cuales se hicieron presente
desde los primeros dias del mes, presentando una superavit de lluvias durante la primera y segunda
década del mes en la sierra alta, siendo deficiente en la tercera década en la sierra media; a su vez las

temperaturas a lo largo de la franja costera han permanecido por debajo de su valor climético.

Durante las dos primeras décadas del mes se presentd la configuracion estacional de la Alta de Bolivia,
favoreciendo el ingreso de humedad desde la cuenca amazénica. Tal es asi, que eventos de lluvias
fueron registrados con frecuencia en la sierra media y alta de la regién, con lluvias moderadas a intensas
a nivel de las cuencas medias de las diversas provincias, logrando superar los umbrales de
precipitaciones extraordinarias en algunos casos, originando a su vez el incremento de los principales
rios de la region, a su vez se registraron precipitaciones a nivel del litoral de manera ligera, producto del

transvase de la sierra alta.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

A nivel de la costa, predominaron cielos con nubes dispersas a despejado, favoreciendo el incremento
de las temperaturas extremas durante gran parte del mes, incrementdndose la sensacién térmica de
calor en algunos dias; de igual forma en la tercera semana del mes la incursién de masas de aire frio
condiciono que a nivel de la sierra alta se presenten descensos de temperatura minima; que no son
propios para la estacion de verano.

La sierra media y alta durante el mes de enero permanecio con condiciones de cielo nublado a nublado
parcial lo cual condiciono que se presenten lluvias en los primeros dias, ya a partir de la tercera década
se han registrado ausencia de las precipitaciones en zonas altas y media de las provincias de Caylloma
y Arequipa.

Durante se tercera década del mes la presencia de precipitaciones en la sierra alta condiciono que las
anomalias de precipitacidn mejoren y presenten condiciones positivas de anomalias un 20%, pero al

finalizar el mes la anomalia mensual a mostrado una condicién negativa de manera ligera.
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Grafico N°1. Temperaturas extremas

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registradas continuaron evidenciando valores de temperatura entre

préximos a ligeramente superiores a lo normal con valores hasta en 0.7°C, sobre todo en los valles

interandinos y costa desértica se han registrado anomalias positivas; en los cuales se puede apreciar

valores de temperaturas promedios superaron los 27.0°C.

Mientras que la sierra media y alta, continuaron presentando los valores méas bajos de temperatura

maéaxima, con una anomalia negativa de -0.9°C, de similar comportamiento presenta la costa litoral y

valles costeros, a pesar que en estas zonas se han podido evidenciar el incremento de las temperaturas

maximas.

Tabla N° 01 Temperatura maxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 25.2°C -0.7°C
Valles costeros 29.8°C -0.6°C
Costa desértica 26.8°C 0.7°C
Valles Interandinos 24.9°C 0.6°C
Sierra Media 17.6°C -0.9°C
Sierra Alta 15.1°C -0.1°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias negativas por la presencia de

cielos nublado a nublado parcial.

Anomalias de temperatura maxima
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Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

A pesar de encontrarnos en la estacion de verano, se han venido presentando la incursion de masas
de aire frio, originando el descenso de la temperatura minima, es asi que la sierra media ha mostrado
anomalias de 0.1°C respectivamente.

Las zonas altas (3500 msnm) de la sierra de la regidn Arequipa evidenciaron temperaturas minimas
absolutas de -12,3°C, debido a la intensificacién de las heladas meteoroldgicas (temperaturas iguales

o inferiores a 0°C) a partir de la quincena de mes.

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 18.7°C -0.7°C
Valles costeros 18.0°C 0.1°C
Costa desértica 13.9°C 0.4°C
Valles Interandinos 11.4°C 0.1°C
Sierra Media 6.9°C 0.3°C
Sierra Alta 1.8°C 0.4°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han
presentado anomalias positivas, predominando condiciones mas célidas respecto a su valor climatico en

la sierra media y alta.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteoroldgicas se presentaron de forma atipica, ya que durante este mes incursion de masas
frias no fueron muy intensas; las temperaturas disminuyeron por debajo de los 0°C, durante la ultima
década del mes, y llegaron a alcanzar en el mes de enero sus valores mas extremos en la localidad de

Patahuasi con -7.1°C, con una frecuencia de heladas de 09 dias del mes.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — enero 2021

Estacién Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -3.4°C 31 dias
Imata -4.4°C 16 dias
Pillones -5.0°C 10 dias
Caylloma -2.4°C 04 dias
Las Salinas -4.4°C 11 dias
Porpera -2.8°C 31 dias
Patahuasi -7.1°C 09 dias
Tisco -2.1°C 04 dias
Sibayo -1.9°C 31 dias
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la regién Arequipa,

se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) PP Total decadal (mm) é -
(2]
3 B 5 ) G & < i |28
S ’ g @) S O o g o CS
5 ESTACION 2 < 2 < 5 Zg| 2 |2 2
. () © [} © c [}
k) Altitud (msnm) g - g = ~ 3| s = = 39
o © IS «© = o £ S o i
> < s < o
C. Alto
1 o 12.1 0.4 18 0.1 165.8 11 215 | 152 | 34 | 31
2 i) 125 0.2 03 1.1 100.3 22 194 | 148 | -44 | 16
4519
3 PHllEnES 11.0 16 0.2 0.7 77.8 21 188 | 134 | 5.0 | 10
4360
4 Ceyleie) 15.2 08 1.8 1.1 158.0 12 138 | 175 | 24 | 4
4320
5 PEiEhEE] 14.9 08 07 1.0 50.6 .58 152 | 176 | 71 | 9
4175
6 1059 15.6 0.3 2.0 0.2 202.1 23 227|183 | 21| 4
4175
Puica
7 o 21.0 1.6 2.3 13 253.4 14 282 | 208 | -02 | 1
8 1N 17.6 0.2 3.9 0.2 146.3 -8 222 | 205 | .19 | 2
3810
9 orcgffg‘pa 19.3 1.5 35 0.0 145.1 46 16.6 | 206 | 2.2 0
10 S 19.2 07 51 1.2 106.5 3 178 | 226 | 16 | ©
3633
1 Caba;;?cgo”de 147 1.2 5.1 0.1 91.0 24 167 | 184 | 15 | o
12 AL 17.7 0.6 6.3 0.2 87.8 31 189 | 204 | 35 0
3350
13 B 15.9 1.2 71 0.2 80.7 0 208 | 188 | 50 | 0
3150
Huanca
14 . -0. . -1. . - . . .
aove 175 0.5 6.5 1.1 18.2 59 51 | 191 | 40 | o
15 Pamz‘;aszo'ca 17.7 11 7.3 0.2 54.4 0 109 | 192 | 4.0 0
16 Ch“g‘g?:mba 16.9 0.1 7.7 0.1 20.5 -64 98 | 196 | 58 0
17 cr;.lc;;s 24.2 1.3 12.3 05 28.8 -19 6.4 | 276 | 103 | 0
18 eas] 28.6 1.0 12.0 03 0.6 87 06 | 304 | 98 0
1870
19 Pam’ljjs'fa‘es 258 08 145 08 0.0 -100 00 | 272 | 124 | o
20 "alggga 27.9 07 13.4 01 0.0 -100 00 | 2904 | 96 | o0
21 AEE° 30.0 0.1 16.1 0.7 0.0 -100 00 | 321|140 o
22 Pampfoﬁ'anca 28.7 0.3 19.7 0.3 0.0 -100 00 | 296 | 176 | 0
Camana
23 o3 25.5 1.0 195 0.6 0.0 -100 00 | 00 | 00 | o

Fuente: SENAMHI — Direccidn Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucion de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicién deficiente en gran
parte de la regién Arequipa, a pesar de la presencia de un evento de lluvias ligeras durante el mes no han
logrado alcanzar valores cercanos a lo normal; los maximos valores de precipitaciones acumulada se
registraron en la estacion CO Crucero alto, provincia de Lampa con 91.7 mm de precipitacion acumulada
mensual con una anomalia de 20.3%; siendo la zona en la que se produjo la presencia de un evento de

lluvias y nieve.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA
-2.0 3500 a >4000 msnm

PP SIERRA MEDIA
-8.4 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS

-33.0 1500 a 2500 msnm
PP COSTA DESERTICA
-100.0 500 a 1500 msnm
PP VALLES COSTEROS
-100.0 100 a 1000 msnm
PP COSTA LITORAL
-100.0 0 a 100 msnm

pag. 8



Evaluacion climatica Zonal enero - 2021
|

5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

El caudal del rio Chili es regulado desde la Represa Aguada Blanca en el Sistema Hidraulico Chili
Regulado, considerando el Plan de Aprovechamiento de Disponibilidad Hidrica de la Cuenca Quilca-Chili;
y la presencia de lluvias en la cuenca alta y media, reflejan el comportamiento de los rios con respecto al
mes anterior, y se observa tendencia ascendente en los rios Sumbay, Chili (HLG Charcani y HLG Puente

del Diablo), Tambo, Majes y Ocofia y levemente ascendente en el rio Socabaya, ver tabla N° 4.

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Regién Arequipa

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia

Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/seg) mes anterior
Sumbay Sumbay 0.75 8.30 Ascendente
Chili Charcani 0.72 24.25 Ascendente

Quilca - Chili Levemnente

Socabaya Tingo Grande 0.99 1.46

Ascendente
Chili Puente del Diablo 1.38 19.50 Ascendente
Tambo Tambo La Pascana 1.33 68.19 Ascendente
Camana Majes Huatiapa 1.83 145.72 Ascendente
Ocofa Ocofia Ocofia 1.28 131.76 Ascendente

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Region Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.

Estaciones Hidrologicas
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Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Region Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalias positivas en los rios Chili (HLG
Charcani y HLG Puente del Diablo), Tambo y Majes, y anomalias negativas en los rios Sumbay, Socabaya,
y Oconia.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

Hlizjt?)?l’)(;?sass Q Promedio (m3/seq) VEUETE)

Enero Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 8.30 10.54 -21%
) . Chili Charcani 24.25 16.54 A47%

Quilca - Chili

Socabaya Tingo Grande 1.46 1.78 -18%
Chili Puente del Diablo 19.50 12.82 52%
Tambo Tambo La Pascana 68.19 51.27 33%
Camana Majes Huatiapa 145.72 100.51 45%
Ocofa Ocofia Ocofia 131.76 137.50 -4%

Fuente: SENAMHI

En comparacion con el afio hidrolégico 2019 — 2020 se tiene valores mayores en los rios Sumbay, Chili
(HLG Charcani y HLG Puente del Diablo), Tambo, Majes, y Ocofia y valor menor en el rio Socabaya. La
comparacion de dicho contraste de caudales se ve representada en la figura N°7.
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Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.2. DISPONIBILIDAD HIiDRICA EN REPRESAS

El Volumen disponible en las Represas de la Regién Arequipa al 31 de enero 2021 en el Sistema Hidraulico
Colca-Siguas es del orden de 191 Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 74% de 259 Hm3

del Volumen Util Maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.

300

250 259

200
191

150
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100 74%

50
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avol. Util Méx mVol. Util 31-ene-21
Fuente: AUTODEMA

Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado
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En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura N° 9, un volumen util de 288
Hm3 lo que significa el 70% en relacion a su capacidad Gtil maximo de 410 Hm3 de todas las represas.

140

120

100

Vol. (Hm3)
=3
S

60

40

20

Fuente: AUTODEMA-EGASA

127
100
91.7
79 81.3
oVol. Util Méximo
— aVvol. Util 31-ene-21
38.2 40
30
64% 27.8 25
22.3 20.8
9 49%
6.3 70% 89% 68%
69%
El Pafie Dique Los Pillones El Frayle Bamputafie Chalhuanca Aguada Blanca
Espafioles

Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado

Vol. (Hm3)

450
400 410
350
a0 288
250
200
150 70%
100
50
0
Represas Total

oOVol. Util Max mVol. Util 31-ene-21

pag. 12



Evaluacion climatica Zonal enero - 2021
|

Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esté interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — Jesus Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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