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EDITORIAL

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) se ha comprometido
a satisfacer ocho aspiraciones a largo plazo relacionadas con el agua
de modo que:

* nadie se vea sorprendido por una crecida;
* todos estén preparados para la sequia;
* se cuente con datos de calidad utiles para la ciencia
* la ciencia proporcione una base soélida para la hidrologia operativa;
* se tenga un conocimiento profundo de los recursos hidricos a
nivel mundial;
« el desarrollo sostenible se apoye en informacion sobre todo el ciclo
hidrolégico; y
* se sepa cual es la calidad del agua.
La demanda de agua a nivel mundial ha ido aumentando
aproximadamente en un 1% anual desde la década de 1980 debido
al crecimiento de la poblacion, los habitos de alto consumo de agua,
la variabilidad de las precipitaciones y la contaminacién. Se prevé que
esta tendencia continde hasta 2050, lo que supondra un aumento de
la demanda de agua del 20% al 30% con respecto al nivel actual,
segun el Informe mundial sobre el desarrollo de los recursos hidricos
2019. Mas de 2 000 millones de personas viven en paises que sufren
un gran estrés hidrico, y unos 4 000 millones padecen una grave
escasez de agua durante al menos un mes al afio. La presion sobre
la disponibilidad y la calidad del agua amenaza al desarrollo
sostenible, los ecosistemas y la biodiversidad en todo el mundo. La
situacion de las crecidas y las sequias a nivel mundial, asi como los
posibles conflictos por el uso del agua, son algunos de los mayores
desafios y amenazas a los que se enfrenta el planeta. Aun asi, la
capacidad para monitorear y gestionar este recurso vital esta
fragmentada y es insuficiente. Ahora mas que nunca es necesario
contar con servicios hidrolégicos operativos solidos y mejorar el

monitoreo y la prediccion del agua.

CADA GOTA CUENTA

Ciclo hidroiégico

5

Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioecondmicos, medios de comunicacién y la poblacion en
general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de Julio a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque regional
y local; debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados son minimos y en algunos
casos fueron obtenidos de estaciones automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN JULIO 2020

El mes de julio, se ha caracterizado mas frigido en lo que va la estacién de invierno; por lo que se puede
apreciar que los patrones climaticos y circulacion logran configurarse de manera tal que favorecen la
incursion de aire frio y seco proveniente del sur generando la presencia de heladas en forma mas
frecuente e intensa en el periodo.

Durante este periodo, El Anticiclon del Pacifico Sur adapta una forma zonal y se localiza hacia el sur del
pais frente a las costas de Chile. El cual se aproxima mas hacia el continente y en ocasiones se
transforma en un anticiclén migratorio ingresando al continente; el sistema Alta de Bolivia en niveles altos
cesa de proporcionar humedad a la regién andina; sin embargo, la configuracién e intensificacion de
otros sistemas atmosféricos tipicos de invierno (VAGUADAS) condicionan en la ocurrencia de episodios
de nevadas y heladas meteoroldgicas.

En la region Arequipa suelen presentarse a partir del mes de junio-julio-agosto eventos de heladas de
intensidad fuerte, nevadas aunadas a incrementos del viento en diversas localidades de la zona alta de
la regién Arequipa, produciéndose rafagas de vientos que pueden originar dafios a la infraestructura y

bienes en las zonas urbano-marginales.
2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO.

En el mes de julio, el impacto de la sensacién de frio fue méas intensa a nivel de la sierra media y alta,
por la mayor frecuencia y ocurrencia de heladas meteorolédgicas. Debido a la invasion de aire seco del
Pacifico Sur hacia la Region que favorecié la pérdida de humedad y calor, y como consecuencia la
ocurrencia de heladas meteorolégicas o caidas bruscas de la temperatura del aire. En general el
comportamiento térmico diurnas y nocturnas a nivel de la Region fueron con tendencia descendente.
(Gréfico N°1).
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Temperaturas extremas
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Gréafico N°1. Temperaturas extremas

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas continuaron registrando valores de temperatura maxima superiores a su
valores normales, superiores en 1.6°C, debido a la frecuencia de dias con cielo despejado; siendo las
anomalias mas altas en sierra media y alta; en los cuales se puede apreciar valores de temperaturas
promedios que superaron entre 16,4°C y 19.4°C; en los valles interandinos nos muestra un
comportamiento sin variacién en la temperatura maxima de 23,0 °C, y con una anomalia de 1,0°C
sobre sus normales climaticas.

Mientras que, en los valles costeros y costa desértica, continlan presentando los valores mas altos de
temperatura maxima superiores a 25,2°C, con una anomalia de 0.7°C; en cuanto al litoral de la costa
nos muestra un descenso en la temperatura maxima a 21,6 °C, con una anomalia de 1,3°C con
respecto a sus normales.

Tabla N°1 Temperatura maxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 21.6°C 1.3°C
Valles costeros 25.2°C 0.7°C
Costa desértica 25.2°C 0.7°C
Valles Interandinos 23.0°C 1.0°C
Sierra Media 19.4°C 1.6°C
Sierra Alta 16.4°C 1.6°C

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la Regién se han presentado anomalias positivas de temperaturas

maximas por la presencia de cielos con nubes dispersas a despejados.
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Gréfico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

Durante el mes de Julio, la ocurrencia de bajas temperaturas muestran mas recurrentes, en la mayoria
de zonas de la region poseen anomalias inferiores, en especial en la sierra media y alta con -0.6°C, y
en valles interandinos ha mostrado anomalias positivas de 0.8°C; En las zonas de la costa desértica y

costa litoral registran anomalias positivas de 0.,6 °C.

Tabla N°2 Rangos de temperatura minima media mensual

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 13.0°C -0.1°C
Valles costeros 8.0°C -0.6°C
Costa desértica 8.0°C -0.6°C
Valles Interandinos 8.9°C 0.8°C
Sierra Media 3.5°C -0.5°C
Sierra Alta -6.7°C -0.6°C

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas

anomalias negativas y positivas, predominando condiciones variables respecto a su valor climatico.

Anomalias de Temperatura minima
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Gréafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteorolégicas se han incrementado tanto en intensidad como en frecuencia, ya que durante
este mes se han presentado incursién de masas de aire frio; las temperaturas disminuyeron por debajo
de los 0°C, durante gran parte del mes, dicho evento fue registrada en altitudes superiores a los 3800
msnm y llegaron a alcanzar en el mes de Julio sus valores més extremos en la localidad de Patahuasi

con una temperatura de -21,4°C, durante los 31 dias del mes.

Tabla N°3 Intensidad y frecuencia de heladas — Julio 2020

Estacién Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -13.5°C 31 dias
Imata -16.7°C 31 dias
Pillones -16.5°C 31 dias
Caylloma -11.8°C 31 dias
Patahuasi -21.4°C 31dias
Tisco -13.2°C 31 dias
Chivay -5.5°C 26 dias

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la regién Arequipa,

se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Méxima (°C) Tem. Minima (°C) PP Total decadal (mm) B .
5 = - <. |2 > |g8
8 , E G 5 G 9 < §g|< g | ==
5 ESTACION 2 ) 2 N2 £ ;; s o 3 9 < g 2
® Altitud (msnm) (] z [ = = = =c (=23 c 2a
o £ < € o) = [ s | 2 S o<
Z o = © = ° = o £ 2 o
S o S o = o = o w
@ c @ c = = = I
= < = < e < 2
1 C@@'}f 13.1 15 92 0.4 0.0 -100 00 | 154 | -135| 31
2 'Eit: 13.4 2.2 126 0.2 0.0 -100 00 | 166 | -16.7| 31
3 P|‘|1|§g;s 12.9 2.1 -11.8 0.0 0.0 -100 00 | 166 | -165| 31
4 Caj’;'zc’é"a 15.7 2.0 7.7 -0.9 0.0 -100 00 | 176 | -11.8| 31
5 Pazalh?‘;as' 16.1 1.1 155 2.9 0.1 -84 01 | 200 | -214| 31
6 T4'157°§ 16.7 2.2 9.5 0.5 0.0 -100 00 | 194 | -132| 31
Puica
7 o0 20.6 0.5 0.9 31 0.0 -100 00 | 228 | 34 | 21
8 C;é‘égy 207 23 2.0 0.7 0.0 -100 00 | 237 | 55 | 26
9 Cabf’g‘sa?‘:;”de 17.4 2.0 2.0 0.1 0.0 -100 00 | 220 .10 | 3
10 Huambo 19.8 2.4 2.4 0.9 0.0 -100 00 | 230 | 0.0 1
3350
11 Huanca 19.0 0.7 45 01 0.0 -100 00 | 216 | 22 0
3075
12 C°‘2a6r;‘;as' 23.0 1.0 8.9 0.8 0.0 -100 00 | 59| 63| 0o
13 Pamrl’js“:a‘es 25.2 0.7 8.0 0.6 0.0 -100 00 | 293 | 34 0
14 Pampfo'g'a”ca 216 13 13.0 0.1 0.0 -100 00 [ 236 72 | o

Fuente: SENAMHI — Direccidn Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucién de precipitaciones totales durante el mes de Julio, se muestran en una condicién deficiente
en gran parte de sierra media, alta y valles interandinos de la regién Arequipa con valores de hasta -100%
por debajo de su valor climatico, condicién normal para la estacion del invierno; registrandose esporadicas
lloviznas durante el mes en la estacion CO Patahuasi de 0.1 mm.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la
siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA
-98.5 3500 a >4000 msnm
PP SIERRA MEDIA
-100.0 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS
-100.0 1500 a 2500 msnm

PP COSTA DESERTICA
-100.0 500 a 1500 msnm

PP VALLES COSTEROS
-100.0 100 a 1000 msnm

PP COSTA LITORAL
-100.0 0 a 100 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. REGIMEN DE PRECIPITACION

En el mes de julio, de las estaciones hidrometeorolégicas operativas sélo se ha registrado en la estacion
de Patahuasi una lamina de precipitacién de 0.10mm, presentandose anomalias negativas en un 100% con
respecto a sus normales del total de las estaciones.

En la figura N°4 se puede ver la comparativa de lo registrado versus normal, y en la figura 1.2 las

correspondientes anomalias negativas de cada estacion.
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Figura N°4: Lamina de Precipitacion
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Figura N°5: Anomalias de Precipitacién
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5.2. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

El caudal del rio Chili es regulado desde la Represa Aguada Blanca en el Sistema Hidraulico Chili
Regulado, considerando el Plan de Aprovechamiento de Disponibilidad Hidrica de la Cuenca Quilca-Chili;
ingresando al periodo de estiaje el comportamiento de los rios con respecto al mes anterior se observa
tendencia estable de caudal en los rios Chili y Socabaya, descendente y levemente descendente en los

rios Ocofia, Tambo, y Majes respectivamente.

Tabla N°4: Comportamiento de Rios Region Arequipa

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia
Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/seq) mes anterior
Chili Charcani 0.51 12.83 Estable
Quilca - Chili Socabaya Tingo Grande 0.88 0.18 Estable
Chili Puente del Diablo 1.33 9.67 Estable
Ocoia Ocofa Ocofia 0.44 47.07 Descendente
Camana Majes Huatiapa 1.19 35184 _Levemente
Descendente
Tambo Tambo La Pascana 0.74 14.47 Descendente

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Region Arequipa se pueden

visualizar en la figura 2.1.
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Figura N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Region Arequipa

Segun la Tabla N°5, las descargas de los rios han reflejado anomalias positivas en los rios Chili,

Socabaya y Tambo, y anomalias negativas en los rios Majes y Ocofia.
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Tabla N°5: Descarga de Principales Rios

Hlizjtri(lzgc;ri]s;s Q Promedio (m3/seg) variacion

Julio Normal Porcentual
Chili Charcani 12.83 11.62 10%
Quilca Chili  Socabaya Tingo Grande 0.18 0.17 11%
Chili Puente del Diablo 9.67 8.35 16%
Tambo Tambo La Pascana 14.47 10.27 41%
Camana Majes Huatiapa 35.18 39.28 -10%
Ocofia Ocofla  Ocofia 47.07 53.67 -12%

Fuente: SENAMHI

En comparacién con el afio hidrolégico 2018 — 2019 se tiene valores mayores en los rios Chili (HLG
Charcani), Socabaya, Chili (HLG Puente del Diablo), y Tambo, y valores menores en los rios Majes y

Ocofia. La comparacion de dicho contraste de caudales se ve representada en la figura N°7.
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Figura N°7: Histograma de Caudales
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5.3. DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS

El Volumen disponible en las Represas de la Region Arequipa al 31 de julio 2020 en el Sistema Hidraulico

Colca-Siguas es del orden de 223Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 86% de 259Hm3

del Volumen Util Maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.
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Figura N°8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado

En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura 3.2, un volumen Gtil de 322Hm3

lo que significa el 79% en relacion a su capacidad Gtil maximo de 410HmM3 de todas las represas.
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Figura N°9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esta interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — JesUs Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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