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EDITORIAL

El planeta se calienta mas rapido de lo previsto, dice el
cientifico que alerté sobre el cambio climatico en la década
de 1980

El planeta va en camino a calentarse a un ritmo mucho mas rapido de
lo que los cientificos habian pronosticado, lo que significa que en esta
década se podria superar un umbral clave de calentamiento global,
segln un nuevo estudio del que es coautor James Hansen, el cientifico
estadounidense ampliamente acreditado por haber sido el primero -en
la década de 1980- en encender plblicamente las alarmas sobre la
crisis climatica.

En el articulo, publicado este jueves en la revista Oxford Open Climate
Change, Hansen y mas de una docena de cientificos utilizan una
combinacion de datos paleoclimaticos -incluidos datos de nucleos de
hielo polar y anillos de arboles-, modelos climaticos y datos de
observacion para concluir que la Tierra es mucho mas sensible al
cambio climatico de lo que se creia hasta ahora.

"Estamos en la fase inicial de una emergencia climatica”, dice el
informe, que advierte de que una oleada de calor "ya en marcha"
elevara rapidamente las temperaturas globales mas alla de lo previsto,
lo que se traducird en un calentamiento superior a 1,5 grados Celsius
por encima de los niveles preindustriales en la década de 2020, y por
encima de 2 grados Celsius antes de 2050.

Sin embargo, otros cientificos han puesto en duda las conclusiones del
documento, segun las cuales el cambio climético se esta acelerando
mas deprisa de lo que predicen los modelos.

Hansen, director del Instituto de la Tierra de la Universidad de
Columbia, es un prestigioso cientifico del clima cuyo testimonio ante el
Senado estadounidense en 1988 atrajo por primera vez la atencién
mundial sobre el cambio climatico.

El exceso de calor resultante equivale a 400.000 bombas atémicas
(como la que cay6 sobre Hiroshima) al dia, y la mayor parte de la
energia es absorbida por el océano, segun descubrieron las
investigaciones de Hansen hace una década.

Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioeconémicos, medios de comunicacion y la poblacién en
general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de Agosto a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque regional
y local; algunos datos utilizados en algunos casos fueron obtenidos de estaciones
automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN AGOSTO 2023

El mes de Agosto, es un mes propio de la estacion del invierno; en el cual se puede apreciar que ya los
patrones climaticos y circulacién logran configurarse de manera tal que propician la incursién de masas
de aire frio y seco proveniente del sur generando la presencia de episodios de heladas en forma menos
frecuente; asi como también incursiones de masas humedas que generan precipitaciones tipo lluvia y
nieve de manera aislada.

Durante este periodo, El Anticiclén del Pacifico Sur se presento de una forma atenuada y se localiza
hacia el suroeste delpais frente a las costas de Chile. El cual se aproxima mas hacia el continente y en
ocasiones se transforma en un anticiclon migratorio ingresando al continente; la configuracion e
intensificacion de sistemas atmosféricos tipicos de invierno influyen en la ocurrencia de episodios de
nevadas y heladas meteorologicas.

En la regidon Arequipa durante este mes se presentan incrementos de la temperatura maxima y minima
en diversas localidades dela zona media y alta de la region Arequipa, produciéndose que las anomalias de

las temperaturas extremas sean mayores producto del evento ENSO.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

Un analisis a nivel regional muestra que en la costa y valles costeros la mayoria de los dias del mes
durante gran parte del dia predominaron cielos nublados con nubes dispersas; la sensacion térmica
permanecié caliente durante el mes de Agosto en las diversas localidades de la costa y valles costeros,
mientras que en valles interandinos a sierra media de ligeramente célida; en los cuales predomino
condiciones de cielos con nubes dispersas a despejados.

La sierra alta también permanecié con cielos con nubes dispersas a despejado, lo cual condiciono que
durante Agosto ya se presenten heladas meteorolégicas en forma eventual; predominando un incremento
de la temperatura del aire.

Durante Agosto las temperaturas extremas experimentaron valores por encima de su valor normal en
granparte del litoral costero, costa desértica, mientras que, en los valles interandinos, sierra media y alta
las anomalias de temperaturas extremas fueron muy altas, pero estuvieron muy cercanas a su valor

climéatico normal y en algunos casos superior a su valor climatico medio.
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Temperaturas extremas
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Grafico N°1. Temperaturas extremas y su normal climatica mensual

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registradas continuaron evidenciando valores de temperatura maxima

superiores a su normal mensual, superando hasta en 2.4°C, debido a la frecuencia de dias con cielo

despejado a nubes dispersas; siendo las anomalias mas altas en el litoral y los valles costeros con

2.9°C de anomalia; en los cuales se puede apreciar valores de temperaturas promedios superaron los

26.1°C; la sierra media y alta mostraron también anomalias positivas respecto a la temperatura maxima

y permanece con una anomalia de 1.8°C por encima de sus normales climaticas.

Mientras que los valles interandinos, continGan presentando los valores de anomalias positivas de

temperatura maxima, con una anomalia de 1.6°C.

Tabla N° 01 Temperatura méaxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 21.4°C 2.9°C
Valles costeros 26.1°C 2.4°C
Costa desértica 27.9°C 1.8°C
Valles Interandinos 27.0°C 1.6°C
Sierra Media 20.8°C 1.5°C
Sierra Alta 16.7°C 1.2°C

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias positivas por la presencia de

cielos despejados a nubes dispersas y nublados a finales de mes.

Anomalias de temperatura maxima
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Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

Durante el mes de Agosto, la presencia de bajas temperaturas muestra una mayor frecuencia, en el
cual la mayoria de zonas de la region poseen anomalias positivas, en especial en la costa litoral y

desértica con 1.9°C, a su vez la sierra media y valles interandinos ha mostrado anomalias positivas de

tan solo 1.0°C a 1.6°C.
La zona de la sierra alta fue donde se registraron los mas bajos valores de anomalias negativas con

-0.5°C.

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 16.1°C 1.9°C
Valles costeros 12.6°C 1.7°C
Costa desértica 10.2°C 1.6°C
Valles Interandinos 10.0°C 1.0°C
Sierra Media 5.0°C 0.6°C
Sierra Alta -5.9°C -0.5°C

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han

presentado anomalias positivas.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteorolégicas se presentaron con mayor frecuencia, pero no tan intensas, ya que durante
este mes las incursiones de masas frias no fueron muy secas y frias; las temperaturas disminuyeron por
debajo de los 0°C con una frecuencia de 30 dias, y llegaron a alcanzar en el mes de Agosto sus valores

mas extremos en la localidad de Patahuasi con -17.9°C.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — Agosto 2023

Estacion Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -12.0°C 31 dias
Imata -15.0°C 31 dias
Pillones -15.4°C 31 dias
Caylloma -11.6°C 31 dias
Las Salinas -13.2°C 31 dias
Porpera -10.2°C 31 dias
Patahuasi -19.3°C 31 dias
Tisco -15.5°C 31 dias
El frayle -15.0°C 31 dias
Sibayo -10.5°C 30 dias
Orcopampa -3.6°C 28 dias
Pampa de arrieros -4.3°C 31 dias
Chivay -2.1°C 15 dias

pag. 6



Evaluacion climatica Zonal Agosto -
|

Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la region Arequipa,se

muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) |PP Total decadal (mm) 3
(7} © o © ) n S 5 @ | < 2 s 2
s ESTACION 3 & 3 g o g 55 (28] < [So
° Altitud (msnm) o IS @ 2 I = = fr == S S g
= [ = [ e 0 aN | 2 = o <
5, © £ < £ L E o £ a O @
3 g 3 2 o = 2 £ uT
g < 2 < o < P
1 C. Alto 13.9 1.3 -9.1 1.1 0.0 100 | 00 | 166 |-120| 31
4470
2 ITSTG? 13.7 1.1 -10.6 0.1 0.0 -100 0.0 | 16.8 |-15.0| 31
3 P ones 13.4 11 | -102 | 03 0.0 100 | 00 | 164 |-154| 31
4 Caiggé“a 16.1 1.4 -6.0 0.1 1.0 -62 1.0 | 195 |-116| 31
5 Pafl*;‘fjaS‘ 16.9 1.4 -13.2 -3.2 0.0 -100 0.0 | 194 |-193]| 31
6 Tisco 17.3 11 -10.5 -3.6 5.8 -27 58 | 206 |-155| 31
4175
Puica
7 e 20.7 0.6 16 0.0 0.0 100 | 00 | 226 | 02 | ©
8 3'3’;%0 19.8 17 5.9 0.2 0.0 100 | 00 | 231 (-105| 31
9 Orcgg;‘g"pa 20.0 1.4 -1.7 0.4 4.0 47 39 | 212 | -36 | 28
10 ) 218 17 -0.2 0.6 0.0 100 | 00 | 246 | -21 | 15
11 Caba,o[‘ga?‘;onde 18.1 1.0 34 0.7 0.0 -100 00 [195| 10 | ©
12 H“ggg"’ 20.8 1.8 3.7 0.2 0.0 -100 00 | 224 | 12 | ©
13 | Machanuay 209 | 28 39 | -12 0.0 98 | 00 |226| 16 | ©
14 H‘;g;‘;a 20.0 1.0 6.0 0.5 0.0 -100 | 00 [216| 32 | O
15 | Pampacoica 214 | 19 33 0.0 0.0 -100 | 00 | 226 | 06 | ©
16 | Chuasbamba | 202 | 27 6.5 0.6 0.0 -100 | 00 | 220 | 40 | ©
17 chichas 265 | 20 | 121 | 09 0.0 100 | 00 [ 280 | 95 | ©
18 Calrg;’;” 30.7 2.0 11.9 16 0.0 -100 00 | 334 | 68 | 0
19 Pamiz3Tajes 26.9 18 11.4 2.0 0.0 -100 | 0.0 [ 302 | 86 | ©
20 Lal ;gzya 28.9 1.7 9.0 1.3 0.0 -100 00 | 322]| 60 | O
21 Agé'lgo 27.0 17 10.2 1.9 0.0 -100 | 0.0 [ 296 | 87 | ©
22 Pampfoﬁ'anca 23.2 2.7 16.0 25 0.1 -70 00 | 250|128 | 0
23 camana 21.7 2.8 155 13 03 -69 00 | 238|136 | O

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucion de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicion de déficit de
precipitacion en gran parte de la region Arequipa, propia de la estacionalidad, a pesar de la presencia de un
evento de lluvias ligeras durante el mes no han logrado alcanzar valores cercanos a lo normal a superior;
los maximos valores de precipitaciones acumulada se registraron en la estacion CO Tisco, provincia de
Caylloma con 5.8 mm de precipitacion acumulada mensual con una anomalia de -26.6%; siendo la zona en

la que se produjo la presencia de un evento de lluvias y nieve.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA

-79.5 3500 a >4000 msnm

PP SIERRA MEDIA

-99.8 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS

-100.0 1500 a 2500 msnm

PP VALLES COSTEROS
-85.0 100 a 1000 msnm

PP COSTA DESERTICA
-100.0 500 a 1500 msnm

PP COSTA LITORAL
-81.6 0a 100 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

En periodo de estiaje la variabilidad de los caudales con respecto al mes anterior (julio-2023) se observa
tendencia levemente ascendente en el rio Sumbay, y estable en los rios Socabaya, y Chili (HLG Charcani
y HLG Puente del Diablo) caudal regulado desde la Represa Aguada Blanca en el Sistema Hidraulico Chili
Regulado, considerando el Plan de Aprovechamiento de Disponibilidad Hidrica de la Cuenca Quilca-Vitor-

Chili, y tendencia descendente en los rios Tambo, Majes y Ocofia. ver tabla N° 4.

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia
Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/segq) mes anterior
Sumbay Sumbay 0.65 535 Lewemente
Ascendente
Chili Charcani 0.51 10.96 Estable
Quilca - Chili
Socabaya Tingo Grande 0.93 0.19 Estable
Chili Puente del Diablo 1.16 7.23 Estable
Tambo Tambo La Pascana 0.86 7.73 Descendente
Camana Majes Huatiapa 1.29 26.50 Descendente
Ocofia Ocofia Ocofia 0.41 35.23 Descendente

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Region Arequipa

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Regién Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.

Estaciones Hidroldgicas
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Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Regidn Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalias negativas en los rios Sumbay, Chili
(HLG Charcaniy HLG Puente del Diablo), Tambo, Majes, y Ocofia, y anomalia positiva en el rio Socabaya.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

Cuenca Hlizstritlzgc;?s;s Q Promedio (ma/seg) Variacién
Agosto Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 5.35 8.34 -36%
. - Chili Charcani 10.96 11.69 -6%
Quilca - Chili
Socabaya Tingo Grande 0.19 0.16 15%
Chili Puente del Diablo 7.23 8.62 -16%
Tambo Tambo La Pascana 7.73 9.12 -15%
Camanéa Majes Huatiapa 26.50 34.34 -23%
Ocofia Ocofa Ocofia 35.23 40.47 -13%

Fuente: SENAMHI

La comparacion del contraste de caudales normal, y afios hidrolégicos 2021-2022 y 2022-2023, se ve
representada en la figura N°7.
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DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS

El volumen almacenado en las Represas de la Region Arequipa al 31 de agosto 2023 en el Sistema Hidraulico Colca-
Siguas es del orden de 175Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 68% de 259HmM3 del volumen (til
maximo, tal como podemos ver en la figura 9.

300 4

259
250 -

200 -

175

150 4

Vol. (Hm3)

100 - 68%

20 -

Represa Condoroma
oVol. Util Méx. =Vol. Util 31-ago-23

Fuente: AUTODEMA

Figura 9: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado
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En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura 10, un volumen util total de 216Hm3 lo que
significa el 53% en relacién a su capacidad atil maximo de 410Hm3 de todas las represas.

140 -
127
120 |
100 1199
i
8 79
2
64.0
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60 | —
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40
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0 : ; T ]
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Fuente: AUTODEMA-EGASA
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Figura N° 10: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esta interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — JesUs Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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