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PRESENTACION

El boletin agrocllmatlco mensual es un producto técnico de la Direccién
Zonal 3 Cajamarca elaborado con el objetivo de brindar a los productores
agrlcolas profesmnales y técnicos, mformacmn meteorologlca Yy su

enca en *el desarrollo fenologlco Yy estado fltosanltarlo\"’?e los

desarrollo de la campana agricola.

Para cumplir este ObjetIVO la Dlrecaon Zonal 3 dlspone de una red de
observaaon meteorologlca y fenologlca en las diversas provmaas de
nuestra Reglona-cuya Jnformacmn constltuVe un‘ snstema de momtoreo
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SINTESIS

Durante el mes de marzo del 2019, en
promedio las temperaturas mdximas fueron
normales y las temperaturas minimas
fueron superiores a su comportamiento
habitual; asimismo las lluvias tuvieron un
comportamiento  normal en algunas
localidades y excesivo en otras.

Este comportamiento continud afectando
principalmente a los cultivos de maiz, trigo
y cebada, que se encuentran en las fases
vegetativas, reproductivas y en
maduracion, porque el exceso de lluvias,
asociada al  incremento de las
temperaturas, incremento la presencia de
enfermedades en las plantas.

Por el contrario los pastos cultivados como
el ryegrass, en su estado vegetativo y
reproductivo, fueron beneficiados por las
temperaturas sobre lo normal y por las
lluvias frecuentes y excesivas.

Asimismo el comportamiento climdtico de
marzo beneficio a los cultivos de papa en
Huamachuco y Llapa (Cajamarca) durante
las fases de maduracion.
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RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

Las variables meteoroldgicas y la informacidn fenoldgica utilizadas para realizar los andlisis mostrados
en este boletin, provienen de la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, ubicadas en las
regiones de Cajamarca y La Libertad, cuya ubicacién se muestra en la imagen 1.
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Imagen 1. Mapa de la red de estaciones meteoroldgicas de la Direccién Zonal 3
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MONITOREO FENOLOGICO DE LOS CULTIVOS

N CULTIVO DE PAPA POR DISTRITOS
A PAPA FASE
HECIAREAS, FENOLOGICA
[ Jo-50 @ Emergencia
[ 51 - 500 © Brotes laterales

- 501 - 1000 O Boton floral
I 001 - 1500 @ Floracion
I 1501 - 6000 @ Maduracion

Imagen 2. Mapa de la red de estaciones fenoldgicas del cultivo de papa

Tabla 1
Temperatura y precipitaciéon mensual durante marzo del 2019 en las zonas con cultivos de papa

HUAMACHUCO* 17,9 +0,3 9,3 +2,2 15,7 11,4 82 205,1 +19
- LLAPA 17,6 +0,5 9,4 +1,6 15,5 11,4 93 253,4 426
(*) El monitoreo fenolégico del cultivo de papa se realiza en la estacion PLU- Huangacocha, ubicada en el distrito de
Huamachuco, provincia Sanchez Carridn, regién La Libertad.
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MONITOREO PAPA: HUAMACHUCO
CO. HUAMACHUCO: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACION

MONITOREO PAPA: HUAMACHUCO
€O-HUAMACHUCO: ANOMALIAS DE LA PRECIPITACION
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Imagen 3. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion
CO-Huamachuco
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Imagen 4. Anomalias de precipitacion en porcentaje en
relacion con la precipitacién normal

Tabla 2
Régimen de temperatura, lluvia y fenologia del cultivo de papa en Huamachuco (Estacion PLU-
Huangacocha) durante la camparfia 2018-2019.

FASES FENOLOGICAS DE LA PAPA
Solanum tuberosum
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Siembra: 20/09/2018

< BROTES 4 P <
FASE FENOLOGICA EMERGENCIA LATERALES BOTON FLORAL FLORACION MADURACION
FECHA 17/10/2018 10/11/2018 18/12/2018 26/01/2019 26/02/2019
DDS 27 51 89 128 159
T. MAX °C 19.6 18.2 18.9 18.7 18.4
T. MIN °C 7.7 7.8 6.9 9.0 9.7
PP. ACUM. mm 83.4 120.5 115.3 143.6 209.5
T. OPTIMA °C 17-25 15-25 15-25 15-25 14-20
T. CRITICA °C <5y>30 <6y>31 <6y >30 <6y>30 <5y>28

DDS: Dias después de la siembra

Durante el mes de marzo el régimen de temperaturas en la zona de Huamachuco se mantuvo dentro de los
rangos aceptables para el desarrollo del cultivo de papa en la fase de maduracién, en esta zona las
temperaturas maximas fueron normales, registrando anomalias de +0,3 °C, mientras que las temperaturas
minimas superaron los valores habituales, con una anomalia de +2,2 °C; por lo tanto las temperaturas
nocturnas fueron ligeramente frias y promediaron 11,4 °C. Asimismo, las lluvias acumularon valores cercanos
a su promedio histérico, sin embargo fueron suficientes para los requerimientos hidricos de las plantas.
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CULTIVO DE MAIZ POR DISTRITOS

MAIZ FASE

HECTAREAS FENOLOGICA

[ Jo-%0 @ Emergencia
[ 51-200 @ Aparicion de hojas

I:I 201 - 500 O Panoja
[ 501 - 1000 @ Espiga
I 1001 - 4005 @ Maduracién

ESTACION:
CO-SAN JUAN
LATUTUD: 07° 17" 51"

1 sur
LONGITUD: 78° 25' 26" oeste
ALTITUD: 2288 m

ESTACION:
CO-SAN PABLO
LATITUD: 07 O 04" sur
LONGITUD: 76* 45' 51" oeste.
ALTITUD: 2180 m

ESTACION j
CO-CONTUMAZA
LATITUD: 07" 21° 55" sur
LONGITUD: 78° 43 27" oeste
ALTITUD:2440 m

/
ESTACION: __
CO-COSPAN
LATITUD: 07" 25 47 sur
T
ATTU

Imagen 5. Mapa de la red de estaciones fenoldgicas del cultivo de maiz

Tabla 3
Temperatura y precipitacion mensual durante marzo del 2019 en las zonas con cultivos de maiz
ZONA ESTACION TEMP. TEMP. TEMP. TEMP. HUM.  LLUVIA
CULTIVO MAXIMA ANOM. MINIMA ANOM. DIURNA NOCTURNA REL. ~ TOTAL ANOM.
(°c) (°c) (°c) (°c) () (°c) (%) (mm) (%)
CAJAMARCA 21,2 -0,1 11,4 +1,8 18,8 13,9 68  172,7  +45
CELENDIN 19,0 +0,3 12,1 +1,1 17,3 13,8 90 2299 +11
SAN JUAN 21,6 +1,0 13,4 +1,3 19,6 15,5 307,9 +38
MAiZ  CAJABAMBA 21,9 +0,2 12,5 +1,5 19,5 14,8 83 1984 +21
CONTUMAZA 20,0 +0,9 11,7 +1,5 17,9 13,8 85 202,1 -3
SAN PABLO 20,3 +1,4 13,4 0,0 18,6 15,1 91 186,3 -18
COSPAN 20,1 +0,8 12,0 +0,2 18,1 14,0 91 318,6 -7
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MONITOREO MAIZ: CAJABAMBA

DE JRAS

Y PRECIPITACION

CAJABAMBA
MONITOREO DEL CULTIVO DE MAIzZ

CO-CAJABAMBA: ANOMALIAS DE PRECIPITACION
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Imagen 6. Régimen térmico y pluviométrico en la estacién
CO-Cajabamba
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Imagen 7. Anomalias de precipitacion en porcentaje en
relacion con la precipitacién normal

Régimen de temperatura, lluvia y fenologia del cultivo de maiz en Cajabamba durante la campafia 2018-2019.
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Fecha de siembra: -~ ™ =\ Y\ @ ,
27/10/2018 ! an . VA EE
FASE APARICION MADURACION | MADURACION COSECHA
FENOLOGICA EMERGENCIA DE HOJAS PANOIA ESPIGA LECHOSA PASTOSA
FECHA 31/10/18 5/11/18 31/12/18 07/01/19 19/01/19 06/02/19 05/03/19
DDS 4 9 65 72 90 108 129
T. MAX °C 23,2 21,6 23,5 24,6 22,8 23,9 22,5
T. MIN °C 12,1 12,5 10,8 11,5 11,6 12,9 12,5
PP. ACUM. mm 8,5 1,5 201,9 16,5 35,1 26,1 229,3
T. OPTIMA °C 15-25 15-25 15-21 15-25 15-20 15-20 15-20
T. CRITICA °C <10y >30 <6y >30 <7y>30 <7y>30 <7y>30 <7y>30 <7y>30

DDS: Dias después de la siembra

Durante el mes de marzo el régimen de temperaturas en la zona de Cajabamba se mantuvo dentro de los
rangos aceptables para el desarrollo del cultivo de maiz, sin embargo en esta zona las temperaturas minimas
fueron superiores a lo habitual, registrando una anomalia de +1,5 °C, lo cual determind un régimen nocturno

ligeramente frio. Asimismo las lluvias fueron excesivas, registrando

una anomalias de +21 %.

Este

comportamiento no afecté al maiz en su fase de maduracién pastosa, por lo que se pudo realizar la cosecha
del cultivo, sin embargo, el comportamiento climatico no fue beneficioso para el desarrollo vegetativo y
maduracién lechosa del cultivo de maiz en las estaciones CO-San Juan y CO-Celendin respectivamente, porque
las temperaturas sobre lo habitual y el exceso de lluvias, con gran cantidad de humedad atmosférica,

favorecieron la presencia de hongos foliares.
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PASTO RYEGRASS

N
A RYEGRASS FASE
(HECTAREAS) FENOLOGICA
o -25 @ REBROTE
[ 25 -100 © MACOLLAJE
[ 100 -500 © ENCANADO
[ 500 - 1500 O EesPicA
I 500 - 5000 @ FLORACION
@ MADURACION
ESTACION: =
CO-GRANJA PORCON

LATITUD: 07° 02 15 sur
LONGITUD: 78° 38 00" oeste
ALTITUD: 2380 m

ESTACION: .
CO-LA ENCANADA
LATITUD: 07* 0T 24" sur
LONGITUD: 78* 15’ 59" oeste
ALTITUD: 2882 m

ESTACION:
CO-SONDOR

LATITUD: 07° 14° 13" sur
LONGITUD: 78° 12 45" oeste
ALTITUD: 2775 m

Imagen 8. Mapa de la red de estaciones fenoldgicas del cultivo de ryegrass

Tabla 5
Temperatura y precipitacion mensual durante marzo del 2019 en las zonas con ryegrass
ZONA ESTACION TEMP. TEMP. TEMP. TEMP. HUM. LLUVIA
CULTIVO MAXIMA ANOM. MINIMA ANOM. DIURNA NOCTURNA REL.  TOTAL ANOM.
(W0 (W0 (W0 () (W) (W) (%) (mm) (%)

GRANJA PORCON 17,0 +0,6 7,5 +2,8 14,6 9,9 87 378,2 +56
LA ENCARADA 19,2  +0,8 9,4 +0,4 16,7 11,8 86 1994  +2
SONDOR 20,0 +0,3 9,7 +1,8 17,4 12,3 87 3044 +41
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MONITOREO RYE GRASS: GRANJA PORCON
CO GRANJA PORCON: REGIMEN DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACION
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Imagen 9. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion CO-

Granja Porcon

Tabla 6

GRANJAPORCON
MONITOREO DEL RYEGRASS
CO-GRANJA PORCON: ANOMALIAS DE LA PRECIPITACION
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Now18 | Dic-1B Feb19 | Mars PRst]

Régimen de temperatura, lluvia y fenologia del ryegrass en Granja Porcon durante la campaiia 2018-2019.
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Fecha de pastoreo: W \&:i .ng 1/
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FASE FENOLOGICA REBROTE MACOLLAJE ENCANADO ESPIGA FLORACION MADURACION
FECHA 28/01/19 16/02/19 07/03/19 25/03/19

DDP 9 28 47 65

T. MAX °C 19,0 17,5 16,9 17,2

T. MIN °C 7,4 8,1 7,4 8,1

PP. ACUM. mm 30,3 80,4 210,7 183,7

T. OPTIMA °C 10-21 10-25 10-25 10-25 10-25 10-25
T. CRITICA °C <5y >25 <5y >25 <5y >25 <5y >25 <5y >25 <5y >25

DDP: Dias después del pastoreo

Durante el mes de marzo el régimen de temperaturas en la zona de Granja Porcén estuvo dentro de los rangos

aceptables para el desarrollo del ryegrass, sin embargo las temperaturas minimas superaron lo normal,
registrando anomalias de +2,8 °C, presentandose un régimen nocturno frio (9,9 °C). Del mismo modo las lluvias
fueron excesivas, con anomalia de +56%. Este comportamiento favorecié la aparicion de espiga en el ryegrass

en la estacién CO-Granja Porcén, porque las lluvias frecuentes proporcionaron suficiente humedad al suelo y

las temperaturas minimas sobre lo habitual, favorecieron el desarrollo reproductivo de este pasto.
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TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

ABRIL - JUNIO 2019
PRECIPITACION TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE ABRIL - JUNIO 2019 PARA EL TRIMESTRE ABRIL - JUNIO 2019 PARA EL TRIMESTRE ABRIL - JUNIO 2019

e

FUENTE: SUBDIRECCION DE PREDICCION CLIMATICA — SENAMHI

SINTESIS: Para el periodo abril — junio 2019 se espera:

Temperaturas maximas SUPERIORES a lo normal.

Temperaturas minimas SUPERIORES a lo normal.

Acumulados de precipitacién NORMAL, en algunas zonas EXCESIVOS.

PAPA

Las temperaturas superiores a lo normal y las precipitaciones excesivas contindan
siendo condiciones riesgosas para la maduracion del cultivo de papa en la estacion
PLU-Huangacocha, porque son condiciones favorables para la aparicion de hongos
como la rancha.

MAiz
Las temperaturas superiores y las precipitaciones excesivas también son condiciones
riesgosas para el maiz en sus fases de panoja, espiga y maduracién, porque estas
condiciones propician la aparicion de enfermedades fungosas en las hojas y en los
frutos.

PASTOS CULTIVADOS (Rye grass)

El ryegras en sus fases vegetativas serd beneficiado por las temperaturas sobre lo
normal y las precipitaciones excesivas en las estaciones CO-Granja Porcdn, CO-Sondor
y CO-La Encaiiada, porque las lluvias excesivas proporcionaran suficiente humedad al
suelo, beneficiando al ryegrass.
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GLOSARIO

Agrometeorologia. Es la rama de la meteorologia dedicada al estudio de las variables meteoroldgicas y
climaticas y su influencia en las actividades agricolas.

Anomalia. Desviacidon de un elemento meteorolédgico con relacién a su valor promedio de un periodo de
tiempo mayor a 10 anos.

Década. Periodo de evaluacidn de 10 dias. El mes se divide en tres décadas. La Ultima década del mes puede
tener 8, 9, 10 u 11 dias, segun el nimero de dias que traiga el mes.

Evapotranspiracion. Es el total de agua convertido a vapor por una cobertura vegetal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evaporacién del agua interceptada y la transpiracion por los estomas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la combinacion de dos procesos separados: la evaporacion y la transpiracion.

Fenologia. Rama de la agrometeorologia que trata del estudio de la influencia del medio ambiente fisico sobre
los seres vivos.

Fase fenoldgica. Es el periodo durante el cual aparecen, se transforman o desaparecen los érganos de las
plantas.

Normal climatoldgica. Valores medios de las variables meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa,
precipitacién, evaporacion, etc.) calculados con los datos recabados en un periodo largo y relativamente
uniforme, generalmente de 30 afios, también se lo conoce como promedio histérico.

Temperatura maxima. Temperatura mas alta que se registra en un periodo de tiempo.
Temperatura minima. Temperatura mas baja que se registra en un periodo de tiempo.

Temperatura diurna. Llamada también fototemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente al dia, esta relacionada con la actividad fotosintética y crecimiento vegetativo de las
plantas. Se estima mediante férmulas empiricas.

Temperatura nocturna. Llamada también nictotemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente a la noche, esta relacionada con los procesos de translocacion de nutrientes,
maduracién y llenado de frutos. Se estima mediante férmulas empiricas.
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