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EI boletin agroclimatico mensual es un producto técnico de la Direccion Zonal 3 del Senambhi,

elaborado con el objetivo de brindar a productores agricolas, profesionales y técnicos, informacion
meteoroldgica y su repercusion en el desarrollo fenoldgico y en el estado fitosanitario de los
principales cultivos de seguridad alimentaria de la region. Asimismo, da a conocer también las
tendencias climaticas y el posible impacto en el desarrollo de la campana agricola.

Para cumplir con esta tarea, la Direccion Zonal 3 del Senamhi, dispone de una red de observacion
meteoroldgica y fenoldgica en las diversas provincias de nuestra en |la zona sur de Cajamarca y en el
departamento de La Libertad, cuya informacidon constituye un sistema de monitoreo permanente
sobre el estado del tiempo y su influencia en el desarrollo de los cultivos.



EI periodo de observacion descrito en el presente boletin, noviembre de 2024, presentd en la costa de La Libertad

temperaturas diurnas con valores mixtos y temperaturas nocturnas negativas respecto de su normal de temporada; ademas,
precipitaciones con marcados déficit en funcion de sus acumulados de temporada.

Para la zona sur del departamento de Cajamarca y el area andina de La Libertad, las temperaturas diurnas y nocturnas fueron
superiores a su normal; durante el mismo periodo, se tuvo anomalias negativas de precipitacion en Cajamarca (-38 %),
mientras que en Huamachuco hubo acumulados sobre su normal (+19 %).

Las localidades de siembra de papa, durante este periodo, mostraron temperaturas diurnas superiores a lo normal y
temperaturas nocturnas con valores inferiores a su registro histérico. Ademas, las precipitaciones mostraron volimenes
deficitarios en toda la zona. Espacios con cultivos de papa bajo riego, mostraron en noviembre, niveles de riesgo
agroclimatico medio, debido a temperaturas y humedad no tan favorables para la fase de maduracion.

Las localidades productoras de maiz, en noviembre las temperaturas diurnas estuvieron sobre su normal; mientras que, la
temperatura nocturna registré6 anomalia negativa respecto de lo normal. La alta variabilidad en la frecuencia y los
acumulados de precipitacion, ralentizaron la instalacion del cultivo tanto en la vertiente occidental como la oriental.

Las pasturas instaladas en la zona de observacién, especialmente las de mayor rusticidad, como el rye grass, han mostrado un
desempeino moderadamente adecuado a pesar de las condiciones registradas durante el mes. Por otro lado, las pasturas
menos rusticas, como la alfalfa, presentaron deterioro en la calidad del dosel, ya que las condiciones predominantes de baja
humedad y altas temperaturas propiciaron la aparicion de insectos plaga. En consecuencia, el riesgo agroclimatico para las
pasturas fue de nivel medio.



Las variables climatoldégicas vy |la
informacion fenolodgica, utilizadas para
realizar los analisis mostrados en este
boletin provienen de la red de estaciones
meteorologicas del SENAMHI, ubicadas en
las regiones Cajamarca y La Libertad; cuya
ubicacion se muestra en la imagen 1.
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Imagen 1. Mapa de la red de estaciones meteoroldgicas de la Direccion Zonal 3.




La costa del departamento de La Libertad, durante

noviembre, mostr6 temperaturas diurnas con
anomalias de valores mixtos y temperaturas
nocturnas con anomalia negativa. Esta anomalia
extrema tuvo valor de -0.2 °C para temperatura
minima, y de entre -0.9 °Cy 1.2 °C para temperatura

maxima (ver Graficos 1l.ay 1.b).
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Respecto a la precipitacion, ésta mostro anomalia de cuicos

valor negativo (bajo sus normales) respecto a sus
promedio de temporada, con valores de -100 % en
Casa Grande y Trujillo; a lo largo del mes (ver Tabla 1).
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Tabla 1. Temperaturas y precipitacion en la costa, noviembre de 2024.

Grafico 1.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Trujillo (Trujillo, La Libertad).




La sierra sur del departamento de Cajamarca y la
zona andina de La Libertad, durante noviembre,
mostraron: en la estacion M.A.P. Augusto
Weberbauer (provincia de Cajamarca) y en la
estacion C.0. Huamachuco (provincia de Sanchez
Carrién), temperaturas diurnas y nocturnas con
anomalia superior a su registro histérico; con
valores mayores a +0.1 °C sobre la normal (ver
Grafico 2.ay 2.b).

La precipitacion, tuvo acumulados bajo su normal
en Cajamarca (-38 %) y valores sobre la normal en
Huamachuco (+19 %) (ver Tabla 2).
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ZONA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)

MAXIMA | ANOMALIA | MiNIMA [ ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL | ANOMALIA (%)

M.A.P. AUGUSTO

WEBERBAUER 23,2 11 8,6 0,1 19,6 122 | 418 -38
(CAJAMARCA)

SIERRA

co.

HUAMACHUCO 20,7 17 79 1,3 17,5 11,1 (1143 19
(LA LIBERTAD)

Tabla 2. Temperaturas y precipitacion en la sierra, noviembre de 2024.

Grafico 2.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion M.A.P. Augusto Weberbauer (Cajamarca)
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Grafico 2.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.0. Huamachuco (Sanchez Carridn, La Libertad)




Los cultivos considerados para este reporte, asi como las variables climaticas y las estaciones meteoroldgicas que monitorean
su desarrollo son presentados en la Tabla 3.

ZONA ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)
CULTIVO MAXIMA [ ANOMALIA | MiNIMA [ ANOMALIA | DIURNA [ NOCTURNA | TOTAL | ANOMALIA (%)
SAPA LA ENCANADA 21,1 1,4 59 -1,0 17,3 9,7 36,9 -62
QUILCATE 17,3 0,9 59 -0,3 14,4 8,7 65,8 -41
VA®Z CELENDIN 21,3 1,1 10,0 -0,3 18,5 12,8 114,2 21
NAMORA 23,6 2,1 8,0 -0,7 19,7 11,9 44,5 -44
ALFALFA [CAJAMARCA 23,2 1,1 8,6 0,1 19,6 12,2 41,8 -38
RVE GRASS SONDOR ’ 22,2 1,3 8,5 1,6 18,8 11,9 62,3 -37
GRANJAPORCON | 17,4 0,3 3,7 0,1 14,0 7,1 36,2 -74

Tabla 3. Temperaturas y precipitaciones por zonas de cultivo, noviembre 2024.




, PAPA

Las localidades  productoras de  papa,
monitoreadas por las estaciones C.O. La Encanada
(Cajamarca) y C.0. Quilcate (Cajamarca), en
noviembre reportaron temperaturas diurnas
superiores a lo normal y temperaturas nocturnas
bajo su normal; éstas ultimas, con valor de -1.0 °C
en La Encanada y de -0.3 °C en Quilcate (ver
Graficos 3.ay 3.b).

Respecto a la precipitacion, durante noviembre,
en la estacion C.O. La Encanada se tuvo
acumulado bajo a lo normal de temporada con
valor de -62 %; asimismo, en la estaciéon C.O.
Quilcate se registr6 anomalia negativa con valor
de -41 % (ver Tabla 4).

IONA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)
cuLTvo MAXIMA | ANOMALIA | MNIMA [ ANOMALIA  DIURNA | NOCTURNA | TOTAL | ANOMALIA (%)
LAENCANADA | 211 14 59 | <10 [ 173 97 |369| -62
QUILCATE 173 1 09 59 | -03 | 144 87 |[658] -4l
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Tabla 4. Estaciones de observacién fenoldgica del cultivo de papa
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Grafico 3.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacidn C.O. La Encafiada (Cajamarca)
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Grafico 3.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Quilcate (San Miguel, Cajamarca)
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C. O. La Encanada

Cultivo: papa, var: Amarilis (zona de secano).
Fase fenoldgica: Brotes laterales.

Inicio de fase: 15.11.24.

Estado del cultivo: Regular.

Observaciones: Durante la ultima semana de noviembre se
reporto la presencia de “Gorgojo de los Andes” en el 5 % de
la parcela en observacién (ver Fig. 1.a).

C. O. Quilcate

Cultivo: papa, var: Amarilis (bajo riego)

Fase fenoldgica: Maduracion (al 100 % de la parcela).
Inicio de fase: 08 de noviembre de 2024.

Estado del cultivo: Regular.

Observaciones: Las condiciones térmicas y de humedad
durante el mes, favorecieron el proceso de tuberizaciéon con
una produccién aprox. 24 t/ha (ver Fig. 2.a).

Figura 2.a. Cosecha de papa durante la ultima semana de noviembre, Qullcate, Cajamarca.
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Las zonas productoras de maiz, monitoreadas por

las estaciones C.0. Celendin (provincia de
Celendin) y C.O. Namora (provincia de
Cajamarca), durante noviembre, mostraron

temperaturas diurnas con anomalia sobre su
normal, por encima de +1.1 °C.

Por el contrario, la temperatura minima mostro
anomalia negativa, respecto de sus promedio de
temporada, en Celendin con -0.3 °C y en Namora
con -0.7 °C (ver Graficos 4.a y 4.b).

La precipitacion, en Celendin, tuvo anomalia
positiva de +21 %, por otro lado, en Namora las
precipitaciones se dieron con anomalia positiva
de +21 % (ver Tabla 5).
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Grafico 4.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacidn C.O. Celendin (Celendin, Cajamarca)

Z0NA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)

CULTIVO MAXIMA | ANOMALIA | MiNIMA | ANOMALIA | DIURNA [ NOCTURNA | TOTAL | ANOMALIA (%)
vz CELENDIN 213 11 10,0 -0,3 18,5 128 (1142 21
NAMORA B6 | 21 | 80 | 07 | 197 | 119 |45| -4

Tabla 5. Estaciones de observacion fenolodgica del cultivo de maiz.
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Grafico 4.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.0. Namora (Cajamarca)
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C.0. Celendin
* Cultivo: maiz, var: Amarillo (zona de secano).
* Fase fenoldgica: Aparicion de hojas (5ta hoja).
* Inicio de fase: 14.11.24.

* Estado del cultivo: Regular.

* Observaciones: La baja de la humedad del entorno y alta
variabilidad térmica ralentizaron procesos fisiologicos vy
desarrollo del cultivo (ver Fig. 1.b).

C.0. Namora

* Cultivo: maiz, var: Blanco imperial (zona de secano).
* Fase fenoldgica: Aparicion de hojas (9na hoja).

* Inicio de fase: 31.10.24.

* Estado del cultivo: Bueno.

* Observaciones: Condiciones de baja humedad vy alta
variabilidad térmica diaria, limitaron los niveles de
acumulaciéon de materia verde del cultivo (ver Fig. 2.b)

Figura 2.b. Cultivo de maiz en la estacién C.0. Namora (Cajamarca). 11



= = ZPASTOS:CULTIVADOS-

“%~
Las zonas de monitoreo de pasturas (alfalfa y rye grass), A
realizado en estaciones de cuenca media y alta (M.A.P. ) e v e e v "
A. Weberbauer, C.0. Sondor y C.O. Granja Porcdén), -
durante noviembre reportaron temperaturas diurnas y SN NG
nocturnas con anomalia positiva sobre +0.1 °C (ver § ~ ]
Gréaficos 5.ay 5.b). PN
La estacion M.A.P. A. Weberbauer (distrito y provincia ﬁ#m\/
Cajamarca) mostré en el mes, precipitaciones con i
acumulados inferiores a su normal en -38 %. Del mismo EEERBRERERBRREREERREREBRRERRERRERRRREE
modo, la estacion C.O. Sondor (distrito Gregorio Pita,

Grafico 5.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion M.A.P. A. Weberbauer (Cajamarca)

provincia San Marcos, Cajamarca) registro déficit de

lluvias en -37 %.
En la zona jalca, la estacion Granja Porcéon (provincia de ettt
Cajamarca) mostrd precipitaciones bajo su normal de i B
temporada en -74 % (ver Tabla 6). e | N
ZONA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECPITACION (mm)| & | e U3
CULTIVO MAXIMA | ANOMALIA | MiNIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA [ TOTAL |ANOMALIA (%) w &/,._._/n_.\ A
ALFALFA |CAJAMARCA 23,2 11 8,6 01 19,6 122 418 -38 5 FE————. 2
SONDOR 22,2 13 8,5 1,6 18,8 119 |[623 -37 Tals[alals[alalsalals]alels]alals[slal5]"
RYE GRASS L, Ene-25 Feb-25 Mar-25 Abr-25 May-25 Jun-25 Jul-25
GRANJAPORCON [ 17,4 03 3,7 01 14,0 71 36,2 -74
Tabla 6. Estaciones de observacién fenolégica de pasturas. Gréfico 5.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacién C.0. Sondor (San Marcos, Cajamarca)
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JETIVADOS:
M.A.P. A. Weberbauer
* Cultivo: Alfalfa, var: Lecherita SW 8021.

* Fase fenoldgica: Floracion, al 100 % de la parcela.
* Inicio de fase: 21.11.24
e Estado del cultivo: Regular.

* Observaciones: El cultivo mostré niveles de riesgo
agroclimatico de medio, por presencia de insectos
plaga [Strictocephala diceros] (ver Figura 1.c).

C.O. Sondor

e Cultivo: Rye grass, ecotipo: Cajamarquino.

* Fase fenoldgica: Espiga, al 28 % de la parcela.
* Inicio de fase: 22.11.24

* Estado del cultivo: Bueno.

* Observaciones: Mejora en los niveles de humedad
durante la tercera década del mes, incrementd
favorecio estado del piso forrajero (ver Figura 2.c).

Figura 2.c. Cultivo de rye grass en la estacion C.0. Sondor (San Marcos, Cajamarca) 13
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Imagen 2. Tendencias de temperatura maxima, minima y precipitacion para el
trimestre diciembre 2024- febrero 2025.

DICIEMBRE DE 2024

PROMEDIOS DE TEMPERATURA Y ACUMULADOS DE
PRECIPITACION PRONOSTICADAS PARA EL MES DE

. Temp. Temp. Precipitacion
Estacion

Maxima (°C) | Minima (°C) {mm)
Cajabamba 22.7 10.6 128.6
MNamora 21.3 9.1 88.7
Granja Porcon 16.8 3.7 165.5
Jesus 22.0 10.3 92.4
La Encanada 19.0 7.9 105.2
Cajamarca 21.9 8.9 78.3
San Pablo 19.9 13.3 73.2
San Miguel 17.7 9.9 88.0
Celendin 19.3 10.7 128.1
Contumaza 19.7 0.6 46.1
San Marcos 25.0 11.6 99.3
Quilcate 15.7 6.5 122.7
Huamachuco 18.2 6.5 123.8
Cachicadan 21.1 7.5 101.2

Tabla 7. Promedios de temperatura maxima, minima y precipitaciones

pronosticadas para diciembre 2024.
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Entre dic. 2024 vy febrero de 2025, las zonas productoras de papa, tendrian: temperaturas diurnas
sobre sus promedios y temperaturas nocturnas alrededor de sus normales; ademas, precipitaciones
de inferiores a narmales en la vert. occidental vy de normales a superiores en la vert. ariental.

En |a vertiente occidenital |as condiciones podrian limitar (retrasar durante noviembre) la siembra de

parcelas, principalmente en la zonas de San Miguel y Contumaza, con nivel de riesgo medio a alto
prapio de siembras postreras.

En la vertiente orental == daria el grueso de la instalacion de cultivos de papa, cuyas condiciones
serlan pmplmas para emergencia y primemns estadios. Mivel de riesgo: medio. Debe procurarse

En el trimestre dic. 2024 a febrero de 2025, las areas productoras de maiz, pressntarian:
temperaturas diurnas superiores a sus nomales y temperaturas nocturnas similares a sus nonmmales;
ademas, precipitaciones nomales a superiores en la zona ariental v de inferiores a nomales en
occidente. En la vertiente ocoidental: estas condiciones marcarian limitaciones para la instalacion vy
primeras fases zonas como Conturmaza, San Miguel v San Pablo; cuyos niveles de riesgo serian de
medio a alta. En |la vertiente orentak =2 tendria condiciones medianamente propicias hasta fases de
panoja y espiga, con riesgo medio por temperaturas diurnas sobre sus normales, hecho que podria
incentivar la presencia de insectos plaga.

De dic. 2024 a febrem de 2025, las zonas con pasturas cultivadas y naturales presentarian:
temperaturas diurnas sobre la normal y temperaturas nocturnas entre nomales a ligermamente
superiores; ademas de precipitaciones normales en ariente yde inferiores a narmales en occidente.
FPara la vertiente occidental: = nivel de riesgo seria de medio a alto, en zonas de cuenca media vy
baja, arectando la velocidad del desarrollo del piso forrajero.

En |la vertiente orental el nivel de riesgo seria medio a bajo, incentivando el desarrallo v la calidad
de las pasturas, por la mejara en el nivel de humedad.

La confinuidad de las precipitaciones y las temperaturas del aire seran factores cruciales para el
adecuadodesarrollo de cultivos y Eanado.
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Agrometeorologia. Es la rama de la meteorologia
dedicada al estudio de las variables meteoroldgicas y
climaticas y su influencia en las actividades
agricolas.

Anomalia. Desviacion de un elemento meteorologico
con relacion a su valor promedio de un periodo de
tiempo junior a 10 anos.

Década. Periodo de evaluacion de 10 dias. El mes se
divide en tres décadas. La ultima década del mes
puede tener 8, 9, 10 u 11 dias, segun el niumero de
dias que traiga el mes.

Evapotranspiracion. Es el total de agua convertido a
vapor por una cobertura vegetal, incluye Ia
evaporacion desde el suelo, la evaporacion del agua
interceptada y la transpiraciéon por los estomas de las
hojas. Es decir, la evapotranspiracion es |la
combinacion de dos procesos separados: la
evaporacion y la transpiracion.

Fenologia. Rama de la agrometeorologia que trata del
estudio de la influencia del medio ambiente fisico
sobre los seres vivos.

Fase fenoldgica. Es el periodo durante el cual
aparecen, se transforman o desaparecen los érganos
de las plantas.

Normal climatoldgica. Valores medios de las variables
meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa,
precipitacion, evaporacion, etc.? calculados con los
datos recabados en un periodo largo y relativamente
uniforme, generalmente de 30 anos, también se lo
conoce como promedio historico.

Temperatura maxima. Temperatura mas alta que se
registra en un periodo de tiempo.

Temperatura minima. Temperatura mas baja que se
registra en un periodo de tiempo.

Temperatura diurna. Llamada también
fototemperatura, es el valor medio de |la temperatura
en el periodo de 12 horas correspondiente al dia, esta
relacionada con |a actividad fotosintética vy
crecimiento vegetativo de las plantas. Se estima
mediante féormulas empiricas.

Temperatura nocturna. Llamada también
nictotemperatura, es el valor medio de Ia
temperatura en el periodo de 12  horas
correspondiente a la noche, esta relacionada con los
procesos de translocacién de nutrientes, maduracion
y llenado de frutos. Se estima mediante formulas
empiricas.
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