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PRESENTACION

El presente Boletin de la Direccién Zonal 3, es un documento técnico, cuya finalidad es
proporcionar informacion sobre el comportamiento meteorolégico e hidrolégico en las regiones
de Cajamarca (parte Sur) y La Libertad, durante el mes de agosto del afio 2020.

En el sur de Cajamarca, durante el mes de agosto se tuvieron dos periodos marcados en los
gue se registraron descensos en la temperatura nocturna, en la primera y en la Ultima semana
del mes, con cielos despejados por la noche y nubes dispersas durante el dia. Sin embargo,
los descensos ocurridos, durante la primera semana, fueron los mas intensos, registrandose
las temperaturas mas bajas del afio en estaciones como Granja Porcén y Augusto Weberbauer,
ambas, en la provincia de Cajamarca y por encima de los 2600 m.s.n.m., con -3.2°C y -1.5°C.
En esta dltima estacién, también fueron frecuentes las heladas meteorolégicas, llegando a
registrarse una temperatura minima a nivel del césped de -6.1°C el 6 de agosto,
constituyéndose el valor mas bajo del afio. Por otro lado, en cuanto a la precipitacion, solo dos
(02) de las estaciones monitoreadas, Granja Porcon y Cascabamba, superaron a sus valores
usuales, para el mes de agosto, en mas del 50%; mientras que, en las demas estaciones los
resultados marcaron déficit.

En la costa de La Libertad, fueron bastante comunes los amaneceres con cielos nublados y
cubiertos, pero con tendencia a cielos con nubes dispersas a despejados, desde el mediodia.
Estas condiciones favorecieron a que las temperaturas maximas se observen dentro de lo
normal; mientras que la escasa humedad en la tropdsfera durante la noche y parte de la
madrugada, determind la ocurrencia de temperaturas minimas, en promedio, por debajo de lo
normal, asociadas a anomalias negativas en la temperatura superficial del mar. Por otro lado,
en la sierra, fueron mas frecuentes los cielos con escasa cobertura nubosa, motivo por el cual,
se tuvieron temperaturas maximas promedio, ligeramente por encima de lo normal. Es
importante mencionar que hubo dos periodos en los que se tuvieron descensos de las
temperaturas nocturnas.

Los rios monitoreados en el area de estudio, siguen en la temporada de estiaje, por lo que, en
el ultimo mes del afio hidrologico 2019-2020, tanto en el sur de Cajamarca como en La Libertad,
los rios mantuvieron un comportamiento de estacionario a ligeramente descendente y
presentaron caudales promedios mensuales por debajo de sus valores promedios multianuales.

Cajamarca, agosto de 2020
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COMPONENTE METEOROLOGICA

1.1 Areade estudio y estaciones meteorolégicas

El area de estudio comprende las regiones de Cajamarca (parte sur) y La Libertad, donde
se tiene instalada una red de estaciones meteorolégicas tal como se visualiza en la figura
N°1y se detalla en la Tabla N°1.
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Figura N° 1. Area de estudio

Tabla N° 1: Estaciones meteoroldgicas de Cajamarca (parte sur) y La Libertad

Nro. ESTACION Lat. Lon. | Altitud | Nro. ESTACION Lat. Lon. Altitud
1 A. WEBERBAUER -7.17 -78.49 2673 17 CALLANCAS -7.77 | -78.48 1501
2 CACHACHI -7.45 -78.27 3203 18 CAPACHIQUE -7.86 | -78.31 2904
3 CAJABAMBA -7.62 -78.05 2625 19 CASA GRANDE -7.75 | -79.19 145
4 CASCABAMBA -7.38 -78.73 3390 20 EL TAMBO -7.57 | -78.71 700
5 CELENDIN -6.85 -78.14 2602 21 HUANGACOCHA -7.94 | -78.07 3763
6 CHILETE -1.22 -78.84 848 22 JULCAN -8.04 | -78.49 3385
7 CHUGUR -6.67 -78.74 2757 23 LA FORTUNA -7.67 | -78.40 3290
8 CONTUMAZA -7.37 -78.82 2542 24 LUCMA -7.59 | -78.55 2219
9 GRANJA PORCON -7.04 -78.63 3149 25 MARMOT -7.76 | -78.67 2925
10 GUZMANGO -7.38 -78.90 2464 26 MOLLEPATA -8.19 | -77.95 2708
1" LA ENCANADA -7.12 -78.33 2980 27 PUENTE COINA -7.80 | -78.38 1812
12 LIVES -7.08 -79.04 1931 28 PUENTE PALMIRA -7.55 | -78.81 647
13 MAGDALENA -7.25 -78.65 1307 29 QUIRUVILCA -8.00 | -78.31 4047
14 MONTE GRANDE -1.22 -79.15 431 30 SALPO -8.01 -78.61 3418
15 SAN MARCOS -7.32 -78.17 2287 31 TALLA -7.28 | -79.42 17
16 SONDOR-MATARA -7.24 -78.21 2908 32 TICAPAMPA -7.92 | -77.90 2819

33 usQuiL -7.82 | -78.41 3123
Pagina 4



1.2 Andlisis de las condiciones sindpticas

En la Figura N° 2 se muestra el viento promedio en metros por segundo en niveles altos,
para toda la region sudamericana. Sobre el territorio peruano, y con una orientacién
zonal se tiene una circulacién anticiclénica, que, por su extremo noroeste, favorecio el
ingreso de vientos del este hacia el norte del Perl, pero estos fueron débiles
acompafiados con valores bajos de divergencia. Todos estos factores, acompafiados
con la escasa humedad en determinados periodos del mes, favorecieron los cielos con
escasa nubosidad durante la primera y Gltima semana del mes de agosto.

Viento promedio (m/s) — 250 hPa
P AGOSTE) {0%0

10N

G5 T T
120% 110W 100%

=1

W

80W 70N BOW 50W 40w 3

Figura N° 2: Viento (m/s) en el nivel de 250 hPa, promedio del mes de agosto.

En la Figura N° 3 se muestra la distribucion de la relacion de mezcla y humedad relativa
promedio sobre el territorio peruano. Ambas variables muestran una notoria disminucion
en la selva sur y en el extremo noroeste del Perl, especificamente, en la costa norte y
sierra norte occidental, con valores inferiores a 3g/kg en promedio, a pesar del alto
contenido de humedad hacia el Ecuador. Esta disminucion de la humedad en niveles
medios durante gran parte del mes de agosto, fue debido al ingreso de masas de aire
con escasa humedad desde el este y desde niveles bajos de la troposfera (que fue mas
intenso a inicios del mes), causada por la intensificacion del Alta del Atlantico Sur, cuyo
flujo antihorario favorecio el ingreso de vientos hacia el territorio sudamericano, como se
visualiza en la Figura N°4.
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Relacion de mezcla promedio (g/kq) —
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Figura N° 3: Relacion de mezcla (g/kg) y humedad relativa (%) en el nivel de 550hPa, promedio del

mes de agosto.
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Figura N° 4: Presion a nivel del mar (hPa), promedio del mes de agosto.

E“" Ministerio
- Per

Pagina 6

Senamhi

| EL Per0 PRIMERO |



Durante el mes de agosto de 2020, como se observa en la Figura N°5, sobresalen las
anomalias negativas de la temperatura superficial del mar, frente a la costa centro y norte
del Perq, teniéndose menores valores sobre la zona norte. Estas estan muy asociadas
a las bajas temperaturas minimas en la costa, las cuales se ven reflejadas en los datos
registrados por las estaciones Trujillo y Casa Grande, que alcanzaron valores proximos
a los 10°C a inicio de mes.

Anomalia de TSM (grados Celsius) — AGOSTO 2020
BT Y

I 0.5
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Figura N° 5: Anomalia de la temperatura superficial del mar, promedio del mes de agosto.

Por otro lado, es importante mencionar que también se tuvo predominancia de vientos
del sur, los cuales advectaron aire mas frio a lo largo de la costa, teniendo valores de
temperatura potencial equivalente entre 312 y 314K, en promedio en el nivel de 950hPa,
frente a la costa de La Libertad, como se aprecia en la Figura N°6. A diferencia del mes
de julio, que lograron llegar isolineas de 311K frente a la costa de La Libertad, en agosto
llegaron isolineas de hasta 308K, en los dias que se tuvieron las temperaturas minimas
mas bajas. Por ultimo, se resalta la importancia de los cielos despejados durante la
noche para que se den estos descensos de las temperaturas minimas, apoyado también
por el bajo contenido de humedad en la tropésfera.
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Figura N° 6: Temperatura potencial equivalente en el nivel de 950hPa, promedio del mes de agosto.

1.3 Anadlisis de latemperatura
1.3.1 Temperatura maxima

En el sur de Cajamarca, la zona oriental, a diferencia de la occidental, fue la que
presentd mayores variaciones en el comportamiento diario de la temperatura
maxima. En la primera, se presentaron los valores mas altos desde el dia 11 de
agosto hasta finales del mes, a excepcion de los dias 20 y 21, cuando se presento
mayor cobertura nubosa acompafiada de lluvias de ligera intensidad. En esta zona,
el valor mas alto del mes, se dio en la estacién San Marcos, con 28.1°C. Por otro
lado, en la zona occidental, el valor mas alto se dio en la estacion Magdalena, con
35.2°C, tal como se muestra en las Figuras N°7 y N°8.
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Figura N° 7: Comportamiento de la temperatura maxima en la zona oriental - Cajamarca sur
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Figura N° 8: Comportamiento de la temperatura maxima en la zona occidental - Cajamarca sur

En la costa de La Libertad, durante la primera quincena del mes, se observé un
comportamiento con poca variacion, a excepcion del dia 3, pues muestran un ligero
descenso. En la segunda quincena, resalta nuevamente una caida en los valores
el dia 19 y entre los dias 23 y 25, es bastante notorio, el incremento de las
temperaturas maximas, principalmente sobre las estaciones Trujillo y Casa
Grande, tal como se muestra en la Figura N°9. Durante esos dias, hubo escasa
cobertura nubosa desde tempranas horas de la mafiana, sobre las provincias de

Ascope y Trujillo, que por lo general suelen tener cielos despejados después del
mediodia.
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Figura N° 9: Comportamiento de la temperatura maxima en la costa de La Libertad

Por otro lado, en la sierra de La Libertad, se tuvo un comportamiento uniforme
durante gran parte del mes, pero con valores por encima de lo normal
Predominaron cielos con escasa cobertura nubosa durante gran parte del dia, a
excepcion del 19 al 21, donde se presentaron algunas lluvias ligeras en forma

aislada, ocasionando, que no incremente la temperatura maxima, tal como se
visualiza en la Figura N°10
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Figura N° 10: Comportamiento de la temperatura maxima en la sierra de La Libertad
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1.3.2 Anomalias de la temperatura maxima

La Figura N°11 muestra las anomalias de las temperaturas maximas, para las
estaciones de Cajamarca (parte sur) y La Libertad, que cuentan con valores
normales para el mes de agosto. En el sur de Cajamarca, todas las estaciones
presentaron valores promedio por encima de lo normal, a excepcion de
Contumaza.

Por otro lado, en la costa de La Libertad, se presentaron anomalias negativas,
tomando como referencia la estacién Trujillo, aunque no fueron tan significativas,
como el mes pasado. En la sierra de La Libertad, en general se presentaron
anomalias positivas, siendo mas notoria en la estacibn de Huamachuco,
predominando cielos con escasa cobertura nubosa durante gran parte del mes.
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Figura N° 11: Anomalias de temperatura maxima

1.3.3 Temperatura minima

En el sur de Cajamarca, las temperaturas minimas mas bajas, tanto en la zona
oriental como occidental, se presentaron, principalmente, durante la primera
semana del mes de agosto, en la cual se registraron los valores mas bajos del afio
en las estaciones de Granja Porcon y Augusto Weberbauer (1.5°C). En la zona
oriental, la estacion que registré el valor mas bajo del mes fue La Encafada, con
-1.5°C; mientras que, en la zona occidental, se dio en Granja Porcén, con -3.2°C,
tal como se observa en las Figuras N°12 y N°13.
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Figura N° 12: Comportamiento de la temperatura minima en la zona oriental Cajamarca sur
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Figura N° 13: Comportamiento de la temperatura minima en la zona occidental — Cajamarca sur

En la costa de La Libertad, durante la primera quincena del mes, especialmente
del 4 al 8 de agosto, se registraron temperaturas minimas con valores bajos que
oscilaron entre los 10 a 12°C, tal como se observa en la Figura N°14. Estos
descensos de temperatura nocturna en la costa, fueron asociados a la mayor
sequedad en la tropdsfera, asi como a los cielos despejados por la noche. En la
segunda quincena, entre los dias 24 y 25, también se mostr6 otro descenso en los
valores que luego se normalizaron.
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Figura N° 14: Comportamiento de la temperatura minima en la Costa de La Libertad

Por otro lado, en la sierra de La Libertad se observé un descenso de las
temperaturas minimas entre los dias 3y 7, tal como se observa en la Figura N°15,
causado por la escasa humedad en la troposfera durante ese periodo. Los dias
posteriores se tuvieron temperaturas dentro de lo normal. Sin embargo, entre los
dias 23 y 26, se tuvo otro descenso. En este Ultimo periodo, la caida de las
temperaturas fue mas notoria en la zona occidental, comparado al primer periodo
mencionado, principalmente en las estaciones que se ubican en la provincia de
Otuzco.
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Figura N° 15: Comportamiento de la temperatura minima en la Sierra de La Libertad
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1.3.4 Anomalias de la temperatura minima

En el sur de Cajamarca, la mayoria de estaciones presentaron anomalias dentro
del rango entre -1°C y 1°C, indicando valores dentro de la variabilidad normal; a
excepcién de la estacién La Encafiada, que present6 una anomalia de -1.8°C (mas
“frio” que el valor promedio mensual). En La Libertad, sobre la costa fue notorio las
anomalias negativas, tomando como referencia la estacion de Trujillo, en donde la
temperatura minima promedio, fue menor en 2.3°C respecto a su normal. Por otro
lado, en la sierra, se mostr6 anomalias negativas en las estaciones de Salpo,
Cachicadan y Callancas, aunque fue mas notorio en Salpo, mientras que la
estacion Huamachuco presentd anomalias positivas, tal como se grafica en la

Figura N°16.
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Figura N° 16: Anomalias de temperatura minima

1.3.5 Caracterizacion de la temperatura maxima

La Figura N°17 muestra la caracterizacion de la temperatura maxima en
porcentaje, para algunas estaciones del area de estudio. En el sur de Cajamarca
se tuvieron dias de “normales” a “extremadamente calidos” durante gran parte del
mes, debido a la escasa nubosidad alrededor del mediodia; siendo las estaciones
Augusto Weberbauer y Magdalena, las que presentaron la mayor cantidad de dias
“extremadamente calidos”, con cinco (05) y dos (02) dias, respectivamente. Por
otro lado, en La Libertad, en la estacién Salpo hubo mayor frecuencia de dias
normales, mientras que en las estaciones de Cachicadan y Huamachuco
prevalecieron, los dias normales, respecto a los dias calidos y muy célidos.
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Figura N° 17: Caracterizacion de la temperatura maxima

1.3.6 Caracterizacion de la temperatura minima

La Figura N°18 muestra la caracterizacion de la temperatura minima en porcentaje
para algunas estaciones del area de estudio. En el sur de Cajamarca, se tuvieron
noches “normales” a extremadamente frias”, con predominancia de las noches
‘ligeramente frias”; asimismo, las noches “frias” a “extremadamente frias” se
presentaron en la primera semana del mes. Por otro lado, en La libertad, la
estacion de Salpo fue la que mostr6 con mas frecuencia noches muy frias y
extremadamente frias, la estacion de Cachicadan tuvo predominancia de noches
ligeramente frias, mientras que Huamachuco mostré6 noches que variaron entre

frias y normales.
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Figura N° 18: Caracterizacién de la temperatura minima
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1.4 Andlisis de la precipitacion

1.4.1 Precipitacion acumulada

En la Tabla N° 2, se indica la precipitacién acumulada mensual en milimetros
(mm/mes) de estaciones convencionales y autométicas. En Cajamarca sur, el
mayor acumulado se registré en Chugur, con 34.5mm; mientras que, en la regién
de La Libertad, ocurri6 en la estacion Huangacocha, con 21.9mm.

Tabla N° 2: Precipitacion acumulada mensual en estaciones de la DZ3

| CAJAMARCA | LA LIBERTAD
ESTACION PFZ rﬁf};‘,ﬁ‘é’;‘)da ESTACION PP( rﬁf\:‘/”n‘qlégda
CAJABAMBA 0.0 CHERREPE 0.0
CACHACHI 4.0 TALLA 0.0
SONDOR-MATARA 0.0 CASA GRANDE 0.2
SAN MARCOS 0.0 TRUJILLO 0.0
CELENDIN 0.6 LA FORTUNA 0.3
A. WEBERBAUER 0.7 CAPACHIQUE 3.0
NAMORA* 1.2 USQUIL 3.9
LA ENCARADA 1.0 PTE COINA 11
GRANJA PORCON 25.9 CALLANCAS 0.0
MAGDALENA 0.0 SALPO 1.0
LLAPA* 8.1 CACHICADAN 5.3
SAN MIGUEL* 1.2 MOLLEPATA 11
LIVES 0.0 QUIRUVILCA 8.0
SAN PABLO* 0.0 EL TAMBO 0.0
CONTUMAZA 0.9 PUENTE PALMIRA 0.1
MONTE GRANDE 0.0 LUCMA 0.0
GUZMANGO 0.0 HUAMACHUCO 6.7
CASCABAMBA 0.9 TICAPAMPA 4.9
JULCAN 0.8

Nota: Las estaciones en rojo presentaron los valores maximos acumulados
para La Libertad y el sur de Cajamarca.

“.wﬂo-ﬂ u,
[ PERU | Ministerio
y del Ambiente
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1.4.2 Anomalias de la precipitacion

La Figura N°19 muestra las anomalias de precipitacion en porcentaje de algunas
de las estaciones del sur de Cajamarcay La Libertad. En el sur de Cajamarca, solo
las estaciones de Cascabamba (provincia de Contumazda) y de Granja Porcon
(provincia de Cajamarca) superaron a sus valores promedio para el mes de agosto,
en mas del doble; mientras que, las demas estaciones resultaron con anomalias
negativas. En la costa de La Libertad, tomando como referencia la estacion Trujillo,
sOlo se registraron lloviznas aisladas, mientras en la sierra, las precipitaciones
fueron deficitarias, a excepcion de Cachicadan, que registr6 un acumulado de
precipitacion similar a su normal del mes, vale decir, mostré una anomalia de 0%.
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Figura N° 19. Anomalias de precipitacion
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1.5 Avisos emitidos

Durante el mes de agosto se emitieron siete (07) avisos meteorolégicos cuyas areas
afectadas incluyeron la jurisdiccion de la DZ3 — Cajamarca (parte sur) y La Libertad. De
ellos, uno (01) fue sobre descenso de la temperatura nocturna en la sierra, y los seis (06)
restantes, sobre incremento de viento en la costa, tal como se detalla en la Tabla N°3.

Tabla N° 3. Avisos emitidos durante el mes de agosto

Nro. Nro. de

de aviso - . . .
aviso | nacional Nombre Inicio Fin Duracion Nivel
zonal

Descenso de temperatura nocturna | 05-ago | 07-ago
60 160 en la sierra norte (Extension del 57 horas | Amarillo
aviso 158)
61 163 Incremento de viento en la region 07-ago | 09-ago 57 horas | Amarillo
norte

62 164 Incremento de viento en la costa 14-ago | 16-ago | 57 horas | Amarillo

63 170 Incremento de viento en la costa 18-ago | 20-ago | 57 horas | Amarillo

64 174 Incremento de viento en la costa 25-ago | 27-ago | 57 horas | Amarillo

65 175 Incremento de viento en la costa 27-ago | 28-ago | 24 horas | Amarillo

(Extension del aviso 174)
66 178 Incremento de viento en la costa 31-ago 02-set 57 horas Amarillo
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COMPONENTE HIDROLOGICA

2.1 Areade estudio y estaciones hidroldgicas

El area de estudio comprende las cuencas Jequetepeque, Chicama, Crisnejas y Alto
Marafién IV, donde se tiene instalada una red de estaciones hidrolégicas tal como se
visualiza en la Figura N°20.
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Figura N° 20: Area de estudio

En la Tabla N° 4, se presentan las cuencas, rios y estaciones utilizadas en el monitoreo
hidrolégico, asi mismo se detallan los distritos involucrados por cada una de las
estaciones.
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Tabla N° 4: Estaciones hidrolégicas de monitoreo

Cuenca Estac,lones e _d,e Rio Distritos
hidrolégicas | estacidén
Yonan EHA Jequetepeque | Yonan, Chepén,
1) Jequetepeque Guadalupe, San José,
q Peq Puente San Pedro de Lloc,
Chilete EHMA Magdalena Jequetepeque, Chilete
Ascope, Casagrande,
Salinar EHA Chicama Chicama, Chocape,
Magdalena de Cao y
Santiago de Cao
El Tambo EHA Chicama Ca_scas, e
Chicama
2) Chicama
Puente .
Palmira EHA Ochape Cascas, Chicama
Puente Coina | EHA Huancay G, A T
Lucma, Marmot,
Jesus Tunel |HLG Cajamarca eSS, WELEE, .
Llacanora, Pedro Galvez
Pqente; HLG / EHA | Crisnejas Cpndebamba, Eduardo
Crisnejas Villanueva
3) Crisnejas Mashcén HLG Mashcén Bafios del Inca
Rio Grande |EHA (2) Grande Cajamarca
NETIRLEY HLG Namora Namora
Bocatoma
4) Alto Marafién IV |Balsas HLM / EHA | Marafién Celendin, Utco, Balsas
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2.2 Andlisis de cuencas
2.2.1 Cuenca Jequetepeque

El sistema hidrogréfico de la cuenca del rio Jequetepeque esta conformado por 03
rios principales, 30 rios secundarios, y una red de pequefios rios y quebradas
distribuidos en microcuencas, comprendiendo un area de 4.372 kmz. El rio principal
Jequetepeque, resulta de la confluencia de los rios Puclush y Magdalena, en una
cota aproximada de 710 m.s.n.m. Aguas abajo, el rio Jequetepeque recibe los
aportes del rio Pallac por la margen derecha y de la quebrada Chausis por la
margen izquierda. El régimen del rio Jequetepeque es muy irregular, en los meses
de estiaje sus descargas pueden llegar a caudales menores de 1.0 m?®/s mientras
que en épocas de avenidas puede superar facilmente los 100 m%/s, tal como se
visualiza en la Figura N°21.
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Figura N°21: Cuenca Jequetepeque

o Estacion hidrologica Puente Chilete

Los niveles promedios diarios del rio Chilete (linea de color azul) mantuvieron un
comportamiento muy por debajo de sus niveles promedios diarios historicos (linea
de color verde) al igual que con los niveles registrados en el afio 2018-2019 (linea
de color cian). El nivel maximo alcanz6 una altura de 0.05 metros, el valor minimo
fue de 0.03 metros y el promedio se calculdé en 0.04 metros, tal como se observa
en la Figura N° 22,
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO AGOSTO DE 2020

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

HIDROGRAMA DE NIVELES DEL RIO CHILETE
ESTACION PUENTE CHILETE
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Figura N°22: Hidrograma de niveles del Rio Chilete. Estacion Puente Chilete.

e Estacion hidrologica Yonan

Los caudales promedios diarios del rio Jequetepeque (linea de color azul) se
mantuvieron, por debajo de los caudales promedios diarios histéricos (linea de
color verde) al igual que de los caudales del afio hidrolégico 2018-2019 (linea de
color cian); debido a la escasa presencia de precipitaciones en la cuenca, tal como
se muestra en la Figura N°23.

El caudal maximo del mes fue de 1.78 m?s, el minimo de 0.72 m%/s y el promedio
mensual de 1.09 m®/s, con una anomalia de -58.20%.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO JEQUETEPEQUE
ESTACION YONAN

~——2018-2019 —2019-2020
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Figura N°23: Hidrograma del Rio Jequetepeque. Estacion Yonan.
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2.2.2 Cuenca Chicama

La cuenca del rio Chicama se ubica en el norte del Perd y abarca una extension
de 5876 km?2. Limita por el sur con la cuenca del rio Moche y la quebrada del rio
Seco, por el norte con la cuenca del rio Jequetepeque, por el este con la cuenca
del rio Crisnejas, afluente del Marafién y por el oeste con el Océano Pacifico.
Altitudinalmente se extiende desde el nivel del mar hasta la linea de cumbres que
constituye la divisoria de aguas, siendo el punto de mayor altitud la sefial del Cerro
Tuanga a 4297 m, tal como se aprecia en la Figura N°24
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Figura N° 24: Cuenca Chicama

e Estacién hidrolégica Salinar

Los caudales promedios diarios del rio Chicama en la estacion Salinar (linea de
color azul) presentaron un comportamiento ligeramente descendente y se
mantuvieron por debajo de los caudales promedios diarios histéricos (linea de color
verde) y de los caudales registrados durante el afio hidrolégico 2018 — 2019 (linea
de color celeste), tal como se aprecia en la Figura N°25.

El caudal maximo diario del mes fue de 2.50 m®/s, el minimo de 1.19 m®s y el
promedio mensual de 1.57 m®/s, con una anomalia de -68.23%.
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO AGOSTO DE 2020

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RO CHICAMA
ESTACION SALINAR
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Figura N°25: Hidrograma del Rio Chicama. Estacion Salinar

e Estacion hidrologica El Tambo

Los caudales promedios diarios del rio Chicama en la estacion El Tambo (linea de
color azul) presentaron un comportamiento ligeramente descendente y se
mantuvieron por debajo de los caudales promedios diarios histéricos (linea de color
verde) y de los caudales registrados durante el afio hidrolégico 2018 — 2019 (linea
de color celeste), tal como se observa en la Figura N°26.

El caudal maximo diario del mes fue de 1.88 m®/s, el minimo de 1.36 m®/s y el
promedio mensual de 1.49 m%/s, con una anomalia de -59.13%.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CHICAMA
ESTACION EL TAMBO
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Figura N°26: Hidrograma del Rio Chicama. Estaciéon El Tambo
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e Estacién hidrolégica Puente Palmira

Los caudales promedios diarios del rio Ochape (linea de color azul) presentaron
un comportamiento estacionario, se han mantenido por debajo de los caudales
promedios diarios historicos (linea de color verde), pero por encima de los caudales
registrados durante el afio hidrolégico 2018 — 2019 (linea de color celeste), tal
como se muestra en la figura N°27.

El caudal maximo del mes fue de 0.12 m?¥s, el minimo de 0.05 m?¥/s y el promedio
mensual 0.08 m?/s, con una anomalia de -54.54%.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO OCHAPE
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Figura N°27: Hidrograma del Rio Ochape. Estacion Puente Palmira

e Estacioén hidrolégica Puente Coina

Los caudales promedios diarios del rio Huancay (linea de color azul) presentaron
una tendencia descendente, por debajo de sus caudales promedios diarios
histéricos (linea de color verde) y de los caudales registrados durante el afio
hidrolégico 2018 — 2019 (linea de color celeste), a excepcién de los dias 16, 17,
22 y 23 de agosto, en los que se produjeron ligeros incrementos del caudal,
causados por la ocurrencia de lluvias en la parte alta de la cuenca, tal como se
presenta en la figura N° 28.

El caudal maximo del mes fue de 0.66 m?¥/s, el minimo de 0.38 m?¥/s y el promedio
mensual 0.53 m?/s, con una anomalia de -18.73%.
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO AGOSTO DE 2020

DIRECCION ZONAL 3 - CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RIO HUANCAY
ESTACION PUENTE COINA
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Figura N°28: Hidrograma del Rio Huancay. Estacion Puente Coina

2.2.3 Cuenca Crisnejas

La cuenca del rio Crisnejas, tiene un area total de 4 928 km?, pertenece a la
vertiente del Atlantico, se forma por la union de los rios Condebamba y Cajamarca,
y es uno de los principales afluentes del Marafién. Limita al oeste con las cuencas
Jequetepeque y Chicama, al sur con la cuenca Santa y al norte y este con el
Marafion, tal como se visualiza en la Figura N°29.

TBH150W TEU0OW FT450"W

TEIAE0W TBU200"W

Figura N°29: Cuenca Crisnejas
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e Estacién hidrolégica Rio Grande

Los caudales promedios diarios del rio Grande (linea de color azul), han
presentado un comportamiento muy por debajo de los caudales promedios diarios
historicos (linea de color verde) y en relacion los caudales del afio hidrolégico
2018-2019 (linea de color celeste) estos tuvieron un comportamiento variable, tal
como se observa en la Figura N° 30.

El caudal maximo del mes fue de 0.66 m?%s, el minimo de 0.42 m?%/s y el promedio
mensual de 0.56 m?/s, con una anomalia de -39.09%.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO GRANDE

ESTACION RIO GRANDE
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Figura N° 30: Hidrograma del Rio Grande. Estacion Rio Grande

e Estacién hidroldgica Jesus Tunel

Los caudales promedios diarios del rio Cajamarca (linea de color azul), han
presentado un comportamiento variable en relacion a los caudales promedios
diarios historicos (linea de color verde) y en relacion a los caudales del afio
hidrolégico 2018-2019 (linea de color cian) tuvieron un comportamiento casi
similar, tal como se muestra en la Figura N° 31.

El caudal maximo del mes fue de 0.49 m?¥/s, el minimo de 0.14 m?%/s y el promedio
mensual de 0.24 m®/s, con una anomalia de -63.90%.
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HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CAJAMARQUINO
ESTACION JESUS TUNEL
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Figura N° 31: Hidrograma del Rio Cajamarca. Estaciéon Jesus Tlnel
e Estacién hidrolégica Mashcon

Los caudales promedios diarios del rio Mashcon (linea de color azul) han
presentado un comportamiento similar en relacién a los caudales promedios
diarios histéricos (linea de color verde), al igual que sus afluentes, se observé un
incremento desde el 07 hasta el 15 de agosto superando los caudales promedio
historicos, sin embargo, luego estos valores fueron descendiendo hasta
estabilizarse en los ultimos dias del mes; en relacién con los caudales del anterior
afio hidroldgico 2018-2019 (linea de color celeste) tuvo un comportamiento cuasi
similar diferenciandose en los Ultimos dias del mes, tal como se aprecia en la figura
N°32.

El caudal maximo del mes fue de 0.19 m¥s, el minimo de 0.11 m%s y el promedio
mensual de 0.14 m?/s, con una anomalia de -11.36%

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO MASHCON
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Figura N° 32: Hidrograma del Rio Mashcén. Estacion Mashcon
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e Estacién hidrolégica Namora Bocatoma

Los caudales promedios diarios del rio Namora (linea de color azul), se han
mantenido en su mayoria por debajo de los caudales promedios diarios histéricos
(linea de color verde), y con respecto a los caudales del anterior afio hidrolégico
2018-2019 (linea de color cian), estos caudales tuvieron un comportamiento
variable en relacion a los caudales promedios diarios (linea de color azul), tal cual
se ilustra en la figura N° 33.

El caudal maximo del mes fue de 0.99 m?¥/s, el minimo de 0.85 m?/s y el promedio
mensual de 0.91 m?/s, con una anomalia de -21.85%.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DELRIO NAMORA
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Figura N°33: Hidrograma del Rio Namora. Estacion Namora Bocatoma

e Estacién hidrolégica Puente Crisnejas

Los caudales promedios diarios del rio Crisnejas (linea de color azul) en la estacion
Puente Crisnejas, han presentado un comportamiento muy por debajo de los
caudales promedios diarios histéricos (linea de color verde); con respecto a los
caudales del anterior afio hidrolégico 2018-2019 (linea de color cian), se tuvo un
comportamiento similar al descrito anteriormente, tal como se observa en la Figura
N° 34.

El caudal maximo del mes fue de 1.98 m¥/s, alcanzando su pico el 05 de agosto,
sin embargo, esta no mantuvo la tendencia creciente y empezando a descender

dias después, el minimo de 1.42 m?%s y el promedio mensual de 1.52 m®/s, con
una anomalia de -64.02 %.
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HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CRISNEJAS

= ESTACION PUENTE CRISNEJAS
~—Prom. Historico ~—2018-2019 —2019-2020
25
20
15

Caudales (m3/s)

[
0t T T T T T T T T T T T T T T T
01/Ago 02/Ago 05/Ago 07/Ago 0S/Ago 1i/Ago 13/Ago 15/Ago 17/Ago 19/Ago 21/Ago 23/Ago 25/Ago 27/Ago 23/Agzo 31/Ago

Figura N°34: Hidrograma del Rio Crisnejas. Estacion Puente Crisnejas

2.2.4 Cuenca Alto Maraién IV

El rio Marafién, es uno de los principales rios de la vertiente del Atlantico, teniendo
sus nacientes en la cadena occidental de la Cordillera de los Andes, recorriendo
las regiones de Amazonas, Ancash, Cajamarca, Huanuco, La Libertad,
Lambayeque, Piura y San Martin. Esta dividido segun la clasificacion de Pfaffsterer
en 05 intercuencas:

* Intercuenca Alto Maranon |
* Intercuenca Alto Marafoén Il
* Intercuenca Alto Marafién Il
* Intercuenca Alto Marafion IV
* Intercuenca Alto Marafién V

En la Figura N°35, se ilustra la cuenca Alto Marafion IV, cuya extensién es de
aproximadamente es de 7500 km?; sus crecientes maximos se presentan durante
los meses de febrero y abril, y sus caudales minimos ocurren entre los meses de
julio y octubre.
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Figura N° 35: Cuenca Alto Marafién IV
e Estacion hidrologica Balsas

Los caudales promedios diarios del rio Balsas (linea de color azul) han mantenido
un comportamiento muy por debajo de los caudales promedios diarios historicos
(linea de color verde); con respecto a los caudales del anterior afio hidrologico
2018-2019 (linea de color cian), se tuvo un comportamiento similar al descrito
anteriormente, tal como se muestra en la Figura N°36.

Asimismo, el caudal maximo fue de 69.66 m?s, el minimo de 57.05 m3/s y el
promedio mensual de 62.21 m®/s, con una anomalia promedio de -32.32%.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL Ri0 MARANON
ESTACION BALSAS
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Figura N°36: Hidrograma de la Estacion Balsas. Rio Marafion
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2.3 Anomalias de caudales

Para el doceavo mes del afio hidrolégico 2019-2020, los caudales diarios promedios se
mantuvieron por debajo de su comportamiento histérico, tanto en la vertiente del Pacifico
como del Atlantico. Para el siguiente mes, se prevé que continde el descenso de los
caudales, lo cual es caracteristico en esta época del afio.

Losrios de la vertiente del Pacifico presentaron anomalias negativas que variaron desde
-18.73% en el rio Huancay (estacion Puente Coina), -54.54% en el rio Ochape (estacion
Puente Palmira), -58.02 % en el rio Jequetepeque (estacién Yonan) hasta -68.23% en el
rio Chicama (estacion Salinar). De igual manera, los rios de la vertiente del Atlantico
presentaron anomalias negativas, con valores de -11.36 % en el rio Mashcon (estacién
Mashcén), -21.85 % en el rio Namora (estacion Namora Bocatoma), -32.32% en el rio
Marafidn (estacion Balsas), -39.09% en el rio Grande (estacion Rio Grande), -63.96 % en
el rio Cajamarca (estacion Jesus Tunel) y -64.02% en el rio Crisnejas (estacion Puente
Crisnejas), tal como se presenta en la Figura N°37.

Chicama Jequetepeque Ochape Huancay Cajamarca Crisnejas Mashcon Rio Grande Namora Marafién
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Figura N°37: Anomalias de caudales de los rios monitoreados durante el mes de agosto
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