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PRESENTACION

El presente Boletin de la Direccién Zonal 3, es un documento técnico, cuya finalidad es proporcionar
informacion, sobre el comportamiento meteorologico e hidrolégico en las regiones de Cajamarca (parte
sur) y La Libertad, durante el mes de septiembre del afio 2021.

En el sur de Cajamarca y sierra de La Libertad, las temperaturas minimas o nocturnas estuvieron, en
promedio, dentro sus rangos de variabilidad normal y pocas estaciones mostraron anomalias positivas o
negativas significativas. Las temperaturas diurnas en ambas regiones estuvieron en el rango normal, en
general; sin embargo, en el sur de Cajamarca también se registraron anomalias positivas en algunas
estaciones. Asimismo, durante la primera quincena del mes, se presentaron lluvias de ligera a moderada
intensidad de manera generalizada, cuyos acumulados diarios superaron los umbrales de precipitacion
en algunas estaciones.

Por otro lado, en la costa de La Libertad, tomando como referencia la estacion de Trujillo, las
temperaturas maximas se encontraron dentro de sus rangos normales, mientras que las minimas
registraron valores por debajo de lo normal, de manera similar al mes de agosto. Por otro lado, no se
registraron lloviznas.

Finalmente, en el primer mes del afio hidrolégico 2021-2022, los caudales promedio mensuales de los
rios monitoreados de las vertientes del Pacifico y del Atlantico, presentaron tendencias descendentes
hacia finales del mes y se prevé que los caudales incrementen su volumen, durante el mes de octubre.

Cajamarca, septiembre de 2021
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. COMPONENTE METEOROLOGICA

1.1 Areade estudio y estaciones meteoroldgicas

El area de estudio comprende las regiones de Cajamarca (parte sur) y La Libertad, donde se tiene
instalada una red de estaciones meteorolégicas, tal como se ilustra en la Figura N°1 y se detalla
en la Tabla N°1.
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Figura N° 1. Area de estudio

Tabla N° 1. Estaciones meteoroldgicas de Cajamarca (parte sur) y La Libertad

Nro. ESTACION Lat. Lon. Altitud |Nro. ESTACION Lat. Lon. Altitud
1| AUGUSTO WEBERBAUER| -7.17 -78.49 2673 24 CACHICADAN -8.09 -78.15 2900
2 CACHACHI -7.45 -78.27 3203 25 CALLANCAS -7.77 -78.48 1501
3 CAJABAMBA -7.62 -78.05 2625 26 CASA GRANDE -7.75 -79.19 145
4 CASCABAMBA -7.38 -78.73 3390 27 CASCAS -7.48 -78.82 1240
5 CELENDIN -6.85 -78.14 2602 28 CHERREPE -7.12 -79.56 51
6 CHILETE -7.22 -78.84 848 29 EL TAMBO -7.57 -78.71 700
7 CHUGUR -6.67 -78.74 2757 30 HUAMA CHUCO -7.82 -78.04 3186
8 CONTUMAZA -7.37 -78.82 2542 31 HUANGA COCHA -7.94 -78.07 3763
9 COSPAN -7.43 -78.54 2423 32 JULCAN -8.04 -78.49 3385

10 GRANJA PORCON -7.04 -78.63 3149 33 LA FORTUNA -7.67 -78.40 3290
11 GUZMANGO -7.38 -78.90 2464 34 MARMOT -7.76 -78.67 2925
12 JESUS -7.25 -78.39 2564 35 MOLLEPATA -8.19 -77.95 2708
13 LA ENCANADA -7.12 -78.33 2980 36 PUENTE COINA -7.80 -78.38 1812
14 LIVES -7.08 -79.04 1931 37 PUENTE PALMIRA -7.55 -78.81 647
15 LLAPA -6.98 -78.81 2951 38 QUIRUVILCA -8.00 -78.31 4047
16 MAGDALENA -7.25 -78.65 1307 39 SALPO -8.01 -78.61 3418
17 MONTE GRANDE -7.22 -79.15 431 40 TALLA -7.28 -79.42 117
18 NAMORA -7.20 -78.33 2744 41 TICAPAMPA -7.92 -77.90 2819
19 QUILCATE -6.82 -78.74 3082 42 TRUJILLO -8.11 -78.99 44
20 SAN JUAN -7.30 -78.49 2253 43 USQUIL -7.82 -78.41 3123
21 SAN MARCOS -7.32 -78.17 2287
22 SAN PABLO -7.12 -78.83 2338
23 SONDOR-MATARA -7.24 -78.21 2908
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD S

1.2 Andlisis de las condiciones sindpticas

En la Figura N° 2 se muestra el viento promedio, en metros por segundo, en los niveles altos de
la tropésfera, en la regién sudamericana. La figura muestra una circulacién antihoraria con su
nucleo en el norte de Bolivia, que favorecio el mayor ingreso de vientos provenientes del este,
sobre el norte del Perd. Asimismo, estos vientos fueron divergentes, como se aprecia en la Figura
N°3 (tonos rojos), lo que propicid la formacion de nubes de gran desarrollo vertical y la
consecuente ocurrencia de lluvias, principalmente, durante la primera mitad del mes.
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Figura N° 2. Viento (m/s) en el nivel de 250 hPa, promedio del mes de septiembre
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Figura N° 3. Divergenciay convergencia (s2) en el nivel de 250 hPa, promedio del mes de
septiembre

En la Figura N° 4 se muestra la distribucion de la relacién de mezcla sobre el territorio peruano y
en la Figura N°5, la humedad relativa promedio en la capa 600 a 200hPa. La primera figura
muestra un notable incremento de la humedad en toda la sierra del Per(, comparado con el mes
de agosto, con valores entre 4 y 4.5g/kg en el sector occidental de La Libertad y sur de Cajamarca.
De manera similar, la segunda figura muestra un ligero incremento en la saturacién promedio,
mostrando valores entre 50 y 60% a lo largo de la sierra.
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Figura N° 4. Relacién de mezcla (g/kg) en el nivel de 550hPa, promedio del mes de septiembre
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Figura N° 5. Humedad relativa promedio (%) en la capa 600-200hPa, promedio del mes de
septiembre

En la Figura N°6 se muestran contornos de temperatura potencial equivalente (TPE). Frente a la
costa de La Libertad, se observan valores alrededor de 316K, indicando un ligero enfriamiento
con respecto al mes de agosto. Por otro lado, mar adentro (~84°W), la isolinea de 322K estuvo
proxima a alcanzar los 2°S y frente a la costa de Lima (~78°W) se alcanzaron valores de 312K,
similar al mes de agosto. El desplazamiento, al norte de estas areas, indicé un mayor ingreso de
vientos del sur, aunque no necesariamente implica un incremento en la velocidad de los vientos.
Ademas, la disminucion de los valores de TPE frente a la costa de La Libertad, tomando como
referencia la estacion Trujillo, provoco una ligera disminucién de las temperaturas minimas.
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Figura N° 6. Temperatura potencial equivalente en el nivel de 950 hPa, promedio del mes de
septiembre
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En la Figura N°7 se observa que, durante el mes de septiembre se presentaron, en promedio,
anomalias de temperatura superficial del mar (ATSM) neutras (proximas a 0°C) a negativas,
frente a la costa del Per(. Frente a la costa de La Libertad, los valores de TSM variaron entre 16
y 17°C, aproximadamente. Respecto la regiéon Nifio 1 + 2 (0° — 10°S / 90°W — 80°W), predominan
areas con anomalias positivas, aunque a diferencia del mes de agosto, muestran tendencia a ser
neutras. Asi, ATSM positivas frente a la costa de La Libertad amortiguaron el efecto de un mayor
ingreso de vientos del sur frente a la costa, teniéndose temperaturas maximas dentro de sus

rangos normales.
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Figura N° 7. Anomalia de la temperatura superficial del mar, promedio del mes de septiembre
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1.3 Andlisis de la temperatura

1.3.1 Temperatura maxima

PERU

La Figura N°8 muestra la distribucion de las temperaturas maximas promedio en las
estaciones de la jurisdiccién de la Direccién Zonal 3.

En el sector oriental del sur de Cajamarca, las temperaturas diurnas se encontraron dentro
de lo normal a superiores en algunas estaciones. En el sector occidental, predominaron las
temperaturas diurnas dentro de lo normal, aunque fueron mas célidas de lo usual entre los
dias 24 al 26 de septiembre. Asi, los valores mas altos del sector oriental se encontraron
en el rango entre 23°C y 26°C (estaciones Cajabamba, JesuUs y San Marcos); mientras que,
en el sector occidental estuvieron entre 28°C y 31°C (estaciones Monte Grande,
Magdalena y Chilete).

Por otro lado, en la sierra de La Libertad se tuvieron temperaturas maximas dentro de lo
normal tanto en el sector oriental como en el occidental. Los promedios estuvieron entre
13°C y 17°C en zonas por encima de los 3400 m.s.n.m.; entre 16°C y 22°C, en localidades
entre los 3000 y 3400 m.s.n.m.; y entre 27°C y 30°C en zonas ubicadas entre 500 y 1500
m.s.n.m. de la cuenca Chicama. Asimismo, en la costa de La Libertad, las temperaturas
diurnas se encontraron dentro de lo normal, con una tendencia ascendente durante la
segunda quincena del mes. En promedio, en el sector norte se observaron valores
alrededor de 25°C; mientras que en el sector centro, se registraron valores entre 19°C y
23°C.
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Figura N° 8. Distribucién espacial de la temperatura maxima promedio en Cajamarcasury La

Libertad
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD S

1.3.2 Anomalias de la temperatura maxima

La Figura N°9 muestra las anomalias de las temperaturas méaximas, para las estaciones

del sur de Cajamarca y La Libertad, que cuentan con normales climaticas para el mes de
septiembre.

En el sur de Cajamarca se tuvieron temperaturas diurnas promedio dentro de lo normal en
la mayoria de las estaciones, a excepcion de las estaciones Jesus, Sondor-Matara, San
Juan y Monte Grande, donde las temperaturas promedio fueron mas “calidas” de lo usual.

En la sierra y costa de La Libertad, todas las estaciones meteorolégicas registraron
temperaturas maximas promedio dentro de lo normal.
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Figura N° 9. Anomalias de temperatura maxima
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1.3.3 Temperatura minima

PERU

La Figura N°10 muestra la distribucion de las temperaturas minimas promedio en las
estaciones de la jurisdicciéon de la Direccion Zonal 3.

En el sector oriental del sur de Cajamarca, las temperaturas nocturnas presentaron un
comportamiento variable, registrandose valores bajos de manera generalizada los dias 8,
18 y 29 de septiembre. En el sector occidental, el comportamiento fue mas homogéneo,
aunque con valores bajos en algunas estaciones entre los dias 28 y 29 de septiembre. En
general, las temperaturas minimas promedio mas bajas se encontraron entre 4°C y 6°C,
en localidades por encima de los 2900m.s.n.m. (estaciones Granja Porcén, Cascabamba,
Encafiada y Quilcate).

Por otro lado, en la sierra de La Libertad, las temperaturas mas bajas se registraron en las
zonas cerca de los 4000m.s.n.m. con valores préximos a los 3°C; mientras que, entre los
3000 y 3400m.s.n.m. variaron entre 5°C y 8°C, aproximadamente. Asimismo, en la costa
de La Libertad, las temperaturas minimas en las estaciones Trujillo, Casa Grande y Talla
registrando los valores méas bajos el 27 de septiembre. En promedio, las temperaturas
nocturnas estuvieron entre 14°C y 15°C.
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Figura N° 10. Distribucion espacial de la temperatura minima promedio en Cajamarca sur y
La Libertad
Pagina 11
Wz
W\
s H SSZ% BicENTENARIO
Ministerio senamh' =% 3= pPERU 2021

EHIDADLOGIA DEL PERY

del Ambiente X0 NACONALDERITIONCOM 7// / “\\\;\i*-



BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD S

1.3.4 Anomalias de la temperatura minima

La Figura N°11 muestra las anomalias de temperatura minima para las estaciones de la
Direccién Zonal 3 que cuentan con normales climéticas.

En el sur de Cajamarca, las temperaturas minimas promedio se encontraron dentro de lo
normal en la mayoria de las estaciones, a excepcion de Granja Porcon, que registré una
temperatura nocturna promedio mas “calida” de lo usual; y las estaciones Sondor-Matara
y Monte Grande que registraron temperaturas nocturnas promedio mas “frias” de lo normal
para el mes de septiembre.

En la sierra de La Libertad, de manera similar al mes de agosto, la estacion Salpo presento
una temperatura nocturna promedio mas “fria” de lo usual para el mes; mientras que la
estacion Huamachuco presentd valores sobre lo normal y las estaciones Callancas y
Cachicadéan, valores dentro de lo normal. Por otro lado, en la costa de La Libertad, la
estacion Truijillo presentd una temperatura minima promedio por debajo de lo normal.
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1.3.5 Caracterizacién de la temperatura maxima

La Figura N°12 muestra frecuencia de la caracterizacion diaria de la temperatura maxima,
en porcentaje, para las estaciones del area de estudio que cuentan con percentiles.

En el sur de Cajamarca, predominaron los dias “normales”; sin embargo, también se
registraron dias “calidos” a “muy calidos” en la mayoria de las estaciones, pero con menor
frecuencia. Asimismo, entre los dias 24 al 27 de septiembre, se presentaron dias
“‘extremadamente calidos” en algunas estaciones.

Por otro lado, en La Libertad, las estaciones Trujillo, Cachicadan y Salpo presentaron dias
normales todos los dias del mes; mientras que las estaciones Callancas y Huamachuco,
presentaron dias “calidos” a “muy calidos”. Asimismo, la estacion Callancas registré un dia
“‘extremadamente célido”.
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Figura N° 12. Caracterizacion de la temperatura maxima diaria
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1.3.6 Caracterizacién de la temperatura minima

La Figura N°13 muestra la caracterizacién diaria de la temperatura minima, en porcentaje,
para las estaciones del area de estudio que cuentan con percentiles.

En el sur de Cajamarca, predominaron las noches “normales”, seguido por las noches
“ligeramente frias”. Asimismo, las estaciones San Pablo, Quilcate, Cospan, Encafiada, San
Marcos y Cajabamba, presentaron noches “frias” a “muy frias”.

Por otro lado, en la sierra de La Libertad, hubo mayor frecuencia de noches “ligeramente
frias” en todas las estaciones. Asimismo, en las estaciones Callancas y Salpo, se
presentaron noches “frias” a “muy frias”, y en la estacion Trujillo, noches “frias” y
“extremadamente frias”.
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GRANJA PORCON
LA ENCANADA
JESUS
NAMORA
A. WEBERBAUER
CELENDIN
SAN MARCOS
SONDOR-MATARA
CAJABAMBA
TRUJILLO =
CALLANCAS
HUAMACHUCO
CACHICADAN
SALPO

CAJAMARCA

LA LIBERTAD

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mExt. Fria = Muyfria Fria = Lig. Fria —'Normal

Figura N° 13. Caracterizacion de la temperatura minima diaria
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1.4 Andlisis de la precipitacion
1.4.1 Precipitacion acumulada

En las tablas N° 2 y N°3, se indica la precipitacion acumulada mensual en milimetros
(mm/mes) de estaciones convencionales y automaticas de la jurisdiccion de la Direccidn
Zonal 3.

En Cajamarca sur, el mayor acumulado se registr6 en la estacion Granja Porcén, con
83.2mm, seguido por Chugur, con 77.5mm; mientras que, en la region de La Libertad, el
mayor acumulado se registré6 en la estacién Quiruvilca, con 81.6mm, seguido de La
Fortuna, con 44.1mm.

Tabla N° 2. Precipitacion acumulada mensual en estaciones del sur de Cajamarca

ESTACION PP( l:f:l’r:‘;':)da
CAJABAMBA 26.0
CACHACHI 253
SONDOR-MATARA 13.7
SAN MARCOS 16.9
CELENDIN 431
A. WEBERBAUER 23.7
NAMORA* 41.0
JESUS 11.0
LA ENCANADA 16.0
SAN JUAN 10.3
COSPAN 221
MAGDALENA 15
QUILCATE 441
LLAPA 371
LIVES 5.1
CHUGUR 775
SAN PABLO* 15.6
CONTUMAZA 114
MONTE GRANDE 0.9
GUZMANGO 7.8
CASCABAMBA 12.7
CHILETE 0.5

Tabla N° 3. Precipitacion acumulada mensual en estaciones de La Libertad

ESTACION P'a(;f‘:‘lﬁ‘;'sa)da
CHERREPE 1.2
TALLA 14
CASA GRANDE 0.0
TRUJILLO 0.0
LA FORTUNA 441
uSQuIL 410
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PP acumulada

ESTACION (mmimes)
PUENTE COINA 12.4
CALLANCAS 9.4
SALPO 28.9
HUANGACOCHA 39.8
CACHICADAN 36.4
MOLLEPATA 25.3

[ auRwicA [ a6 |

MARMOT 12.1
EL TAMBO 0.0
PUENTE PALMIRA 0.6
CASCAS 1.1
HUAMACHUCO 16.6
TICAPAMPA 36.6
JULCAN 35.2

Nota: Las estaciones en rojo presentaron los valores maximos acumulados para La
Libertad y el sur de Cajamarca.

Adicionalmente, la Figura N°14 muestra la distribucion espacial de los acumulados
mensuales de precipitacién sobre la jurisdiccion de la Direccion Zonal 3. Asi, en el sur de
Cajamarca, los mayores acumulados se registraron al norte de la provincia Cajamarca,
zonas mas altas de San Miguel, distrito Chugur en Hualgayoc y distrito Celendin. Por otro
lado, en La Libertad, los mayores acumulados se registraron en el sector centro, en la
provincia Santiago de Chuco y en el distrito de Sarin, en Sanchez Carrién.

CAJAMARCA
(norte)

AMAZONAS

LAMBAYEQUE

SAN MARTIN

Leyenda
Pp. acumulada mensual (mm/mes)
—lo-14

_ l14-28

B 5-42

B 42-56

ANCASH

= ] - Srg
- S0 lel Ambiente T

Figura N° 14. Distribucién de la precipitacion acumulada en el mes de septiembre
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO SEPTIEMBRE DE 2021

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

1.4.2 Anomalias de la precipitacién

La Figura N°15 indica la distribucién espacial de las anomalias de precipitacién, en
porcentaje, para las estaciones del sur de Cajamarca y La Libertad que cuentan con
normales climaticas.

En el sur de Cajamarca se registraron precipitaciones dentro de lo normal a inferiores, en
la mayoria de estaciones; sin embargo, las estaciones Cospan y Namora registraron
anomalias positivas entre +23% y +60%, indicando excesos de precipitacion para el mes
de septiembre.

En la sierra de La Libertad, la estacion Huamachuco registré anomalias negativas e
inferiores a -60%; la estacion Callancas, anomalias dentro del rango normal; Salpo y
Callancas, anomalias positivas superiores a +15%; y Trujillo, anomalia negativa igual a
—100%, indicando déficit de precipitacion para el mes de septiembre.

79.5°0 79.0°0 78.5°0 78.0°0 77.5°0 77.0°0

6.5°5 g

JAMARCA ~ AMAZONAS ; 6.5%

o~

7.0°s

SAN MARTIN

8.0°s 8.0°s

Leyenda
Anomalia (%)
. Mayor a 100

8.5% | . 602100 L 8.5°5

) 15a60
15a-15 ANCASH
15260
P 1
@ -602-100 & m
9.0°S : . - : 9.0°S
79.5°0 79.0°0 78.5°0 78.0°0 77.5°0

Figura N° 15. Anomalias de precipitacion
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO SEPTIEMBRE DE 2021

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

1.5 Avisos emitidos

Durante el mes de septiembre, se emitieron tres (03) avisos meteoroldgicos cuyas areas
de afectacion abarcaron la jurisdiccion de la DZ3 — Cajamarca (parte sur) y La Libertad.
Dichos avisos se detallan a continuacion, en la Tabla N°4.

Tabla N° 4. Avisos emitidos durante el mes de septiembre

N° de N° de
. . Fecha de .

aviso aviso Nombre emisién Nivel

zonal nacional
50 173 Incremento de viento en la costa 6-sep-21 Amarillo
51 174 Precipitaciones en la sierra 6-sep-21 ”
52 184 Incremento de viento en la sierra norte y centro 23-sep-21 Amarillo
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. COMPONENTE HIDROLOGICA

2.1 Area de estudio y estaciones hidroldgicas

El area de estudio comprende las cuencas Jequetepeque, Chicama, Crisnejas y Alto
Marafién 1V, ubicadas en el norte del pais, entre los departamentos de Cajamarca y La
Libertad, tal como se visualiza en la Figura N°16.

700000 780000 860000
1

Leyenda

Limite departamental
9 Cuencas monitoreadas

932?000
T
9320000

Océano Pacifico

92“')000
T
9240000

Amazonas

Cajamarca

910?000
$
T
9160000

0 31000 62 000 124 000 186 000 248 000

1 1 T
700000 780000 860000

Figura N° 16. Area de estudio
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En la Tabla N° 5, se presentan las cuencas, rios y estaciones utilizadas en el monitoreo
hidrolégico, asimismo, se detallan los distritos involucrados por cada una de las estaciones.

Tabla N° 5. Estaciones hidrolégicas de monitoreo

Cuenca I?stac!or}es L _d’e rio Distritos
hidroldgicas estacion
Yonan EHA Jequetepeque VST Cheper’],
1) Jequelepeque Guadalupe, San José,
Puente EHMA Chilet San Pedro de Lloc,
Chilete e Jequetepeque, Chilete
Ascope, Casagrande,
. . Chicama,  Chocope,
Salinar EHA Chicama Magdalena de Cao y
Santiago de Cao
. . Cascas, Marmot,
2) Chicama El Tambo EHA Chicama Chicama
Puen.te EHA Ochape Cascas, Chicama
Palmira
Puente Charat, Huaranchal,
Coina S FLEITGEY Lucma, Marmot,
Jesus, Matara,
Jesus Tunel |HLG Cajamarca Llacanora, Pedro
Galvez
Puente . Condebamba,
Crisnejas LESUEL LI Eduardo Villanueva
3) Crisnejas
Mashcon HLG Mashcon Baros del Inca
Rio Grande |EHA (2) Grande Cajamarca
N HLG Namora Namora
Bocatoma
4) Alto Marafén IV | Balsas HLM / EHA Marafion Celendin, Utco, Balsas
Péagina 20
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2.2 Andlisis de cuencas

e
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2.2.1 Cuenca Jequetepeque

El sistema hidrografico de la cuenca del rio Jequetepeque esta conformado por tres (03)
rios principales, 30 rios secundarios, y una (01) red de pequefios rios y quebradas
distribuidos en microcuencas, comprendiendo un area de 4.372 km2. El rio principal
Jequetepeque, resulta de la confluencia de los rios Puclush y Magdalena, en una cota
aproximada de 710 m.s.n.m. Aguas abajo, el rio Jequetepeque recibe los aportes del rio
Pallac por la margen derechay de la quebrada Chausis por la margen izquierda. El régimen
del rio Jequetepeque es muy irregular, en los meses de estiaje sus descargas pueden
llegar a caudales menores de 1.0 m3/s mientras que, en épocas de avenidas, puede
superar facilmente los 100 m3/s.

Los valores registrados en el mes de septiembre, en los rios de la cuenca Jequetepeque,
se detallan en la Tabla N°6 y se observan en la Figura N°17.

Tabla N° 6: Caudales de los rios de la cuenca Jequetepeque

A 7 Caudal
Rio Estacion
Promedio Maximo Minimo
Jequetepeque Yonan 319 md/s 6.30 m¥/s 1.30 m¥/s
Chilete Pte. Chilete 09m 1.01m 0.81m
fl 1 \ 1 1 1 1 &
N 9 Cuenca Chicama

I‘-:J'_" Limite provincial

Limite departamental

9250000
1
T
9250000

AN~~~ Rio principal

Rios

9225000
1
T
9225000

9200000
1
T
9200000

91 7.’:000
T
9175000

—\

o 16 500 33000 66 000 99 000 132 000
d S o

T T T T T
675000 700000 725000 750000 775000

Figura N°17. Caudales promedio del mes de septiembre de la cuenca del rio Jequetepeque
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Los caudales promedio diarios del rio Jequetepeque fueron superiores a los registrados
en el mes de septiembre del afio hidrolégico 2020-2021 (linea de color celeste) y
presentaron tres periodos: la primera semana se tuvo un comportamiento estable, en
promedio, con caudales cercanos a sus promedios histéricos; entre los dias 8 y 19 se
tuvo una ligera crecida, superando sus promedios histéricos; mientras que, desde el dia
20 hacia fin de mes, los caudales presentaron un comportamiento descendente y fueron
inferiores a sus normales (linea de color verde).

Por otro lado, el rio Chilete, tuvo un comportamiento cuasi-estacionario, con niveles
similares a los histéricos (linea de color verde), pero superiores a los registrados durante
el afio hidrol6gico 2020-2021 (linea de color celeste).

En la Figura N°18, se aprecia el hidrograma de caudales del rio Jequetepeque en la
estacion Yonan, en la parte superior; mientras que en la parte inferior, se muestra el
hidrograma de niveles del rio Chilete.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO JEQUETEPEQUE

ESTACION YONAN
20.0
~——Prom. Histérico 2020-2021 —2021-2022 ’ ‘
160 =
© 100 ‘
0
£
«
2 30
g \
©
=
T
8 |
40 Q.Q—-.OZ\/\’\-
00 | |
01/sep 04/sep 07/sep 10/sep 13/sep 16/sep 19/sep 22/sep 25/sep 28/sep
HIDROGRAMA DE NIVELES DEL RIO CHILETE h
ESTACION PUENTE CHILETE
——Prom. Histérico ——2020-2021 —2021-2022 I ‘
18 |
|
15
E 1
@
2
]
W2
2 09

0.6

03

00 F - - - = T T
01/sep 04/sep 07/sep 10/sep 13/sep 16/sep 19/sep 22/sep 25/sep 28/sep

Figura N°18. Hidrogramas de los rios de la cuenca Jequetepeque '
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2.2.2 Cuenca Chicama

La cuenca del rio Chicama se ubica en el norte del Perl y abarca una extensién de 5876
km2. Limita por el sur con la cuenca del rio Moche y la quebrada del rio Seco, por el norte
con la cuenca del rio Jequetepeque, por el este con la cuenca del rio Crisnejas, afluente
del Marafién y por el oeste con el Océano Pacifico. Altitudinalmente, se extiende desde el
nivel del mar hasta la linea de cumbres que constituye la divisoria de aguas, siendo el punto
de mayor altitud la sefial del Cerro Tuanga a 4297 m.

Los caudales obtenidos en los rios de la cuenca de Chicama, durante el mes de
septiembre, se detallan en la Tabla N°7 y se observan en la Figura N°19

Tabla N° 7: Caudales de los rios de la cuenca Chicama

. L. Caudales (m?/s)
Rio Estacion
Promedios Maximos Minimos
Chicama Salinar 3.19 4.20 1.92
Chicama El Tambo 3.05 4.57 1.76
Huancay Puente Coina 1.59 3.17 0.37
Ochape Puente Palmira 0.11 0.20 0.03

1T00
L

0.1].m3/s

L
3.05 m%/s

PUERtElRaImILa)
Gl\

3.19 m¥s
®
Salinarg

9 000

¥32 900

T
NTH0

T
9125000

Figura N° 19. Caudales promedio del mes de septiembre de los rios de la cuenca Chicama
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Los caudales promedio diarios del rio Chicama fueron superiores a los registrados
durante el mes de septiembre del afio hidrolégico 2020-2021 (linea de color celeste).
Asimismo, el rio presenté un comportamiento cuasi-estacionario con valores cercanos a
sus promedios historicos durante los primeros 18 dias, sin embargo, hacia fin de mes se
tuvo una tendencia descendente con valores inferiores a los normales. Por otro lado, los
caudales del rio Huancay, presentaron una tendencia descendente desde el dia 11,
superando sus valores normales hasta el dia 25. Finalmente, el rio Ochape tuvo un
comportamiento descendente, en promedio, con ligeros incrementos esporadicos,
producto de las vertientes aguas arriba.

En la Figura N°20, se aprecia en la parte superior los hidrogramas de caudales del rio
Chicama y en la parte inferior, los hidrogramas de caudales de los rios Huancay y

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RO CHICAMA HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RIO CHICAMA
ESTACION SALINAR ESTACION ELTAMBO
15 150 — —
e Prom Hitrics w020 —2m1202 ~——Prom. Histérico 2020-2021 —2021-2022
1 120
v 9 0
E ; 920
£ £
H v
9 6 9 -
3 o
H . H
b b
3
30
0 . |
tsep.  dsep.  Tsep.  10sep.  I3sep.  16sep.  19sep.  22sep.  25sep.  28sep. 00
Olfsep  Odfsep  O7jsep  10fsep  13/sep  16/sep  19/sep  22fsep  25/sep  28fsep
HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL Ri0 HUANCAY HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RO OCHAPE
ESTACION PUENTE COINA ESTACION PUENTE PALMIRA
50 g — 050
e PO HiSH IO 2020-2021 —2021-2022 e Prom, Nt drivo 20202021 — 20212022 |
1
40 0.40
9 30 I
3 g
£ £
0 o
L w
5 s oo
T °
ﬁ 3
5 8
10 010
e ————————

00 :
1/se 456 7/ 10/ fse 16/ 1 f 5/ j .00 2
01/sep 04fsep 07/sep 0/sep 13/sep 6/sep 9/sep 22fsep 25/sep 28/sep 01/sep oafsep o7fsep 10fsep 13/5ep 16fsep 19/5ep 2jsep 25/5ep 28jsep

Figura N°20. Hidrogramas de los rios de la cuenca Chicama
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2.2.3 Cuenca Crisnejas

La cuenca del rio Crisnejas, tiene un area total de 4 928 km2, pertenece a la vertiente del
Atlantico, se forma por la unién de los rios Condebamba y Cajamarca, y es uno de los
principales afluentes del Marafién. Limita al oeste con las cuencas Jequetepeque y
Chicama, al sur con la cuenca Santa y al norte y este con el Marafién.

Los valores calculados en el mes de septiembre, en los rios de la cuenca Crisnejas, se
detallan en la Tabla N°8 y se observan en la Figura N°21.

Tabla N° 8: Caudales de los rios de la cuenca de Crisnejas

. . Caudales (m?/s)
Rio Estacion
Promedios Maximos Minimos
Crisnejas Puente Crisnejas 3.64 6.74 2.02
Namora Namora Bocatoma 0.91 1.27 0.64
Cajamarca Jesus Tunel 0.81 1.97 0.53
Mashcén Mashcdn 0.39 0.88 0.27
Rio Grande Rio Grande 0.35 0.76 0.20

750I000 775'000 800[000 8251000 BSOIOOO B75I000

E , Cuenca Chicama
[ F' Limite provincial

Limite departamental

9225000
L
T
9225000

AN~ Rio principal

Rios.

9200000
1
T
9200000

9150000 9175000
1 1
T

9175000

T
9150000

9125000
1
T
9125000

0 19 500 39 000 78 000 117 000 156 000
1 [~/ b i
1 ¥ U J U i
750000 775000 800000 825000 850000 875000

Figura N°21. Caudales promedio del mes de septiembre de los rios de la cuenca Crisnejas
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO SEPTIEMBRE DE 2021

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

Los caudales promedio diarios de los rios de la cuenca Crisnejas, presentaron un
comportamiento entre estable y ligeramente descendente durante los primeros 8 dias,
para luego registrar un ligero incremento entre los dias 10 al 13, y finalmente, una
tendencia descendente hasta finales del mes. Por otro lado, el Rio Grande y rio Namora
presentaron caudales inferiores a sus promedios histéricos, a diferencia del rio Mashcon,
donde fueron superiores; mientras que, en el caso de los rios Cajamarquino y Crisnejas,
sus caudales fueron muy cercanos a sus normales durante los primeros 8 dias,
ligeramente superiores hasta el dia 19, y por debajo de sus normales hacia finales del
mes.

En la Figura N°22, se aprecian los hidrogramas de caudales del Rio Grande, Mashcodn,
Cajamargino, Namora y Crisnejas.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO GRANDE CAUDALES DEL Ri
ESTACION RIO GRANDE ESTACIGN MASHCON

——20202021 —2021-2022

= Prom. Histdrico —— 20202021 —2021-2022
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RiOC HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO NAMORA
ESTACION JESUS TUNEL ESTACIGN NAMORA BOCATOMA
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HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CRISNEIAS
ESTACION PUENTE CRISNEIAS

Caudales (m3/s )

0
01/sep 0a/sep 07/sep 10/sep 13/sep 16/5ep 19/sep. 22/sep 25/sep 28/sep

Figura N°22. Hidrogramas de los rios de la cuenca Crisnejas
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2.2.4 Cuenca Alto Maraién IV

El rio Marafién, es uno de los principales rios de la vertiente del Atlantico, teniendo sus
nacientes en la cadena occidental de la Cordillera de los Andes, recorriendo las regiones
de Amazonas, Ancash, Cajamarca, Huanuco, La Libertad, Lambayeque, Piura y San
Martin. Esta dividido segun la clasificacién de Pfaffstetter, en cinco (05) intercuencas:

. Intercuenca Alto Marafon |
. Intercuenca Alto Marafion |l
. Intercuenca Alto Maranon 111
. Intercuenca Alto Marafién 1V
. Intercuenca Alto Marafion V

La cuenca Alto Marafion 1V, tiene una extensién de aproximadamente 7500 km?; sus
crecientes maximos se presentan durante los meses de febrero y abril, y sus caudales
minimos ocurren entre los meses de julio y octubre.

En el mes de septiembre, el rio Marafidn present6 los caudales detallados en la Tabla N°9
y se observan en la Figura N°22.

Tabla N° 9: Caudales del rio Marafion. Estacion Balsas

: y Caudales (m®/s
Rio Estacion i . ( ) T

Promedio Maximo Minimo

Marafién Balsas 87.05 118.90 68.29
700.000 725:)00 750.000 775‘000 80\1I000 SZSIOW 850:)00 875I000 snolnoo 925:)00
=3 \ =3
%' 9 Cuenca Chicama _%

G‘ Limite provincial

Limite departamental

AN~ Rio principal

9325000
1
T
9325000

Rios

9300000
1

T
9300000

Ty

9275000
1
T
9275000

9225000 9250000
1 1
T

9250000

T
9225000

920(:000
T
9200000

o - 27 500 220 000

< { X = o -
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Figura N°23. Caudal promedio del mes de septiembre del rio Marafién en la Cuenca Alto
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO SEPTIEMBRE DE 2021

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

Los caudales promedio diarios del rio Marafion (linea de color azul), fueron superiores a
los caudales registrados durante el mes de septiembre del afio hidrolégico 2019-2020
(linea de color celeste). Ademas, se presentaron dos (02) crecidas durante los dias 13y
18, posterior a ello, tuvo una tendencia descendente, tal como se muestra en la Figura

N°24.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL Ri0 MARANON
ESTACION BALSAS
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Caudales (m3/s)

0 T T T T T r r T T
01/sep 04/sep 07/sep 10/sep 13/sep 16/sep 19/sep 22/sep 25/sep 28/sep

Figura N°24: Hidrograma de la Estacion Balsas. Rio Marafién
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2.3 Anomalias de caudales

Para el primer mes del afio hidroldgico 2021-2022, los caudales promedio mensuales de los rios
Chicama, Jequetepeque, Crisnejas, Cajamarquino y Marafion, estuvieron dentro de su rango de
variabilidad normal; el rio Namora y Rio Grande presentaron déficit hidrico; entretanto, los rios
Ochape, Huancay y Mashcon, registraron superavit hidrico, tal como se ilustra en la Figura N°25.
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Figura N°25. Mapa de anomalias de caudales de los rios monitoreados durante el mes de septiembre
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Los rios de la vertiente del Pacifico, tuvieron anomalias que variaron desde -19% en el rio
Chicama (estacion Salinar), 20% en el rio Jequetepeque (estacion de Yonan), 203% en el rio
Huancay (estacion Puente Coina), hasta 215% el rio Ochape (estacion de Puente Palmira). Por
otro lado, los rios de la vertiente del Atlantico, presentaron anomalias que oscilaron entre -56%
en el rio Grande (estacion de Rio Grande), -30% en el rio Namora (estacion de Namora
Bocatoma), -3% en el rio Crisnejas (estacién de Puente Crisnejas), -2% en el rio Marafién
(estacién de Balsas), 10% en el rio Cajamarca (estacién de JesUs Tunel), hasta 185% en el rio
Mashcon (estacion de Mashcon), tal como se indica en la Figura N°26.
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Figura N°26. Anomalias de caudales de los rios monitoreados durante el mes de septiembre
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2.4 Avisos emitidos

En el mes de septiembre no ocurrieron lluvias significativas, por ello las condiciones hidrolégicas
fueron estables, en promedio; en consecuencia, no se emitieron avisos hidrolégicos.
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