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INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peri (SENAMHI), por intermedio de su Direccion
Zonal 2 con sede en la ciudad de Chiclayo, presenta su
BOLETIN CLIMATICO en que se proporciona
informacion de las condiciones meteorolégicas
ocurridas durante el mes de noviembre 2023, sobre
los departamentos de Lambayeque, Amazonas y el
centro norte de Cajamarca, con el fin de que este
boletin se constituya en una fuente de consulta y un
apoyo para la planificacidn, la toma de decisiones, el
desarrollo de las distintas actividades socio
economicas y la gestion del riesgo.

GLOSARIO

Las normales climatoldgicas se definen como, los
promedios de los datos climatolégicos calculados para
un periodo de 30 afios consecutivos (1991-2020).

La temperatura maxima es la temperatura mas alta
durante el dia, que ocurre en general después de
mediodia.

La tezmperatura minima es la temperatura mas baja
que se pueda registrar, que generalmente ocurre
durante la madrugada.

La precipitacion es un término asignado a los
fenémenos hidrometeorolégicos, que se pueden
manifestar como lluvia, llovizna, granizo, etc.

El promedio mensual, es la media de un elemento
meteoroldgico de cualquier mes de un afio en
particular. Para la precipitacién se utiliza el
acumulado o total de lluvias mensuales.

La anomalia mensual es la diferencia entre un valor
promedio mensual y su respectiva normal
climatolégica, normal promediada en 30 afios.

El Nifio es la fase calida de El Nifio Oscilacién Sur
(ENOS), el cual es un ciclo natural global del clima de
interaccion océano-atmosfera que ocurre en el Pacifico
ecuatorial. Dependiendo de la intensidad, inducen
cambios principalmente en los patrones normales de
lluvia y en la temperatura del mar y del aire afectando
el clima mundial (SENAMHI, 2018a). En algunos afios,
el calentamiento del Pacifico ocurre solo en el lado
oriental que incluye a la costa peruana (El Nifio
Costero); su intensidad y duracién esta definida por el
Indice Costero El Nifio (ICEN) (ENFEN, 2012).

Comunicado Oficial ENFEN N°19 - 2023

Segin la ultima evaluacibn de la comision
multisectorial del ENFEN - Estudio Nacional del
Fenémeno “El Nifio”, mantiene el sistema de alerta
ante El Nifio Costero (region Nifio 1+2), ya que se
espera que las condiciones calidas del mar se
extiendan hasta inicios de otofio de 2024 con
magnitud fuerte (39%) y moderado (38%). Aunque las
anomalias positivas de la temperatura superficial del
mar contindan disminuyendo, éstas repercutirdn en
registros de temperaturas del aire por encima de sus
valores habituales a lo largo de la costa peruana.
Asimismo, se espera que las lluvias presenten
acumulados de superavit en la costa y sierra norte
para el trimestre diciembre 2023 a febrero 2024. Ante
esto, se prevé que los caudales y niveles de los
principales rios de los departamentos del norte
muestren cifras por encima de lo normal hacia
diciembre. Se recomienda a los tomadores de
decisiones tener en cuenta estos escenarios de riesgos
con la finalidad de que se adopten las acciones
correspondientes para mitigarlos (ver Tabla 1).

Tabla 1: Probabilidades estimadas para el verano diciembre 2023-

marzo 2024

Costero (region Nifio 1+2,
frente a la costa norte y
centro del Pert)

Magnitud del Pacifico central
evento (region Nifo 3.4)

El Nifio Fuerte 60 39
El Nifio Moderado 31 38
El Nifio Débil 4 17
Neutro 0 5

La Nifia Débil 0 0
La Nifia Moderada 0 0

M4s informacion, en el siguiente link:
http://www.senamhi.gob.pe/?p=fenomeno-el-nino
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CONDICIONES OCEANICAS

Temperaturas Superficiales del Mar

En noviembre, los vientos del sur siguieron reforzando
la corriente de Humboldt y el afloramiento de aguas
frias a lo largo de la costa peruana; de esta manera, las
temperaturas superficiales del mar oscilaron de 19 a
23°C. Asimismo, los vientos del este favorecieron el
desplazamiento de masas de aguas calidas hacia el
oeste del océano Pacifico, generando una expansion
superficial de las anomalias positivas por encima de
2°C alo largo de la franja ecuatorial. Estas condiciones
regularon las temperaturas del aire en la costa de
Lambayeque (ver Figuras 1y 2).

Figura 1: Temperaturas superficiales del mar (°C) y direccién del
viento superficial, noviembre 2023. Fuente: NOAA & ECMWF

1200

1 1 1 T T T
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 X0

Figura 2: Anomalias de temperatura superficial del mar (°C) y
direccion del viento superficial, noviembre 2023
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En los ultimos cuatro meses, la serie temporal de las
anomalias de la temperatura superficial del mar en las
regiones Nifio, evidenciaron un notable aumento de
las anomalias positivas en el Nifio 4 (150°W a 160°E y
5°N a 5°S), Nifio 3.4 (5°N a 5°S, 170°W a 120°W) y
Nifio 3 (5°N a 5°S, 150°W a 90°W); mientras que, en el
Nifio 1+2 (0° a 10°S, 90°W a 80°W), se observé una
significativa disminucién (ver Figuras 3 y 4).

Figura 3: Areas de monitoreo de las regiones de El Nifio
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Figura 4: Variacion de las anomalias mensuales de las TSM (°C) en
las regiones “Nifio”. Fuente: ERSSTv5/NOAA
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Temperaturas Subsuperficiales del Mar

Las anomalias de las temperaturas subsuperficiales
del mar, hasta 150m de profundidad, aun exhiben un
marcado aumento de la temperatura en el centro del
Pacifico ecuatorial. Destacando este calentamiento con
anomalias positivas superiores a 2°C, extendiéndose
incluso hasta los 250m de profundidad en la regién
comprendida entre 160°E y 100°W. Por otro lado,
contiguo a las costas de Ecuador y Pertl, se observa
que las temperaturas relativamente frescas muestran
poca variacién térmica en comparacién al mes de
octubre 2023 (ver Figura 5 y Figura 6).

Figura 5: Anomalias de temperaturas del mar a 150m de
profundidad. Fuente: Agencia Meteorolégica de Australia
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Figura 6: Secciones transversales de anomalias de la temperatura
ecuatorial del Océano Pacifico
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CONDICIONES ATMOSFERICAS

Niveles Bajos de la Tropdsfera

A nivel superficial, el Anticiclén de Pacifico Suroriental
(APSO), ubicado al sur de su posicion habitual,
presentd una configuracion zonal con valor un central
de 1026hPa, permitiendo que los vientos del sur sean
continuos a lo largo de la costa peruana. Esto favoreci6
las condiciones de cielo nublado durante las primeras
horas de la mafiana y registro de vientos por encima
de los 30km/h en horas de la tarde. De otro lado, el
Anticiclon del Atlantico Sur (AAS), perdid intensidad
en el ultimo mes, regulando débilmente el transporte
de humedad hacia la zona andina y Amazonia del Pert,
a través de la cuenca del Amazonas (ver Figura 7).

Figura 7: Distribucién espacial de la presién atmosférica (hPa) y
viento (vectorial), noviembre 2023. Fuente: ECMWF
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Asimismo a una altura aproximada de 540 m.s.n.m,, los
vientos alisios de ambos hemisferios situaron la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT) del Pacifico entre
la linea ecuatorial y 10°N, franja de bajas presiones e
intensas lluvias sin repercusién alguna en el noroeste
del pais; mientras que, la ZCIT del Atlantico tuvo poca
actividad convectiva. Observidndose ademds una
significativa convergencia de humedad en los valles de
la costa y amazonia baja del Peru (ver Figura 8).

Figura 8: Convergencia de humedad (s-1) y direccién del viento
(vectorial) a 950hPa, noviembre 2023. Fuente: ECMWF
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Niveles Medios de la Tropdsfera

Debido a la presencia de una circulacién antihoraria al
sur de Brasil, los vientos del este trasladaron y
distribuyeron grandes cantidades de vapor de agua en
nuestra regién andina y amazdnica, retroalimentando
la formacién de nubes de tormenta (ver Figura 9).

Figura 9: Relacion de mezcla (g/kg) y direccién del viento
(vectorial) y a 550hPa, noviembre 2023. Fuente: ECMWF
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Niveles Altos de la Troposfera

En niveles altos de la atmosfera, a una altura cercana a
12 000 m.s.n.m, un sistema con circulacién antihoraria
sobre Bolivia y la vaguada del noreste de Brasil,
permitieron el ingreso de humedad hacia las partes
altas de los andes peruanos y ademds generando
inestabilidad en gran parte del pais, coadyuvando en la
formacién de nubes de tormenta sobre las zonas alto
andinas y Amazonia con acumulados de lluvias por
encima de sus valores habituales; incluso reportando,
lluvias aisladas en la costa peruana (ver Figura 10).

Figura 10: Viento (vectorial) a 200hPa y humedad relativa
promedio (%) de 600 a 200hPa, noviembre 2023. Fuente: ECMWF
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Precipitaciones estimadas

En base a la distribuciéon de lluvias estimadas, se
identificaron ciertos sistemas sinépticos activos como
la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), Vaguada
Monzénica (VM), Vaguada Sudamericana (VAS), Zona
de Convergencia del Atlantico Sur (ZCAS) y la Zona de
Convergencia del Pacifico sur (ZCPS). Ver Figura 11.

Figura 11: Posici6n de los sistemas sinépticos en base a las lluvias
estimadas, noviembre 2023. Fuente: ECMWF
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ANALISIS REGIONAL

Régimen de las precipitaciones

En el mes de noviembre, la zona andina Lambayecana
y centro de Cajamarca experimentaron dos periodos
con precipitaciones continuas, del 11 al 18 y del 26 al
30 de noviembre; obteniéndose incluso acumulados
por “trasvase” en la zona costera del departamento de
Lambayeque, reflejando condiciones de superavit. Por
otra parte, al norte de Cajamarca y distintos puntos del
departamento de Amazonas presentaron constantes
lluvias de ligera a moderada intensidad en el
transcurso del mes; mostrando sin embargo las
estaciones meteorolégicas, condiciones de cierta
deficiencia sobre estas areas. No obstante, las
cantidades mas altas fueron registradas por las
estaciones meteoroldgicas de Santa Maria de Nieva
con 244.5mm, El Palto con 131.2mm y 134.4mm en La
Cascarilla (ver Tabla 2 y Figura 12).

Tabla 2: Comparacién entre las precipitaciones observadas y las
habituales para el mes de noviembre. Fuente: Senambhi

Figura 12: Anomalias porcentuales de la precipitacion en el mes de
noviembre de 2023. Fuente: Senamhi

80 °wW 79 °W 78 °W
[ LEYENDA / ]
mf e N |-
60 - 100
30- 60
15-30
A5 ECUADOR
-30--15
-60 - -30 0
-100 - -60 <«
ALTITUD
(ms.n.m.)
| > 4000
3000 - 4000
|| 2000 - 3000
|| 1000 - 2000
& - <1000 LORETO &
f,., LIMITE ) :n
O s

6°S

5!

PIURA

OCEANO
PACIFICO

0

25

50

6:95

km
Ministerio e
del Ambiente S

T —
o
el

8°S

NOVIEMBRE 2023

DIRECCION ZONAL 02 - LAMBAYEQUE
ANOMALIAS DE PRECIPITACION

80 °W

79 °W

Figura 13: Cantidad maxima de dias secos consecutivos en el mes
de noviembre de 2023. Fuente: Senamhi

80 "W 79 ‘W 78 ‘W
v LEYENDA v
o0 DIAS SECOS N o0
CONSECUTIVOS
21-31
16-20
11-15
10 ECUADOR
G 7
;r > 4000 :r
3000 - 4000
|| 2000- 3000
|| 1000- 2000
<1000
LiMITE
LORETO

6°S

DIRECCION
ZONAL 02

6°S

Estacion PP | PP™ Estacion PP* | PP

obs. | clim. obs. | clim.

Jayanca 9.9 5.7 Oyotln 6.0 7.2

S Puchaca 239 51  Cayali 51 33

é‘ CuevaBlanca 82.9 | 57.2 Reque 0.5 14

E Lambayeque 0.7 1.2 Incahuasi 714 418

Pasabar 2.3 55 Tinajones 135 4.2

Chota 95.5 105.6 Sallique 34.7 659

Tocmoche 30.2  10.1 Cutervo 106.6  103.2

Santa Cruz 69.5 548 San Ignacio 64.5 89.6

Namballe 77.0 713 Niepos 80.6 44.8

% Udima 70.7 48.6 Huambos 60.0 61.9

.é Chontali 78.0 | 1225 Llama 60.4 36.1

© La Cascarilla ' 134.4  153.8 Cochabamba 63.9 68.3

El Lim6n 10.2 | 34.7 Chirinos 80.3 127.2

Cg:gg:y 71.6 709 Bambamarca 125.1 88.2

Jaén 56.2 | 65.7 | Chotano Lajas 113.9 96.0

Aramango 82.1 995 Jamalca 51.8 128.2

% samaMaria 445 1788 ElPato 1312 1435

E Chachapoyas 73.5 66.5 Jazan 994 60.8
< Bagua Chica = 73.3 @ 56.7

*PP obs.: Precipitacién acumulada en noviembre de 2023.
**PP clim.: Precipitacién normal en noviembre de un afio cualquiera
(periodo climatico 1991 - 2020).

Ademas, mediante el indice de dias secos consecutivos
se identificaron varios episodios con mas de 10 dias
continuos, durante los cuales diversas estaciones
meteoroldgicas en la vertiente del Pacifico registraron

precipitaciones inferiores a 1mm (ver Figura 13).
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ANALISIS REGIONAL

Temperaturas diurnas

En relacién a las temperaturas maximas, la costa de
Lambayeque mostro cifras de normales a ligeramente
calidas, con anomalias positivas. En simultaneo, las
partes altas del departamento alcanzaron tipicas
temperaturas para el mes. En tanto, los andes de
Cajamarca registraron temperaturas de normales a
calidas, con anomalias de hasta 2°C; mientras su sector
amazonico registré temperaturas normales. Al mismo
tiempo, en Amazonas, su zona andina y amazodnica
registraron temperaturas diurnas dentro de sus
rangos normales (ver Tabla 3 y Figura 14).

Tabla 3: Comparacion entre las temperaturas maximas observadas
y las habituales para el mes de noviembre. Fuente: Senamhi

Estacion TXY ) TX Estacion TXY | TX™
obs. | clim. obs. | clim.
Jayanca 31.0 29.7 Oyotln 311 29.6
§ Puchaca 28.7 280 Cayalti 31.0 30.2
_%‘ Tinajones 30.1 294 Reque 249 237
§ Lambayeque @ 26.9 24.7 Incahuasi 17.1  16.8

Pasabar 33.3 | 320
Chota 228 214 Sallique 29.6 285
Tocmoche 259 | 246 Cutervo 199 | 189
Santa Cruz 247 235 San Ignacio 28.6 2838
Namballe 318 334 Niepos 19.8 184
g Udima 196 187 Huambos 216 219
.é Chontali 26.6 | 26.7 Llama 221 20.2
© La Cascarilla | 229 221 Cochabamba @ 29.4 26.8
El Limén 33.1 325 Chirinos 241 | 239
nggg:y 28.4 27.6 Bambamarca 23.3 213

Jaén 336 329
Aramango 35.6 338 Jamalca 27.0 278
g samaMaria | 315 320  ElPao 271 27.4
§ Chachapoyas = 21.3 21.1 Jazan 275 275

Bagua Chica | 33.7 @ 33.7

*TX obs.: Temperatura maxima registrada en noviembre de 2023.
**TX clim.: Temperatura maxima normal en noviembre de un afio
cualquiera (periodo climatico 1991 - 2020).

Asimismo, en la costa Lambayecana, andes de
Cajamarca y ciertas zonas de Amazonas, las maximas
temperaturas superaron el percentil 90 (dias calidos)
por 3 o mas dias consecutivos, conocidas como
eventos de olas de calor diurno. Este fenémeno se
debid a la combinacién de varios factores, entre los
que destacan las altas temperaturas del mar, escaza
nubosidad y presencia de vientos calidos. Las olas de
calor duraron hasta 12 dias en Lambayeque y 6 dias en
Llama y Aramango (ver Figura 15).

Figura 14: Anomalias de temperaturas maximas en el mes de
noviembre de 2023. Fuente: Senamhi
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Figura 15: Cantidad maxima de dias calidos consecutivos en el mes
de noviembre de 2023. Fuente: Senamhi
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ANALISIS REGIONAL

Temperaturas nocturnas

En general, las estaciones meteoroldgicas distribuidas
en la costa, andes y Amazonia de nuestra zona de
monitoreo, presentaron registros de temperaturas
minimas que oscilaron entre sus rangos habituales a
por encima de sus valores normales, alcanzando
anomalias positivas de 2.1°C (ver Tabla 4 y Figura 16).

Tabla 4: Comparacion entre las temperaturas maximas observadas
y las habituales para el mes de noviembre. Fuente: Senamhi

Estacion gg/ls* II':/In:* Estacion gbwg II’:/In:*
Jayanca 179 16.3 Oyotln 17.7 164
§ Puchaca 17.7 16.4 Cayalti 158 15.6
_%‘ Tinajones 179 171 Reque 18.3 16.2
§ Lambayeque @ 17.5 16.9 Incahuasi 7.9 7.3
Pasabar 175 17.0
Chota 114 10.2 Sallique 13.4 149
Tocmoche 146 15.6 Cutervo 10.3 9.4
Santa Cruz 12.3 109 San Ignacio 19.3 17.3
Namballe 13.5 18.0 Niepos 10.7 9.5
g Udima 11.3 10.6 Huambos 126 114
% Chontali 16.1 149 Llama 131 114
© La Cascarilla | 10.1 = 13.7 Cochabamba = 12.2 12.3
El Limén 21.3 | 20.9 Chirinos 16.2 | 15.6
Chancay 157 130 Bambamarca 96 = 10.5
Bafios
Jaén 195 205
Aramango 0.0 20.5 Jamalca 17.0 183
g SamaMaria | 551 - ElPato 165 17.0
§ Chachapoyas = 10.7 10.7 Jazan 16.7 16.0

Bagua Chica = 23.4 224

*TM obs.: Temperatura maxima registrada en noviembre de 2023.
**TM clim.: Temperatura maxima normal en noviembre de un afio
cualquiera (periodo climatico 1991 - 2020).

Ademads, se identificaron eventos de olas de calor
nocturno tanto en la zona costera, andina como la
Amazonia con periodos de 3 o mas dias continuos en
las cuales se han registrado temperaturas minimas por
encima del percentil 90 (noches calidas). Este tipo de
escenarios pudieron deberse a las condiciones calidas
del mar y la presencia de nubes o vapor de agua,
condiciones o elementos que pueden actuar como
aislantes, impidiendo que el calor obtenido durante el
dia se disipe facilmente durante la noche. Las olas de
calor nocturno duraron hasta 14 dias en Reque y 11
dias en Llama y Huambos (ver Figura 17).
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Figura 16: Anomalias de temperaturas minimas en el mes de
noviembre de 2023. Fuente: Senamhi
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Figura 17: Cantidad maxima de noches calidos consecutivos en el
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mes de noviembre de 2023. Fuente: Senamhi
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MISCELANEAS

EL DIA DEL GUARDAPARQUE PERUANO

Cada afio, el 6 de diciembre, Pert rinde homenaje a
esos héroes ambientales que protegen y preservan la
riqueza natural del pais: los guardaparques. El Dia del
Guardaparque Peruano es una ocasién especial para
reconocer y agradecer la valiosa labor que realizan en
la conservacion de la biodiversidad y el
mantenimiento de nuestros ecosistemas.

Los guardaparques son guardianes incansables de la
naturaleza, dedicando sus vidas a la proteccion de
areas naturales, parques nacionales y reservas,
desempeifiando un papel crucial en la preservacion del
patrimonio natural y cultural del Pert. Su labor abarca
desde la supervision de la vida silvestre hasta la
educacion ambiental, y su esfuerzo contribuye
directamente a la sostenibilidad y al equilibrio
ecologico.

Estos profesionales son la primera linea de defensa
contra la deforestacion, la caza furtiva y otras
amenazas que ponen en peligro la flora y fauna de las
areas protegidas. Trabajando en condiciones a
menudo desafiantes, los guardaparques se enfrentan a
terrenos dificiles y climas extremos para garantizar
que los ecosistemas naturales se mantengan en su
estado mas pristino posible.

Figura 18: Guardaparques, los defensores de nuestro patrimonio
natural. Fuente: RPP Noticias

El Dia del Guardaparque Peruano es también una

oportunidad para sensibilizar a la sociedad sobre la
importancia de conservar la biodiversidad y promover
practicas sostenibles. Las actividades educativas y
eventos especiales organizados en esta fecha buscan
involucrar a la comunidad en la protecciéon de los
tesoros naturales del pais.

Ademas de sus funciones de conservacion, los
guardaparques también son embajadores de la
naturaleza, compartiendo su conocimiento y pasion
con visitantes y comunidades locales. Su labor no solo
se traduce en la proteccion de flora y fauna, sino en la
promocion del ecoturismo y el desarrollo sostenible.

En reconocimiento a su dedicaciéon y sacrificio,
gubernamentales,
organizaciones ambientales y la sociedad en general

diversas instituciones

expresan su gratitud durante el Dia del Guardaparque
Peruano. Ceremonias, premiaciones y eventos
comunitarios destacan la importancia de su labor y
fomentan un mayor aprecio por la naturaleza y la
necesidad de conservar para las generaciones futuras.
Figura 19. Actividades y reconocimiento por el dia del

Guardaparque peruano: Fuente: Sernanp
=3 o =

En un momento en el que la preservacién del medio
ambiente se ha vuelto crucial, el Dia del Guardaparque
Peruano nos brinda la oportunidad de reflexionar
sobre la importancia de su trabajo y renovar nuestro

compromiso con la conservacién de la biodiversidad.
Agradecemos a estos héroes andnimos por su valentia
y dedicacion en la proteccion de la belleza natural que
define a nuestro querido Peru.

Figura 20: Héroes de la naturaleza. Fuente: Sernanp
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Recuerda que, el Sernanp promueve programas de
voluntariado donde se da la oportunidad de conocer y
reforzar las experiencias y obtener conocimiento en la
gestion y conservacion de areas naturales protegidas
de manera vivencial y desarrollando trabajos in situ,
participando en las  diferentes actividades
programadas, fomentando la investigacién y
participacién en los eventos de capacitacién durante
su permanencia como guardaparque voluntario.

Fuente:
www.gob.pe/institucion/sernanp/noticias/878048-dia-
del-guardaparque-peruano-cerca-de-800-hombres-y-
mujeres-custodian-76-areas-naturales-protegidas
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