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Presentacidn

El SENAMHI, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Perd, por intermedio de su Direccion Zonal 2 con sede en la ciudad
de Chiclayo, presenta su BOLETIN CLIMATICO en que se
proporciona informacion de las condiciones meteoroldgicas
ocurridas durante el mes de setiembre 2021, sobre los
departamentos de Lambayeque, Amazonas, el centro norte de
Cajamarca y el noroccidente de La Libertad; asi como las
perspectivas climaticas para la fase octubre a la primera quincena
de noviembre 2021, con el fin de que este boletin se constituya en
una fuente de consulta y un apoyo para la planificacién, la toma de
decisiones, el desarrollo de las distintas actividades socio
econdmicas y la gestion del riesgo.

TOMAR EN CLENTA

El elemento meteorolégico es toda La anomalia mensual es la diferencia entre
propiedad o condicion de la atmosfera, que en un valor promedio mensual y su respectiva normal
conjunto definen el estado del tiempo (a corto plazo) climatolégica, normal promediada en 30 afios

o del clima (a largo plazo), conociéndose como

. o L - La Temperatura maxima es la temperatura
parametro meteoroldgico a su indicador estadistico.

mas alta durante el dia, que ocurre en general

Las normales climatolégicas se definen después de mediodia.
como, los promedios de los datos climatologicos
calculados para un periodo de 30 afios consecutivos é La Temperatura minima es la temperatura
(1981-2010). mas baja que se pueda registrar, que generalmente

. . ocurre durante la madrugada.
El promedio mensual, es la media de un

elemento meteoroldgico de cualquier mes de un afio
en particular. Para la precipitacion se utiliza el
acumulado o total de lluvias mensuales.

La Precipitacion es un término asignado a
los fenémenos hidrometeoroldgicos, que se pueden
manifestar como lluvia, llovizna, granizo, etc.

SISTEMA DE ALERTA

La Comision Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno “El Nifio” - ENFEN en su comunicado
oficial N°10 - 2021, mantiene el estado del “Sistema de alerta como No activo”, debido a que es mas probable que la
temperatura superficial del mar (TSM) en la regién Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, se
mantenga en promedio, dentro de su rango normal hasta el verano 2022, inclusive. Por otro lado, se espera que
continte el desarrollo del evento La Nifia en el Pacifico central entre la primavera del 2021 y el verano 2022, con
una magnitud entre débil y moderada.

Mas informacién: Comunicado ENFEN en el siguiente link:

http://www.senamhi.gob.pe/?p=fenomeno-el-nino
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CONDICIONES OCEANICAS Y ATMOSFERICAS

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
Persistid el enfriamiento del océano Pacifico sur
oriental durante el mes de setiembre 2021, con
anomalias estandarizadas de las temperaturas
superficiales del mar de -0.5 a -2.5, aln asociadas al
fortalecimiento del sistema de alta presién o
Anticiclon del Pacifico Suroriental (APSO) y la
reforzada corriente de Humboldt; desplazando aguas
frias desde medias latitudes hacia regiones
tropicales y apoyando la “surgencia” de aguas ricas
en nutrientes en el mar peruano. En tanto, el Pacifico
suroccidental presentd un sensible incremento de las
anomalias positivas estandarizadas, en relacion al
mes de agosto del presente afio (ver Figura 1).
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Figura 1: Anomalias estandarizadas de la temperatura superficial
del mar, agosto (superior) y setiembre 2021 (inferior). Fuente: IRI,

elaboracion SENAMHI DZ2.

Las series temporales de anomalias de temperaturas
superficiales del océano Pacifico ecuatorial en areas
representativas, revelaron cifras bajo sus rangos
normales en las regiones El Nifio 4 (150°W a 160°E
y 5°N a 5°S), El Nifio 3.4 (5°N a 5°S, 170°W a
120°W) y EI Nifio 3 (5°N a 5°S, 150°W a 90°W) con
valores de -0.51°C, -0.5°C y -0.4°C respectivamente.
Mientras la regién El Nifio 1+2 (0° a 10°S, 90°W a

80°W) presentd +0.65°C (ver F|guras 2 y 3)
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Figura 2: Areas de monitoreo de las regiones de El Nifio,
elaboracion SENAMHI DZ2.
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Figura 3: Variaciones de las anomalias medias mensuales de las
TSM en las regiones “El Nifio”. Fuente: CPC - NCEP/NOAA.

Temperatura Sub Superficial del Mar (TSSM)

En setiembre frias temperaturas sub superficiales del
mar bajo el promedio, fueron evidenciadas en las
anomalias negativas de la temperatura a 150m de
profundidad y el perfil de anomalias térmicas sub
superficiales en el Pacifico ecuatorial hasta 400m de
profundidad; extendiendo su desplazamiento hacia el
centro y oeste de la faja ecuatorial durante primeros
dias de octubre, entre la superficie y 200m bajo la
superficie del mar, sin alcanzar el litoral de Australia

por la presencia de anomalias céalidas (ver Figura 4).
Anomalia Térmica promediada en profundidad de 150 m A=0.5°C
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Figura 4. Anomalias de temperaturas del mar a 150m de
profundidad (superior); perfil de anomalias de temperaturas sub
superficiales del mar en el Pacifico ecuatorial (inferior). Fuente:
Australian Government, Bureau of Meteorology.
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Vientos en el Pacifico Tropical

En niveles bajos de la atmosfera tropical siguieron
prevaleciendo vientos del sur sobre el mar peruano,
vinculados al gradiente de presion del Anticiclon del
Pacifico Suroriental (APSO), incidiendo en la
‘surgencia’ de aguas frias en nuestro fértil océano;
persistiendo también los vientos del este sobre la
franja ecuatorial del océano Pacifico (ver Figura 5).
Mientras que, los niveles isobaricos de la troposfera
superior exhibieron vientos del este, representadas
por anomalias negativas a lo largo de los territorios
del Peru, Bolivia, Paraguay y sur de Brasil; apoyando
el transporte de vapor de agua desde la cuenca
amazoénica hacia nuestra cordillera de los andes,
favoreciendo la formacién de cobertura nubosa con
eventuales registros de precipitaciones (ver Figura 6).
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Figura 5: Anomalias mensuales de temperatura superficial del mar

(°C), vector viento y velocidad del viento (m/s) en 1000hPa,
Setiembre 2021. Fuente: IR, elaboracion SENAMHI DZ2.
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Figura 6: Anomalias de la componente zonal del viento (m/s) a 250
hPa, setiembre 2021. Fuente: IRI, elaboracion SENAMHI DZ2.

Anticiclon del Pacifico Suroriental (APSO) y
Anticiclon del Atlantico Sur (AAS)

El nicleo del APSO siguié presentando promedios
alrededor de 1027hPa, situandose al noreste de su
posicion normal (120° a 100°W y 27° a 38°S); con
una configuracion zonal y anomalias estandarizadas
positivas, debido al incremento de sus valores de
presion atmosférica al norte del nucleo, ocasionando
aumentos en la velocidad del viento a lo largo de la
costa peruana. Notandose ademas el ingreso de un
Anticiclon migratorio estacional, que suministré
masas de aire frias y secas sobre la amazonia del
Peru; de otro lado, el Anticiclon del Atlantico Sur

continué modulando la circulacion de niveles bajos
sobre el flanco oriental del pais, contribuyendo al
transporte de vapor de agua desde el Atlantico y la
amazonia Sudamericana hacia nuestra amazonia y
zonas alto andinas peruanas (ver Figura 7).
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Figura 7: Anomalias estandarizadas de presion atmosférica a nivel
del mar, setiembre 2021. Fuente: IRI, elaboracion SENAMHI DZ2.

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT),
monitoreada a través de la lluvia estimada
por satélite (TRMM)

En setiembre la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) aun discontinua e irregular persistié sobre
8°norte del Pacifico ecuatorial, reduciendo todavia
mas su actividad convectiva sobre gran parte del
Pacifico ecuatorial; inhibiéndose la ZCIT al oeste del
Atlantico ecuatorial y sélo definiéndose sobre 6°norte
del centro y oriente del Atlantico ecuatorial. Con una
irregular configuracion de la Vaguada Sudamericana
(VAS) sobre el extremo norte de Sudamérica, sin
incidencia en la amazonia alta de nuestra jurisdiccion
zonal. Acentuandose la inhibicion de la Zona de
Convergencia Atléntica Sur (ZCAS), que alcanzé en
forma irregular el Atlantico contiguo al extremo sur de
Brasil; en tanto que la Zona de Convergencia del
Pacifico Sur (ZCPS), sigui6 reduciendo su desarrollo
y presencia hasta casi inhibirse sobre inmediaciones
del Pacifico adjunto a Oceania, en que usualmente
suele manifestarse (ver Figura 8).

Figura 8: Posicion de los sistemas sinopticos en base a las lluvias
estimadas, setiembre 2021. Fuente: NASA/TRMM.
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LA TROPOSFERA EN SUS TRES CAPAS

Los niveles inferiores de la troposfera, a una altura
préxima a 1500msnm, exhibieron vientos del norte
sobre el noroccidente de los andes y la costa del
Peru, permitiendo el transporte de masas de aire
calido humedas desde latitudes ecuatoriales con
condiciones de cielo despejado hacia el mediodia y
formacién de nubosidad sobre los niveles medios de
las cuencas hidrograficas de los departamentos de
Lambayeque y Cajamarca; mientras que en la
vertiente oriental, prevalecieron los vientos del
noreste, que contribuyeron el transporte de masas de
aire humedas a nuestra amazonia. (ver Figura 9).
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Figura 9: Direccién (vectorial) y velocidad (m/s) del viento a 850hPa,
setiembre 2021. Fuente: ECMWF, elaboracion SENAMHI DZ2.

Los niveles medios de la atmosfera a 5575msnm,
presentaron flujos de vientos del este asociados a la
circulacién antihoraria sobre el sureste de Brasil;
favoreciendo el desplazamiento de parcelas de aire

hacia zonas alto andinas del

norte peruano,

10N

incidiendo en la formacién de nubes (ver Figura 10).
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Figura 10: Direccion (vectorial) y relacion de mezcla (g/kg) a 500hPa,

setiembre 2021. Fuente: ECMWEF, elaboracion SENAMHI DZ2.

En niveles superiores de la atmosfera, a una altura
aproximada de 12 000msnm, la configuracion de una
circulacién anticiclonica al oeste brasilefio 'y
divergencia en altura, sostuvieron el ingreso de
vientos del este sobre el norte peruano; facilitando el
desarrollo de sistemas convectivos y precipitaciones
aisladas sobre la amazonia y andes del norte, que
eventualmente apoyaron la presencia de lluvias
ligeras derivadas de los trasvases de nubosidad
sobre la costa Lambayecana (ver Figura 11).
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Figura 11: Direccion (vectorial) del viento a 200hPa y humedad relativa
promedio (%) en la capa de 600 a 200hPa, setiembre 2021. Fuente:
ECMWEF, elaboracion SENAMHI DZ2.

El perfil latitudinal promedio de la atmésfera, de 5° a
8°sur y de 100° a 40°oeste, presentd vientos del este
e ingreso de masas de aire humedas de la amazonia
alos andes noroccidentales; permitiendo la formacién
de cobertura nubosa con registros irregulares de
lluvias sobre los departamentos de Amazonas,
Cajamarca y Lambayeque. Presentando ademas la
costa lambayecana, saturacion del aire en niveles
bajos de la tropdsfera (ver Figura 12).

Figura 12: Perfil latitudinal (5° - 8° sur) de humedad relativa (%) y
direccion (vectorial) del viento, setiembre 2021. Fuente: ECMWF,
elaboracion SENAMHI DZ2.
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ANALISIS A ESCALA REGIONAL

Régimen de la precipitacion

Las estaciones climatoldgicas en el noroccidente de
departamento de La Libertad registraron lluvias de 1.4
mm en Talla Guadalupe y 1.2mm en Chérrepe. En
tanto, el departamento de Lambayeque obtuvo
acumulados de 54.1mm en Incahuasi, Cueva Blanca
459mm, Puchaca 9mm, Tongorrape 6.8mm,
Jayanca 3.8mm, Pasabar 3.4mm, Tinajones 2.3mm,
Oyotun 2.2mm, Lambayeque 0.2mm y Reque
0.2mm. Asi mismo, el centro y norte de Cajamarca
totalizd precipitaciones de 72.5mm en Tongod, La
Cascarilla 63mm, Cutervo 55.6mm, Namballe 55,
Jaén 50.1mm, Chontali 47.9mm, Huallape 46.4mm,
Santa Cruz 44.6mm, puente Amban 40.1mm, Udima
35.5mm, Quebrada Shugar 34.8mm, Chota 33.5mm,
tunel Chotano 33.3mm, Chotano Lajas 32.8mm,
hacienda Pucara 32.7mm, Chancay Bafios 30.9mm,
Bambamarca 30.6mm, Huambos 29.5mm, Sallique
25.8mm, Cafiad 20.5mm, Cacao 19mm, El Limon
17.4mm, La Muchala 15.9mm, Tocmoche 11.2mm,
Cirato 5.4mm y puente San Carlos 5.4mm. Ademas,
se registré lluvias de 192mm en Santa Maria de
Nieva, Aramango 171.1mm, puente Salinas Amojao
94.9mm, Jazan 78.7mm, Chachapoyas 66.9mm,
Bagua 63.7mm, Magunchal 30.2mm, Jamalca 29mm,
Cumba 27.3mm, Corral Quemado 25.9mm y El Palto
17.4mm en Amazonas (Figura 13).
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Figura 13: Anomalias de precipitacion del mes de setiembre de
2021, elaboracion SENAMHI DZ2.

Temperaturas extremas

DEPARTAMENTOS ESTACIONES T.MAX | T.MIN. ESTACIONES T.MAX | T.MiN.
LALIBERTAD TALLA (GUADALUPE) 25.1 14.8 CHERREPE 25.4
LAMBAYEQUE JAYANCA 287 | 144 OYOTUN 27.7 | 147

PUCHACA 27.1 15.0 SIPAN 27.7 15.2
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DEPARTAMENTOS ESTACIONES T.MAX | T.MIN. ESTACIONES | T.MAX | T.MIN.
TONGORRAPE 30.6 14.3 REQUE 20.9 15.3
LAVBAYEQUE LAMBAYEQUE 222 | 148 INCAHUASI 15.9 7.4
PASABAR 319 | 149 TINAJONES 279 | 147
CAYALTI 26.4 13.6
CHOTA 221 | 103 SALLIQUE 326 | 110
TOCMOCHE 252 | 154 CUTERVO 18.0 9.9
SANTACRUZ 23.7 12.3 LAMUCHALA 228 14.0
NAMBALLE 31.2 12.5 CANAD 294 18.2
UDIMA 196 | 110 HUAMBOS 201 | 122
CAJAMARCA CHONTALI 257 145 TONGOD 20.1 84
LACASCARILLA 22.0 9.7 CACAO 318 | 178
EL LIMON 325 | 212 CIRATO 286 | 182
CHANCAY BANOS 278 | 148 |PTE.SANCARLOS| 285 | 154
JAEN 32.5 18.9 PTE. AMBAN 29.5 14.4
BAVMBAMARCA 215 9.4 |TUNELCHOTANO| 260 | 124
ARAMANGO 325 | 140 JAVALCA 277 | 175
ONAS SANTAMARIADE NIEVA| 32.3 219 EL PALTO 325 21.2
CHACHAPOYAS 19.7 9.1 JAZAN 25.4 14.3
BAGUA 310 | 183
Tabla 1: Temperaturas extremas en el mes de setiembre de 2021
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Figura 14: Anomalias temperaturas extremas del mes de
setiembre de 2021, elaboracion SENAMHI DZ2.
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MISCELANEAS

DIA NACIONAL DEL AHORRO DE ENERGIA
(21 DE DCTUBRE)

En 1997, el Ministerio de Energia y Minas y el
Ministerio de Educacion, institucionalizaron el 21 de
octubre como el “Dia nacional del ahorro de energia”
en el calendario civico escolar; con el objetivo de
incentivar un cambio de habitos y actitudes que
favorezcan la eficiencia en el uso de la energia, la
proteccion de la economia familiar y el cuidado de
nuestro ambiente.

Figura 15 Escolares celebrando el dia r nacmnal del ahorro de
energia con un colorido pasacalle en el parque de la muralla.
Fuente: MINAM

La energia eléctrica es de vital importancia en la vida
de las personas y las organizaciones, por lo cual su
racional utilizacion seguira apoyando en el desarrollo
de nuestra sociedad; este dia nos recuerda su
adecuado uso con la finalidad de fomentar el uso
eficiente y racional de la energia en el hogar y en el
trabajo, siendo necesario que el concepto de ahorro
esté presente como parte de la cultura de cada
ciudadano, y por esa razén también se conmemora
el "Dia nacional del ahorro de energia".

Cuando buscamos el origen de este dia encontramos
limitadas fuentes, haciendo referencia algunos a que
fue instaurado el afio 2012 por el Foro Energético
Mundial; sin embargo, no hay muchos detalles al
respecto, pero si quedando muy bien que se cred,
con la intencidn de conservar los recursos naturales
para lograr eficiencia en el area energética, En todo
caso lo importante es lo que representa, pues el
cuidado ambiental es una tarea responsable de
todos nosotros.

Aunque todos sabemos que debemos cuidar el
planeta, no todos asumimos nuestra parte de
responsabilidad, como tampoco lo hacen muchos
gobiernos del planeta; en nuestro afan como
sociedad de realizarnos industrial, economica y
tecnologicamente, asi como de utilizar recursos
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como el carbon y petrdleo indiscriminadamente,
terminamos por destruir el ambiente, sin considerar
los dafios irreparables que ello puede causar. La
energia convencional se va agotando, la variabilidad
climatica viene siendo muy extrema y el medio
ambiente sufre las consecuencias de estas acciones;
por ello, muchas organizaciones buscan sensibilizar
a la poblacion acerca de la importancia del ahorro de
energia y pedirles a los gobiernos, una utilizacion
racional de los recursos energeéticos.

Si bien los gobiernos tienen una competencia
ineludible en cuando a materia energética y cuidado
ambiental, todos nosotros podemos aportar y
contribuir diariamente ahorrando energia; muchos
esfuerzos individuales se convierten en logros de
significativo alcance para la sociedad, existiendo
acciones muy simples con las que nosotros podemos
contribuir, entre ellas las siguientes:

o Utilizar la iluminacion natural mientras sea posible

o Utilizar bombillas de bajo consumo de energia
eléctrica.

e Apagar las luces o televisores que no se estén
utilizando.

e Controlar el uso de la calefaccién y el aire
acondicionado.

o Desconectar aquellos aparatos que no necesitan
de una conexion continua.

e Procurar el descongelamiento de los alimentos a
la temperatura ambiente, evitando la utilizacion de
hornos a microondas.

Como se aprecia, son cosas sencillas con las que
podemos contribuir, con el sélo desarrollo de buenas
practicas.

En este dia, muchas organizaciones, asociaciones, 0
instituciones desarrollan actividades destinadas al
ahorro  energético. campafas, foros, talleres,
seminarios, guias para el uso adecuado de la
energia, juegos infantiles con la tematica,
presentacion de libros y folletos, rescate de espacios
fisicos, eventos culturales, elaboracién de murales
ecoldgicos, videos, campafias de concienciacion y
muchas otras actividades mas.

Fuente:

e http://www.minam.gob.pe/calendario-
ambiental/dianacional-del-ahorro-de-energia/

e https://www.gob.pefinstitucion/minem/noticias/21251-
mem-hace-un-llamado-a-la-poblacion-a-
tomarconciencia-en-el-dia-nacional-del-ahorro-de-
energia
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PERSPECTIVAS CLIMATICAS

PERSPECTIVAS PARA LA FASE OCTUBRE A
LA 12 QUINCENA DE NOVIEMBRE 2021

Estas perspectivas se ajustan a los modelos numéricos
del tiempo y clima, conceptuales y estadisticos CCM3 y
ETA para prondsticos meteoroldgicos y climaticos corridos
en el SENAMHI, como en los modelos CFSv2, CanCM4i,
GEM NEMO, GFDL, GFDL FLOR, NASA GEOS5v2,
NCAR CCSM4 y NMME. Estimandose asi adjunto a la
costa norte que incluye a la region Nifio 1+2, la todavia
continuacién de la fase fria con persistentes anomalias
negativas de la TSM en el Pacifico ecuatorial oriental y
centro norte del mar peruano, como nuestro litoral; aun
esperandose un régimen frio o bajo su conducta
habitual, con temperaturas del aire que se mostraran
entre normales y por debajo de sus medias normales, o
enfriamientos bajo su régimen habitual (ver Figura 16).
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Figura 16: Anomalias de la temperatura superficial del mar (°C)
noviembre 2021, modelo NCAR_CCSM4. Fuente: NOAA/CPC/NWS,
elaboracion SENAMHI DZ2.

Nuestra costa jurisdiccional registrara cielo nublado a
nublado parcial durante el dia, con neblinas en la franja
litoral y sobre sus distritos adyacentes en las primeras
horas de la mafiana, variando a cielo con nubosidad
escasa Yy brillo solar al mediodia, como eventualmente
algunos dias despejados al mediodia y hacia fines del
periodo en prevision. Existiendo la posibilidad para que
las temperaturas maximas y minimas aun fluctuen entre
normales y por debajo de su variabilidad normal o bajo
su régimen habitual (sensacion térmica de frio entre la
noche y amanecer), por la elevada humedad del aire y
el persistente enfriamiento del mar ante las anomalias
frias de la TSM e incremento de la presion atmosférica
en la costa por el reforzamiento del APSO junto al Pert
(ver Figura 18 - panel izquierdo y Figura 17); que aun se
asociara al incremento de vientos e intensificacion de
afloramientos frios o “surgencia” marina sub superficial.
Siendo también posible que eventualmente se observen
algunas lluvias dispersas de ligera magnitud y aumento
de vientos con breves velocidades cerca a los 28 km/h.

Los andes de nuestro ambito zonal probablemente
registren cielo de nublado a nublado parcial con brillo
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solar en gran parte del dia, con esporadicos y notables
ingresos nubosos del nororiente del pais que aportaran
al desarrollo de eventuales precipitaciones aisladas que
variaran desde habitualmente normales a ligeramente
deficientes sobre los andes occidentales y centrales del
norte peruano; ademas de la presencia de significativas
precipitaciones sobre la cadena andina nororiental de
Cajamarca y en especial, en la cadena andina sobre el
sur del departamento de Amazonas y durante la primera
quincena de noviembre (ver Figura 18 - panel derecho).
Prevaleciendo también un probable régimen térmico
cerca de su variabilidad promedio normal y todavia,
algun eventual descenso térmico; como la presencia de
ciertos incrementos en la velocidad del viento, debido al
ingreso de masas de aire desde el oriente peruano.

La amazonia alta de nuestra jurisdiccion zonal
(centro y norte de Amazonas) es probable que registre
condiciones de nubosidad entre cubierto y nublado
parcial, pudiendo notarse aumentos de nubosidad en la
primera quincena de noviembre; con un régimen
normal de las temperaturas del aire durante toda la
fase prevista. Continuando la probabilidad de lluvias y
chubascos, habitualmente normales en estos meses
(ver Figura 18 - panel derecho); al igual que algunas
fases momentaneas con tormentas eléctricas e
incremento de las precipitaciones y el viento, asociados
al reforzamiento eventual de ciertos episodios pluviales
de corta duracion sobre el departamento de Amazonas,
en especial durante la primera quincena de noviembre.
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Figu}a 17:3 Cate’kgoriakmés probéble de la b;esisﬁ atrﬁ‘bsfécr.i‘ca a
nivel medio del mar, noviembre 2021 - enero 2022. Fuente:
Copernicus ECMWF (modelo C3S, DWD contribution).
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Figura 18: Probabilidad de ocurrencia de temperatura minima,
trimestre octubre a diciembre 2021; fuente: SENAMHI (panel
izquierdo). Anomalias de lluvias (mm/dia) noviembre 2021, modelo
NCAR_CCSM4; fuente: NOAA/CPC/NWS (panel derecho).
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