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EDITORIAL

La Direccion Regional del SENAMHI-Piura, como ente responsable de las
actividades Hidrometeoroldgicas en la Region, pone a disposicion de las
entidades Publicas, Privadas y Poblacion en general, el BOLETIN TECNICO
REGIONAL, que contiene la informacion meteoroldgica e hidrolégica de los
departamentos de Piura y Tumbes correspondiente al mes de marzo y su
proyeccion a abril del 2018.

El presente boletin tiene la finalidad de poner en conocimiento las
caracteristicas hidro meteoroldgicas predominantes durante el mes, las cuales
permiten ayudar a evaluar y resolver los impactos del clima en las diversas
actividades socio — econdmicas que se realizan en la Region. Por el lado
prospectivo, el boletin indica los escenarios climaticos probables (mediano
plazo) en la Region; con el objeto de impulsar la inversién y la economia
regional, fortaleciendo el desarrollo tecnoldgico y cientifico, asi como el
desarrollo socio — econémico de los sectores productivos vinculados
estrechamente con la variabilidad climatica.

Piura, Abril del 2018
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|. Panorama Climatico

Vigilancia Climatica Regional
Andlisis de la temperatura superficial del mar (TSM)

El pacifico oriental mantuvo un ligero enfriamiento en abril con el predominio de anomalias
negativas, presentando una anomalia promedio de -1.0 °C (Figura N° 1). A lo largo del litoral
costero peruano continuaron predominando anomalias negativas de la TSM, debilitAndose
ligeramente en la costa norte (Piura y Tumbes) durante el mes de abril. Afios tipicos de Nifa
costera se observaron en 1970-71 y 1998-99 (Figura 1).
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Figura N° 1. Anomalia de la TSM. Sector Nifio 1+2.
Fuente datos: NCEP/NOAA

La TSM en el puerto de Paita (Figura N° 2) en abril disminuy6 respecto a marzo y tuvo un
valor promedio de 18.7 °C y una anomalia de -2.1 °C. En Tumbes, el valor promedio fue 27.6 °C

con una anomalia de +0.1 °C. El dia 22 de abril se registrd el valor mas bajo de la TSM de 16.5 °C
en el Puerto de Paita
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Figura N° 2. TSM en Paita y Tumbes.
Fuente: IMARPE. Afio 2017-2018.



El estado
divergente de la
atmosfera local en
altura, asociado
con la fase
subsidente del
Madden Julian
sobre el pacifico
oriental, continuo
modulando el
régimen de lluvias
sobre la region
noroeste del Perd,
acentuando el
déficit pluvial a
escala  local 'y
configurando  un
periodo

meteorolégicament
e seco.

Anélisis atmoésfera local

El patrén de nubosidad en la costa de Piura y Tumbes (predominio
de nubosidad tipo altoestratos y cirrus) continu6 reflejando condiciones de
una atmdsfera seca y calida, concordante con el patron de anomalias
negativas de la temperatura superficial del mar. En la sierra piurana la
escasa actividad convectiva local observada, sélo generé lluvias
esporadicas y ligeras en forma aislada.

El enfriamiento del litoral marino contribuyd en la estabilidad de la
atmosfera baja local, mientras la escasa nubosidad y el estado de una
atmosfera relativamente seca favorecieron una mayor disponibilidad de
calor sensible, manteniendo la atmésfera superficial célida. La estabilidad
atmosférica en el litoral costero fue reforzado por una aumento de la
presion atmosférica en el pacifico oriental (Cuadro N° 1), asociado al
comportamiento del Anticiclén del Pacifico Sur (APS) cuyo nucleo se
ubicé al suroeste de su posicion habitual. Este comportamiento del APS,
favorecid la formacion de una vaguada cercana al Per( y el ingreso de
vientos del norte, lo que explica la menor cantidad de nubosidad tipo
estratocumulus observada.

Cuadro N° 1. Presién atmosférica a nivel de estaciéon. Promedio
mensual

| Estacion DIC ENE | FEB | MAR
San Miguel (Piura) 1009.4 | 1009.8 | 1008.8 1010.1
La Cruz (Tumbes) 1011.0 | 1011.5 | 1010.5 1011.6

En niveles altos se observé la presencia de una dorsal subtropical en
ausencia de la Alta de Bolvia (AB), que sostuvo una vaguada hacia su
oeste frente a la costa peruana. En niveles medios sobre el norte del Perq,
predominaron flujos del este. Sin embargo, en la segunda y tercera
decadiaria del mes los vientos en altura del oeste en el norte del Perd
fueron mas intensos que los vientos del este (Figura N° 3), limitando las
lluvias en la sierra norte.
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Figura N° 3. Flujo de viento en niveles altos (200 hPa). Tercera decadiaria
Abril 2018. Fuente: CPC/NCEP



En la costa de Piura las
anomalias positivas en
la temperatura mdxima
se debilitaron
ligeramente, con una
media de +1.5 °C y un
madximo de +2.0 °C en la
localidad de Catacaos.

Las anomalias de la

temperatura  minima
(Figura N° 4) se
mantuvieron con
valores negativos,

comportamiento  que
guarda relacion con el
mar costero frio
observado en abril,
alcanzdndose la mayor
intensidad en
localidades de costa
interior como Lancones
con -1.1 °C y
Chulucanas con -1.0 °C.

indice de Oscilacion del Sur (10S)

El indice de Oscilacién del Sur (I0S) en marzo tuvo un valor promedio
de 1.5 (Cuadro N° 2)

Cuadro N° 2. indice de Oscilacién del Sur. Promedio mensual

DIC | ENE FEB MAR ABR

10S -0.1 11 -0.5 15 0.5

Clima local

Temperatura
Localidades préximas al litoral marino como Pueblo Nuevo de Colan
(Est. La Esperanza) registraron -0.8 °C.
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Figura N° 4. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Costa Piura. Abril
2018

En promedio la temperatura maxima cercana al litoral vari6 entre
31 - 34 °C, aumentando su gradiente en la costa interior con valores entre
33 — 35 °C. La temperatura minima promedio en la costa piurana
disminuy6 con un gradiente espacial de 20 a 22 °C. En la ciudad de Piura,
Catacaos y Sullana la temperatura maxima promedio alcanzo los 34 °C,
mientras que en la ciudad de Chulucanas superé los 34 °C (Cuadro N° 3).

La frecuencia de temperaturas maximas igual o mayor a 35 °C
disminuy6 significativamente (Cuadro N° 4), con un maximo de 15 dias en
la localidad de Chulucanas y 14 dias en Sullana, mientras que en
Lancones se tuvo una frecuencia de 14 dias. La maxima temperatura
registrada fue 37.2 °C (dia 24) en Chulucanas, y 37.2 °C (dia 23) en La
ciudad de Piura (Est. Miraflores). En la Ultima decadiaria de abril, se
observd una ligera tendencia positiva de la temperatura minima en la
costa piurana.



La variabilidad
interdiaria de la
temperatura en

ciudades costeras de
Piura presenté en abril
una tendencia hacia la
normalizacion de la
temperatura  minima,
sin embargo las
temperaturas madximas
continuaron con
valores por encima de
lo normal (Figura N° 6

y7).

Cuadro N° 3. Temperaturas y anomalias. Costa Piura. Abril 2018

Temperatura | Temperatura . .
. . - Anomalias Tmax | Anomalias
Estacion maxima minima )
i | (°c) Tmin (°C)
promedio (°C) | promedio ("C)
Chusis 32.2 20.6 1.0 -0.4
Bernal 316 20.5 -0.3 -0.2
San Miguel 34.2 20,1 2.0 0.5
Miraflores 343 216 17 0.3
La Esperanza 30.5 210 -0.1 -0.8
Mallares 4.7 213 1.6 0.0
Lancones 34.6 204 0.9 -1.1
El Partidor 33.7 211 1.9 -0.1
Chulucanas 34.5 19.9 1.5 -1.0
Morropén 33.8 20.5 1.5 -0.7
Malacasi 34.3 20.8 1.6 -0.2
Cuadro N° 4. Analisis temperaturas extremas. Departamento de Piura.
Abril 2018.
Ndmero de dias .
Tmax Tmin
Estacion Tmin=<16 | Tmax »>= 30 | Tmax »= 35 | absoluta | absoluta
*C *C *C (°C) (°C)
Chusis 0.0 27.0 0.0 33.8 19.2
Bernal 0.0 28.0 0.0 33.2 18.8
San Miguel 0.0 30.0 7.0 36.6 17.9
Miraflores 0.0 30.0 10.0 37.2 19.2
La Esperanza 0.0 21.0 0.0 32.9 19.0
Mallares 0.0 30.0 14.0 36.2 19.6
Lancones 0.0 30.0 14.0 36.2 19.4
El Partidor 0.0 29.0 6.0 35.5 19.4
Chulucanas 0.0 29.0 15.0 37.2 17.4
Morropén 0.0 29.0 10.0 36.0 18.8
Malacasi 0.0 30.0 12.0 36.5 18.8

En la costa de Tumbes las anomalias positivas

en la temperatura

maxima se intensificaron, con una media de +1.6 °C y un maximo de +3.1
°C en lalocalidad de Cabo Inga. La temperatura minima en localidades de
costa interior presenté anomalias positivas con un maximo de 1.4 °C en la
localidad de Cafaveral (Figura N° 5). En ciudades proximas al litoral, la
temperatura minima presento valores cercanos a lo normal.

En promedio la temperatura maxima cercana al litoral vari6 entre
30 — 32 °C, aumentando su gradiente en la costa interior con valores entre
33 — 35°C. La temperatura minima promedio en la costa de Tumbes
present6 un gradiente espacial de 21.5 a 23.9 (Cuadro N° 5).
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Figura N° 5. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Costa Tumbes. Abril 2018.



En la sierra piurana se
estimaron  anomalias
cercanas a lo normal de
la temperatura mdxima
en la mayor parte de
estaciones
meteoroldgicas, a
excepcion de la
localidad de Salala
donde se registré una
anomalia positivas de
+1.2 °C (Figura N° 9).

En la sierra piurana la
temperatura del aire
promedio disminuy?d
respecto al mes
anterior, sin embargo
en algunas localidades
como Chalaco y
Huarmaca la
temperatura mdxima
aumenté ligeramente.
La temperatura minima
promedio en zonas
altoandinas (>3000
msnm) presentaron
valores promedios
cercano a los 7.4 °C
(Cuadro N°6).

Cuadro N° 5. Temperaturas y anomalias. Costa Tumbes. Abril 2018

Temperatura | Temperatura R R
" . - Anomalias | Anomalias
Estacion maxima minima . s
e . Tmax (°C) Tmin (°C)
promedio ("C) | promedio ("C)
La Cruz 30.0 23.2 10 -0.1
Puerto Pizarro 318 23.7 0.4 -0.2
Cafiaveral 3.0 23.5 L5 1.4
Papayal 34.4 23.6 2.5 L1
Rica Playa 34.8 23.9 1.0 11
Cabo Inga 35.2 215 3.1 0.6

La temperatura minima en la sierra piurana presentd un
comportamiento casi cercano a lo normal, excepto en la localidad de
Chalaco donde se registré una anomalia de -1.9 °C (Figura N ° 6).
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Figura N° 6. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Sierra Piura. Abril

Cuadro N° 6. Temperatura y anomalias. Sierra departamento de Piura.
Abril 2018

Temperatura Temperatura . . :
.. . . Anomalias Tmax | Anomalias Tmin
Estacion mixima minima ) (g
promedio ("C) | promedio [°C)
Ayabaca 17.7 10.5 0.5 0.2
Pacaipampa
Chalaco 19.4 9.5 0.4 -19
Santo Domingo 129 15.7 -0.2 -0.1
Alto Poclus 154 74 -0.7 -0.6
Salala 17.7 14 12 -0.4
Huancabamba 4.2 139 0.0 0.6
Sondorillo 5.0 147 -0.9 0.3
Huarmaca 13.9 12.7 0.0 -0.1




Las localidades

altoandinas de Piura En la sierra de Piura se presentd un episodio frio de

ubicadas por debajo de importancia entre el dia 7 y 14 de abril (Figura N° 10). El valor més

los 3000 msnm, extremo de la temperatura minima se registré en la localidad de Alto
Poclus (meseta andina) con 4.2 °C el dia 7 de abril.

presentaron en

promedio una Las localidades altoandinas de Piura ubicadas por debajo de

disminucion de la los 3000 msnm, presentaron en promedio una disminucién de la

frecuencia de noches frias (Cuadro N° 7). Sin embargo en las zonas

recuencia de noches ) . g ,
f por encima de los 3000 msnm, la frecuencia de noches frias aumento

frias (Cuadro N° 7). Sin temporalmente registrandose 5 dias con temperaturas inferiores a 6 °C
embargo en (Cuadro N° 7).
localidades  ubicadas . o ,
. Cuadro N° 7. Andlisis de temperatura extremas. Sierra departamento
por encima de los 3000 de Piura. Abril 2018,
msnm, la frecuencia de _
Numero de dias .
noches frias aumenté estacion | abooluta
Tmin=<4°C | Tmin=<6°C| Tmin>8°C |Tmin>10°C )
temporalmente
. L, L, Aye.lbaca 0.0 0.0 3.0 22.0 8.4
registrandose t5 dias pacaipampa
Chalaco 0.0 1.0 26.0 11.0 5.7
con  temperaturas B
O, alala . X X K .
menores a 6 C Huansmbamba g.; ;; ;i.; 219.’?3 :.Z
(Cuadro N°7). S e T
Lluvia

En abril se presentaron anomalias negativas de moderada intensidad
en toda la sierra Piura (Figura N° 07), siendo el valor promedio -30 %.
El mayor déficit pluvial cercano a los -50 % se registré en la localidad
de Sapillica en la cuenca del rio Chipillico, y Shumaya en la cuenca del
rio Huancabamba.
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Figura N° 07. Lluvia total mensual (A) y anomalias (mm). Abril 2018. Sierra
Piura



En la estacion Alto Poclus (Meseta Andina), se presentaron
dos periodos secos en el mes de abril, siendo el de mayor
intensidad de _%0 dias (Figura N° 8).

45
40
_35
o
5 30
~
€25
£
2 10 DSC 7DsC 13 DSC
315 — —_—
3
10
5
0
W 0 © o0 ©0 ©00 ©00 ©0o 00 ©0 © ©0 ©00 0 0
eI S R = < < <R B - T
2 R G ML & | i & e 8 8 & S S
hmmmhﬁmm‘ﬁmovmmmo
a5 8 9 R 9 3T 2 7 & ]

Figura N° 8. Veranillos en la sierra de Piura. Localidad: Meseta
andina. Periodo: 2018.

En el departamento de Tumbes las lluvias continuaron con un
fuerte déficit pluvial en todas las cuencas (Figura N° 9), siendo el
valor promedio -95%. El mayor déficit registrado fue en la localidad

de Cafaveral (CaSitas) con -100%.
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Figura N° 9 Lluvia total mensual (A) y anomalias (mm). Marzo
2018.
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Figura N° 12. Variabilidad diaria de la temperatura minima en localidades de la Sierra Piurana.
Periodo: noviembre 2017 — abril 2018



En abril un sistema
subsidente sobre el
pacifico oriental,
generé un patron seco
en la sierra del
departamento de Piura.

Eventos extremos

La presencia de veranillo afecto la frecuencia e intensidad de lluvias
en la localidad de Huarmaca (provincia de Huancabamba),
determinando un marcado déficit pluvial entre la segunda y tercera
decadiaria de abril (Figura N° 13).
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Figura N° 13. Variacion decadiaria de la lluvia en la sierra de Piura. Estacion
Huarmaca. Periodo lluvioso: 2017-2018.
El dia 05 de abril se presentd un fuerte evento lluvioso en horas de la
tarde que representé un acumulado de 108 mm en 24 horas (valor
que supera el percentil 99), asociado al desarrollo de sistemas
convectivos de mesoescala en la sierra norte del Perd, y la fase
convectiv?g MJO (Figura N° 14).

Figura N° 15. Imagen GOES 16. Canal 15. Fecha: 05 Abril 2018. Hora: 22: 00 UTC
(17:00 horas local).

Fuente: CPTEC

El episodio de lluvia en la localidad de Huarmaca ocurrié entre las
15.00 y 19:00 horas (Figura N° 16), estimando una intensidad media
de 26.9 mm/hora a las 17:00 horas.
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Figura N° 16. Registro de lluvias horarias.
automatica Huarmaca. Fecha: 05 abril 2018
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Se espera solo
lluvias
episodicas

Tendencia Climatica valida
para el periodo: Mayo 2018.

Costa

Se prevé condiciones de tiempo parcialmente nublado durante gran
parte de mayo, alternando con algunos dias nublados en horas de la
mafiana. Se espera una ligera sensacién de frio durante la noche y
primeras horas de la mafana, asi como lluvias esporadicas y ligeras
durante los primeros dias del mes.

Se prevé que la temperatura maxima presente valores por encima de
lo normal en localidades de la costa interior como Chulucanas y Morropén,
asi como en las ciudades de Piura y Sullana y demas localidades del
litoral costero. Se espera que la temperatura minima presente valores
cercanos a lo normal, principalmente en localidades de la costa interior.

En localidades del litoral costero del departamento de Piura, se
espera ocurra temperaturas maximas entre 32 a 34 °C, y temperaturas
minimas entre 20 a 22 °C. En localidades de costa interior la temperatura
maxima podria alcanzar valores entre 32 a 35 °C, y la temperatura minima
entre los 19 a 21 °C.

En el departamento de Tumbes se prevé condiciones del tiempo
parcialmente nubladas. En la ciudad de Tumbes y zonas aledafias se
espera temperaturas maximas entre 29 a 31 °C, y temperaturas minimas
entre 20 a 22 °C. En localidades de la costa interior se esperan
temperaturas maximas entre 32 a 34 °C y temperaturas minimas 22 a 23
°C.

En Tumbes y Piura, se prevé lluvias ligeras a inicios de mes.
Sierra
Se espera solo lluvias episddicas de moderada intensidad durante la

primera decadiaria del mes de abril, principalmente en la provincia de
Ayabaca y Huancabamba.



Il. Panorama Hidrologico

Los caudales de los rios Tumbes, Chira, y Piura se encontraron por
debajo de su normal histdrica. Sin embargo, han sido superiores a los
presentados en marzo -2018.

Régimen de caudales.

En la estacion H-El Tigre, el rio Tumbes present6 un caudal
promedio mensual de 135.0 m%s, con una anomalia de -50.8% en
relacién a su normal histérica. Su caudal a nivel diario present6 un
régimen descendente durante los dias 05 y 29 de abril.
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Figura.N°17 Hidrogramas de caudales — Rio Chira
La estacion H-El Ciruelo, ubicada en la naciente del rio Chira,
registro un caudal promedio mensual de 127.9 m¥s, (anomalia de -
49.0% en relacion a su normal hist6rica), ver figura N°2. Sus caudal a
nivel diario presentaron una tendencia descendente. Las descargas
maximas y minimas de 392.3m*s y 55.6m*/s se registraron los dias
05y 28 del abril.
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Figura.N°18 Hidrogramas de caudales — Rio Chira

La estacién H- Ardilla, que monitorea los caudales del rio Chira en
su ingreso al reservorio de Poechos, presenté un caudal promedio
mensual de 134.5 m*/s (anomalia de -63.4% en relacién a su normal
histérica), ver figura N°19. Sus caudales diarios presentaron una
tendencia descendente. Asimismo, los caudales maximo y minimo de
443.0 m¥s y 63.4 m®s se registraron los dias 05 y 29 del presente
mes.
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En la estacién H.Pte.Int.Macara, el rio Macara presentd
promedio mensual de 57.8m%/s, con una anomalia de -33.8% en relacion a
su normal histérica, Ver grafico N°3. . Asimismo, Sus caudales maximos y
minimo de 216.8 m*s y 22.4 m%s se registraron los dias 05 y 28 del

presente mes.

Fuente: SENAMHI

En la estacion H.Bocatoma Chipillico, el rio Chipillico presentd un
caudal promedio mensual de 32.6 m?/s, con una anomalia de 18.6% en
relacion a su normal historica, ver grafico N°4. Asimismo, Sus caudales
maximos y minimos de 74.4m*/s y 11.9m?/s se registraron los dias 05 y 27
del presente mes.

Figura.N°21 Hidrograma de caudales — Rio Chipillico

Fuente: SENAMHI

La estacion H.Pte. Nacara, ubicada en la parte media de la cuenca del rio
Piura, presenté un caudal promedio mensual de 34.1 m®s, con una
anomalia de -64.5% en relacién a su normal histérica, ver grafico N°5.su

Figura .N°19 Hidrogramas de caudales — Rio Chira
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Figura.N°20 Hidrograma de caudales — Rio Macara

CAUDALES 2017-2018 VS NORMAL RIO CHIPILLICO -
H. BOCATOMA CHIPILLICO
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Al 30 de abril del
2018 el reservorio

Poechos tuvo un
volumen de agua
almacenado de

369.2 MMC, superior
a los 143.4 MMC,
almacenados el 30
de abril del 2017, ver
grdfico N°7.

caudal a nivel diario present6 una tendencia descendente, registrando los
dias 05 y 29 del presente mes, su valor maximo de 138.7m%s y minimo de
4.5m’s, respectivamente.

La estacion H. Sanchez Cerro, ubicada en la parte baja de la cuenca del
rio Piura, presentd un caudal promedio mensual de 23.5 m®/s, con una
anomalia de -87.1% en relacion a su normal histdrica, ver grafico N°23. Su
caudal a nivel diario present6 una tendencia descendente, registrando los

dias 01 y 06 del presente mes, su valor minimo de 0.0m*s y méaximo de
137.7m%s, respectivamente.

CAUDALES 2017-2018 VS NORMAL RIO PIURA -
H. PTE.NACARA

CAUDALES 2017-2018 VS NORMAL RIO PIURA -
H. SANCHEZ CERRO

lnomwnl
W2017-2008

ll,

SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
MESES

.uuRMAL
W2017-2008

...

SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

CAUDAL (m3/s)
3888 § BB

s BEBEE

CAUDAL (m3/s)

0 A e - 0 e

Figura.N°23 Hidrograma de caudales — Rio Piura
Fuente: SENAMHI

En la estacion H. San Pedro, el rio Charanal present6é un caudal promedio
mensual de 2.4 m®s, con una anomalia de -44.1% en relacion a su normal
histérica; su caudal a nivel diario presentd un régimen descendente.
Asimismo, Sus caudales maximos y minimos de 6.0m%s y 1.5m%s se
registraron los dias 04 y 27 del presente mes. Ver grafico N°24.
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Figura.N°24 Hidrograma de caudales — Rio Charanal

Disponibilidad de agua en el sistema regulado. El reservorio de
Poechos operado por el Proyecto Especial Chira-Piura, inicié el mes de
abril del 2018 con 286.9 MMC de volumen de agua almacenado, y su

operacion estuvo orientada a suplir las demandas de agua de uso agricola
y poblacional del valle.
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Figura.N°25 Volimenes almacenados del reservorio de POECHOS



Tendencia hidrolégica Mayo - 2018.

El escenario pluviométrico y el andlisis del comportamiento hidrolégico estacional de los rios
Tumbes, Chira, Chipillico y Piura sugieren que para el mes de mayo - 2018, los caudales
presentaran una tendencia hidrica descendente, siendo sus caudales inferiores a los presentados
en abril -2018.




