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EDITORIAL

La Direccion Regional del SENAMHI-Piura, como ente responsable de las
actividades Hidrometeoroldgicas en la Region, pone a disposicion de las
entidades Publicas, Privadas y Poblacion en general, el BOLETIN TECNICO
REGIONAL, que contiene la informacion meteoroldgica e hidrolégica de los
departamentos de Piura y Tumbes correspondiente al mes de agosto y su
proyeccion a septiembre del 2017.

El presente boletin tiene la finalidad de poner en conocimiento las
caracteristicas hidro meteoroldgicas predominantes durante el mes, las cuales
permiten ayudar a evaluar y resolver los impactos del clima en las diversas
actividades socio — econdmicas que se realizan en la Region. Por el lado
prospectivo, el boletin indica los escenarios climaticos probables (mediano
plazo) en la Region; con el objeto de impulsar la inversién y la economia
regional, fortaleciendo el desarrollo tecnoldgico y cientifico, asi como el
desarrollo socio — econémico de los sectores productivos vinculados
estrechamente con la variabilidad climatica.

Piura, Agosto del 2017
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I. Panorama Climatico
1.1. Vigilancia Climatica Regional
1.1.1. Andlisis de la temperatura superficial del mar (TSM)

Durante agosto la TSM en el sector oriental del pacifico ecuatorial presentd un valor
ligeramente por debajo de su normal, alcanzando en la regién Nifio 1+2 una anomalia promedio de
-0.5 °C (Figura N° 1). A lo largo del litoral costero peruano, las anomalias positivas de la TSM
continuaron debilitandose y tiende a observarse una mayor frecuencia de valores negativos.
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Figura N° 1. Anomalia de la TSM. Sector Nifio 1+2. Fuente datos: NCEP/NOAA
En Tumbes la TSM se mantuvo con un valor promedio de 25.7 °C y una anomalia de +0.9 °C.

A mediados de agosto se observd valores mas bajos de la TSM en el puerto de Paita de
16.3°C hasta 18.
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Figura N° 2. TSM en Paita y Tumbes. Fuente: IMARPE



1.1.2. Andlisis sinéptico local

El Anticiclén del Pacifico Sur (APS) retomd su posicién estacional habitual y se intensificd
(Figura N° 3), generando un predominio de anomalias positivas frente a la costa peruana. Esta
condicion favorecio la estabilidad atmosférica y el incremento de los vientos del sur relacionada con
el aumento de la gradiente de presién a lo largo de la costa. La inversion termal se mantuvo
fortalecido.

Figura N° 3. Presién atmosférica a nivel del mar. Agosto 2017.
Fuente: CPC/NCEP

En niveles superiores el débil desarrollo de la Alta de Bolivia (AB) perturbé el dominio de la dorsal
subtropical sobre el noroeste del continente. En niveles medios de la atmdsfera (Figura N° 4) se
mantuvo persistente una fuerte dorsal sobre el territorio peruano que determiné la subsidencia y
fortalecimiento de la inversidon termal de los alisios en la costa, asociada con una vaguada de
niveles medios sobre el pacifico oriental.

20N

Figura N° 4. Viento en niveles medios (500 hPa). Agosto 2017.
Fuente: CPC/NCE

A nivel de superficie los vientos del sur-sureste se intensificaron por un mayor gradiente de
la presion sobre el litoral costero, transportando el aire frio del sur a la costa, y contribuyendo al
enfriamiento de la baja atmdsfera (Figura N° 5).
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Figura N° 5. Viento en niveles bajo de la atmosfera (Superficie). Agosto 2017.
Fuente: CPC/NCEP

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se mantuvo al norte del Ecuador
ubicandose entre los 6 y 8 °N en promedio durante agosto (Figura N° 6).
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Figura N° 6. Lluvia estimada mes de Agosto 2017.
Fuente: TRMM.

La presion atmosférica promedio en la ciudad de Piura no vario significativamente y tuvo un
valor de 1011.4 hPa en agosto, +0.1 hPa mayor al mes anterior. El indice de Oscilacion del Sur
(10S) en agosto tuvo un valor promedio de +0.5 (Figura N° 7). El comportamiento del I0S durante el
afio 2017 no evidencia una tendencia sostenida, y sugiere condiciones del ENSO neutrales.
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Figura N° 7. indice de Oscilacion del Sur (I0S).
Fuente: NCEP/NCAR



1.1. Clima local

1.2.1. Temperatura

En agosto persistio la adveccion de aire frio del sur y el enfriamiento estacional de la
temperatura superficial del mar estimulando el aumento de la sensacion de frio en horas de la
mafana. El clima local, estuvo caracterizado con la presencia de una fuerte cobertura nubosa
durante las primeras horas de la mafiana, en contraste con una tarde con sol y nubes dispersas.
Consecuentemente la temperatura maxima experimentd un ligero aumento, a diferencia de la
nocturna que disminuyo.

A nivel de costa, el patron térmico en el departamento de Piura presentd una tendencia a la
normalizacibn en la temperatura nocturna, mientras que la temperatura diurna continud
presentando anomalias negativas predominante (Figura N° 8). Las mayores anomalias negativas
de la temperatura diurna se presentaron en localidades del Alto Piura; -1.6 °C en Chulucanas y -1.1
°C en Malacasi. Las mayores anomalias positivas de la temperatura nocturna se registraron en
Lancones con +1.5 °C y Malacasi con +0.7 °C.
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Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Costa Piura. Agosto 2017



En Tumbes, la temperatura maxima presenté anomalias térmicas con valores cercanos a su
normal en localidades alejadas del litoral como Rica Playa y Cabo Inga, y anomalias positivas en
localidades cercanas al litoral con un maximo de +2.3 °C en Puerto Pizarro. La temperatura
nocturna presenté valores cercanos a lo normal en localidades de costa interior y litoral, con una
anomalia extrema en La Cruz de -0.7 °C (Figura N° 9).
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Figura N° 9. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Costa Tumbes. Agosto 2017.

En el Alto Piura la temperatura maxima alcanzé valores promedios entre 29.5y 30.1 °C, en
la ciudad de Piura y Sullana entre 26.9 y 29.9 °C, mientras que en localidades cercanas al litoral
como Talara y Paita entre 25.1 y 25.9 °C, mientras que en Sechura se tuvo un valor medio  de
25.4 °C. La temperatura minima en la costa de Piura present6 una baja variabilidad espacial,
variando entre 15.9y 17.9 °C (Cuadro N° 1). Los dias con temperaturas minimas igual o menores a
16 °C, aumentaron en localidades del Alto Piura (43%) incrementando significativamente la
frecuencia de noches frias. En la ciudad de Piura se registraron 24 noches frias (77%) con
temperaturas minimas menores a 18 °C, y tres (03) noches con temperaturas menores a 16 °C. En
la ciudad de Chulucanas se registraron doce (12) noches frias (menor a 16 °C). La temperatura
mas baja se registro el dia 25 en la localidad de Morropdn con un valor de 14.0 °C.

Cuadro N° 1. Temperaturas y anomalias. Costa Piura. Agosto 2017.

Temperatura Temperatura . . .

.. L, . Anomalias Tmax |Anomalias Tmin
Estacion mdxima minima ) ()

promedio (°C) | promedio (°C)

Chusis 254 17.2 -0.4 0.1
Bernal 26.1 174 -0.9 0.4
San Miguel 27.7 16.9 0.1 0.5
Miraflores 26.9 17.6 -1.0 0.5
La Esperanza 25.9 17.9 0.5 0.5
Mallares 29.9 17.7 0.3 0.6
Lancones 29.6 17.7 0.4 1.5
El Partidor 28.8 16.6 -1.0 -0.1
Chulucanas 29.5 16.1 -1.6 0.0
Morropdn 9.7 15.9 -0.8 -0.4
Malacasi 30.1 16.7 -1.1 0.7




En el departamento de Tumbes, los valores de la temperatura maxima en general
aumentaron levemente respecto al mes de julio. En localidades de la costa interior como Cabo Inga
se alcanzo una temperatura maxima de 33.3 °C, mientras que en ciudades del litoral como La Cruz,
Tumbes y Puerto Pizarro la temperatura maxima varié entre 26.5 y 29.5 °C. La temperatura minima
promedio en ciudades del litoral en Tumbes tuvo un valor promedio de 20.0 °C (Cuadro N° 2).

Cuadro N° 2. Temperatura y anomalias. Costa departamento de Tumbes. Agosto 2017.

Temperatura | Temperatura ) .
. - o Anomalias | Anomalias
Estacion maxima minima .
- o | Tmax(°C) | Tmin(°C)
promedio (°C) | promedio (°C)
La Cruz 26.5 19.0 L8 -0.7
Puerto Pizarro 29.5 209 23 04
Caiaveral 311 177 0.2 -04
Papayal 294 203 0.9 0.6
Rica Playa 311 193 -04 -01
Cabo Inga 323 175 -0.3 -02

La variabilidad interdiaria de la temperatura presenta una tendencia estacional a lo
normalizacidn, pero aun con ligeras anomalias positivas en la temperatura nocturna durante agosto
(Figura N° 10 y 11), y anomalias negativas en la temperatura diurna.

En la costa del departamento de Piura la temperatura minima experimentd sostenidamente
un aumento en la intensidad de las noches frias. Las temperaturas minimas alcanzaron picos
minimos de hasta 15.0 °C en Piura (Miraflores), 16.0 °C en Sechura (Chusis), 15.0 °C en Sullana
(Mallares), 13.9 °C en Catacaos (San Miguel), 14.2 °C en Chulucanas y 14.0 °C en Morropon.

La frecuencia de temperaturas maximas igual o mayor a 30 °C empez6 a aumentar las
ciudades costeras de la costa interior como Chulucanas y Morropén (Cuadro N° 3). En la ciudad de
Piura se presentaron 3 dias frios con temperaturas maximas menores a 25 °C, siendo la
temperatura maxima mas baja observado el dia 21 con un valor de 21.4 °C. Por el lado de la
temperatura minima, la frecuencia de temperaturas igual o menor a 18 °C se incrementd
significativamente. Durante los dias 7 y 21 se presentaron dias frios, con una disminucion de la
temperatura maxima (Figura N° 10), y la ocurrencia de neblina en las primeras horas de la mafiana.

La temperatura mas alta registrada durante agosto se registré en Lancones con un valor de
32.6 °C, mientras que en la ciudad de Piura el valor mas alto fue 28.8 °C (Cuadro N° 3).

Cuadro N° 3. Analisis temperaturas extremas. Departamento de Piura. Agosto 2017.

Nuamero de dias ;
Tmax Tmin

Estacion Tmin=<16 | Tmax >= 30 | Tmax >= 35 | absoluta | absoluta
°C °C °C ("c) ("c)
Chusis 2.0 0.0 0.0 27.8 16.0
Bernal 1.0 0.0 0.0 27.9 14.7
San Miguel 5.0 0.0 0.0 29.4 13.9
Miraflores 3.0 0.0 0.0 28.8 15.0
La Esperanza 0.0 0.0 0.0 28.5 16.3
Mallares 3.0 19.0 0.0 31.9 15.0
Lancones 0.0 17.0 0.0 32.6 16.4
El Partidor 7.0 8.0 0.0 31.8 15.8
Chulucanas 12.0 20.0 0.0 32.4 14.2
Morropon 19.0 20.0 0.0 32.4 14.0
Malacasi 9.0 22.0 0.0 32.6 15.5




Cuadro N° 4. Temperatura y anomalias. Sierra departamento de Piura. Agosto 2017.

Temperatura Temperatura . . .
. . . Anomalias Tmax | Anomalias Tmin
Estacion maxima minima (o (o
promedio (°C) | promedio (°C)
Ayabaca 19.8 10.2 1.0 0.9
Pacaipampa
Chalaco 21.6 9.2 0.3 -0.3
Santo Domingo 3.9 15.5 0.1 1.3
Alto Poclus 16.5 6.0 -0.2 -0.7
Salala 17.7 6.8 24 -0.1
Huancabamba 26.1 12.4 2.6 0.2
Sondorillo 25.2 13.8 0.4 0.0
Huarmaca 215 13.0 0.0 0.6

En la sierra piurana durante el mes de agosto las condiciones del clima estuvieron
caracterizado por la escasa nubosidad estacional, lo que trajo consigo una mayor disponibilidad de
calor para mantener la temperatura del aire con anomalias positivas. En la cuenca del rio
Huancabamba se registraron anomalias ligeramente positivas de la temperatura diurna, donde se
resalta la anomalia de +2.6 °C en la ciudad de Huancabamba (Figura N° 10).

Las anomalias de la temperatura nocturna en la sierra fueron ligeramente negativas en
zonas por encima de los 3000 msnm, mientras que en la mayor parte de la region positivas se
observaron anomalias positivas entre 0.6 a 1.3 °C.

La temperatura minima promedio en zonas altoandinas (>3000 msnm) presentaron valores
promedios entre 6.0 a 6.8 °C (Cuadro N° 4).
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Figura N° 10. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Sierra Piura. Agosto 2017.
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En la sierra de Piura se registré un episodio de frio a inicios del mes (Figura N° 13). El dia
11 se registr6 un valor extremo de 3.6 °C en la localidad de Alto Poclus (meseta andina). En la
localidad de Salala se registraron los dias 11 y 24 un valor minimo de 5.2 °C.



En la mayor parte de localidades altoandinas de Piura, se presentd una disminucion en la
frecuencia de noches con temperaturas menores a 8 °C. Por otro lado, en localidades como la
meseta andina (Alto Poclus) y Salala (sobre los 3000 msnm) no se registraron eventos con
temperaturas minimas menores a 5 °C. En Ayabaca se registrd una frecuencia de catorce (14) dias
con temperaturas minimas menores a 10 °C, mientras que en Huancabamba se tuvieron 7 dias con
temperaturas minimas menores a 10 °C (Cuadro N° 5).

Nimero de dias .
Tmin
Estacion ) . ) . absoluta

Tmin=¢4°"C| Tmin=<6"°C | Tmin=<8°C |Tmin=<10°C o)

Ayabaca 0.0 0.0 0.0 14.0 9.2
Pacaipampa

Chalaco 0.0 0.0 1.0 25.0 7.8

Santo Domingo 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5

Alto Poclus 1.0 17.0 30.0 310 3.6

Salala 0.0 9.0 27.0 310 5.2

Huancabamba 0.0 0.0 0.0 7.0 8.4

Sondorillo 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2

Huarmaca 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2

Cuadro N° 5. Analisis de temperatura extremas. Sierra departamento de Piura. Agosto 2017.

1.2.2. Lluvia

En agosto las condiciones meteoroldgicas mejoraron levemente la actividad de lluvias en la
sierra de Piura del departamento de Piura y en menor grado sobre Tumbes. El enfriamiento
estacional del mar costero, y el traslado hacia el Ecuador de la Zona de Convergencia Intertropical
contribuyeron en el panorama deficitario de lluvias en la region. Los 2 6 3 episodios de lluvias en la
sierra piurana estuvieron asociados con eventos de friaje ocurridos durante el mes.
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Figura N° 11. Lluvia total mensual en mm (A) y anomalias (%). Agosto 2017. Tumbes



En Tumbes la cantidad de lluvia total en agosto fue escasa; registrando 2.6 mm en Matapalo,
2.3 mm en El Tigre (Casitas) y 1.1 mm en Papayal. Las anomalias ligeramente positivas
pevalecientes, indican un mes con lluvias cercano a lo normal (Figura N° 12). La frecuencia de dias
con lluvias es tipico del periodo de estiaje; 1 dia de lluvia en localidades del litoral como en La Cruz

hasta 6 dias en la localidad de Matapalo.

Las lluvias en la sierra del departamento de Piura se reactivaron levemente en la cuenca del
rio Piura y la subcuenca Quiroz, mientras que en la cuenca del rio Huancabamba las lluvias
mantuvieron una regular intensidad. La estacion Tuluce en la cuenca del rio Huancabamba
(vertiente oriental) registré el mayor acumulado con una cantidad de 78.6 mm, seguido por Salala
en la provincia de Huancabamba con 35.1 mm (Figura N° 12). Durante el mes de agosto,
predominaron las anomalias positivas de las lluvias en la zona andina del departamento de Piura.
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Figura N° 12. Lluvia total mensual (A) y anomalias (mm). Agosto 2017. Sierra Piura



Figura N° 13. Variabilidad diaria temperatura. Estacion Miraflores (Piura).
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I. Tendencia Climatica

valida para el periodo:
Setiembre 2017.

Costa

En el departamento de Piura se prevé mafianas nublados y tardes soleadas con vientos
moderados, y una disminucién gradual de la sensacion de frio.

Se prevé que la temperatura maxima presente valores cercanos a lo normal en localidades de
la costa interior como Chulucanas y Morropdn, asi como en las localidades del litoral costero,
mientras que la temperatura minima seguira presentando valores ligeramente por encima de su
normal en gran parte de la costa.

En la costa del departamento de Piura, se espera ocurran temperaturas maximas entre 28 a 30
°C, y temperaturas minimas entre 17 a 19 °C. Se espera ocurran en forma esporadica
temperaturas bajas que podrian alcanzar los 15 a 16 °C en zonas del litoral, y menores a 15 °C en
localidades de costa interior.

En el departamento de Tumbes se prevé una mayor frecuencia de dias con buen tiempo. En la
ciudad de Tumbes se espera temperaturas maximas entre 27 a 30 °C, y temperaturas minimas
entre 20 a 22 °C.

No se prevé la ocurrencia de lluvias significativas en los departamentos de Piura y Tumbes.

Sierra

Se prevé una mayor frecuencia de dias parcialmente nublados, y la ocurrencia de lluvias
ligeras en forma esporadica.

No se prevé ocurran episodios frios con temperatura por debajo de los 5 °C, en localidades por
encima de los 3000 msnm.



1. Panorama Hidrologico

Ei régimen de caudales en los rios de las Regiones de Piura y Tumbes en agosto estuvo

condicionado al comportamiento de las lluvias de baja intensidad presentes en las partes altas y
medias de las cuencas. Los caudales presentaron valores inferiores comparados con los registros
de Julio — 2017, sin embargo, estas descargas han llegado a sobrepasar su normal historica.

2.1. Régimen de caudales.

En la estaciéon H-El Tigre, el rio Tumbes
presenté un caudal promedio mensual de 34.0
m®/s, con una anomalia de 42.3% en relacion a
su normal histérica; su caudal a nivel diario

presenté un régimen descendente, registrando
los dias 01 y 31 del presente mes, su valor
maximo de 41.5 m*s y minimo de 30.2 m%s,
respectivamente. Ver figura N°16.
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Figura.N°16 Hidrograma de caudales — Rio Tumbes

Fuente: SENAMHI

La estacion H-El Ciruelo, ubicada en la
naciente del rio Chira, registr6 un caudal
promedio mensual de 56.8 m*s (anomalia de
26.1%). Su caudal diario presentd una

tendencia en descenso. Sus caudales minimo y
maximo de  40.8m%s y  113.7m%s
respectivamente se registraron los dias 18 y 23
del agosto. Ver figura N°17.
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Figura.N°17 Hidrograma de caudales — Rio Chira
Fuente: SENAMHI

reservorio de Poechos, presenté un caudal
promedio mensual de 54.9 m®s, con una

La estacion H- Ardilla, que monitorea los
caudales del rio Chira en su ingreso al



anomalia de 48.7% en relacion a su normal
histérica; su caudal diario presentd un régimen
descendente, registrando los dias 16 y 23 de

agosto un valor minimo de 30.7 m* /s y maximo
de 120.3 m?s, respectivamente. Ver figura
N°18.
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Figura.N°18 Hidrograma de caudales — Rio Chira

Fuente: SENAMHI

En la estacién H.Pte.Int.Macara, el rio Macara
su caudal promedio mensual fue de 15.1m%s
(anomalia de -19.1%) en relacion a su normal
histérica; de forma diaria su caudal tuvo un

descenso los dias 18 y 22 de agosto, su valor
minimo de 8.9 m®s y maximo de 57.1 m?%s,
respectivamente. Ver figura N°19.
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Figura.N°19 Hidrograma de caudales — Rio Macara

Fuente: SENAMHI

En la estacion H.Bocatoma Chipillico, el rio
Chipillico present6 un caudal promedio
mensual de 8.8 m®s, con una anomalia de
26.4% en relacibn a su normal histérica; su

caudal a nivel diario present6 un ligero régimen
ascendente, registrando los dias 03 y 23 de
agosto, su valor minimo de 1.4 m*s y méaximo
de 36.9 m®s, respectivamente. Ver figura N°20.
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Figura.N°20 Hidrograma de caudales — Rio Macara

Fuente: SENAMHI

La estacion H.Pte. Nacara, ubicada en la parte
media de la cuenca del rio Piura, presenté un
caudal promedio mensual de 6.6 m3/s, con una
anomalia de 165.2% en relacién a su normal
histérica; su caudal a nivel diario presenté una

tendencia descendente, registrando los dias 02
y 07 de agosto, su valor maximo de 12.5 m¥sy
minimo de 4.0 mds, respectivamente. Ver
figura N°21.
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Figura.N°21 Hidrograma de caudales — Rio Piura

La estacion H. Sanchez Cerro, ubicada en la
parte baja de la cuenca del rio Piura, presentd
un caudal promedio mensual de 25.9 m®/s, con
una anomalia de 395.2% en relacién a su
normal histérica; su caudal a nivel diario

presenté un régimen descendente, registrando
los dias 02 y 23 de agosto, su valor maximo de
638 m’s y minimo de 22 ms,
respectivamente. Ver figura N°22.
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Figura.N°22 Hidrograma de caudales — Rio Piura

Fuente: SENAMHI



En la estacion H. San Pedro, el rio Charanal presenté un régimen descendente, registrando
presentd un caudal promedio mensual de 0.8 los dias 01 y 11 del presente mes, su valor
m®/s, con una anomalia de 225.8% en relacién méaximo de 0.8 m*s y minimo de 0.7m%s,
a su normal historica; su caudal a nivel diario respectivamente. Ver figura N°23.
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Figura.N°23 Hidrograma de caudales — Rio Charanal

Fuente: SENAMHI



2.3. Disponibilidad de agua en el sistema regulado.

El reservorio de Poechos operado por el
Proyecto Especial Chira-Piura, inici6 el mes de
Agosto del 2017 con 406.0 MMC de volumen
de agua almacenado, su operacion estuvo
orientada a suplir las demandas de agua de
uso agricola y poblacional del valle. Sin
embargo, al 31 de Agosto del 2017 el
reservorio tuvo un volumen de agua
almacenado de 408.4 MMC, superior a los
361.3 MMC, almacenados el 31 de Agosto del
2016, ver figura N°24.

Como se puede apreciar en el grafico N° 7, el
reservorio de Poechos continua con un
volumen de almacenamiento cercano a su
capacidad util (490MMC) esto es debido a que
en esta época del afio el régimen de lluvias en
la parte alta de la cuenca es deficitario. Por
tanto, el manejo y operacién del reservorio se
encuentra enfocado a acumular la mayor
cantidad de agua con el fin de suplir las
demandas de uso agricola y poblacional para el
presente periodo seco del Afio hidroldgico.
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Figura.N°24 Volumenes almacenados del reservorio de POECHOS

Fuente: SENAMHI
2.4. Tendencia hidrolégica Abril- 2017.

El escenario pluviométrico y el analisis del
comportamiento hidroldgico estacional de los
rios Tumbes, Chira y Piura sugieren que para
el mes de Setiembre - 2017, los caudales

continuaran  presentando una tendencia
descendente con valores por encima de su
normal histérica.
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