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PRESENTACION

El SENAMHI pone a disposicion el presente Boletin Mensual de Vigilancia de la
Calidad del Aire — Julio 2018, en el cual los tomadores de decisidén y publico en general
podran encontrar informacion sobre el estado de la calidad del aire al que se encuentra

expuesta la poblacion del Area Metropolitana de Lima - Callao (AMLC).

Para un mejor entendimiento de las variaciones espaciales y temporales de los
contaminantes atmosféricos medidos en la red de monitoreo automatico del AMLC, se
utiliza informacién meteorologica sinoptica (reandlisis NCEP y NOAA) y local
(estaciones de superficie y de radiosondeo).

Cabe indicar que para este boletin no han sido considerados algunos registros de
contaminantes de las estaciones de monitoreo de calidad de aire: Ate (ATE), San Borja
(SBJ) y Campo de Marte (CDM) debido a las actividades de mantenimiento vy

calibracion.

Toda personatiene derecho de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida.

Constitucion Politica del Peru. Articulo 2, inciso 22.
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VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA METROPOLITANA
DE LIMA'Y CALLAO (AMLC) — JULIO 2018

l. CONDICIONES SINOPTICAS Y METEOROLOGICAS LOCALES

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) muestra condiciones normales (media sinOptica de nucleo
1022 hPa). Sin embargo, debido al afloramiento activo de la corriente fria de Humboldt, la
temperatura superficial del mar (TSM) en bajas y altas latitudes presentaron condiciones
normales. Estas condiciones ocasionaron que en promedio la temperatura maxima y minima
alcance sus valores normales respecto a su media climética (1980-2014), cabe sefialar que las
fluctuaciones de los promedios de temperatura minima variaron entre 14.5°C y 15.6°C, y la

temperatura maxima entre 16.8°C y 21.3°C. (Figura N°01).

Figura N° 01. Comportamiento de la temperatura maximay minima vs la media climatica en el AMLC.
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Fig. N° 02. Lanzamiento de radiosonda en
Lima 15/07/2017
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Figura N° 03. Comportamiento horario del PMyo y las variables meteoroldgicas temperatura, humedad
relativa y velocidad del viento — JULIO 2018.
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Todas las condiciones meteoroldgicas descritas sobre el AMLC causaron que el PMy
aumente sus concentraciones con respecto al mes anterior, debido a que no hubo una
variacion significativa de la temperatura y la humedad relativa. En la figura N° 3a (estacion
Puente Piedra), 3b (estacion Carabayllo), 3c (estacién San Martin de Porres), 3d (estacion
San Juan de Lurigancho), 3e (estaciéon Huachipa) y 3f (estacion Ate), 3g (estacion Campo
de Marte) se aprecia la influencia de la temperatura, humedad relativa y velocidad del viento

en el ciclo diario de la concentracion del PM,o durante el mes de julio.
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Mapa N°01. Rosa de viento para el horario diurno en Mapa N°02. Rosa de viento para el horario vespertino Mapa N°03. Rosa de viento para el horario nocturno en
el area metropolitana de Lima — Callao. en el area metropolitana de Lima — Callao. el area metropolitana de Lima — Callao.
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En el mapa N° 01, 02 y 03 muestran el comportamiento de la direccidn de los vientos locales, asi como la intensidad de los mismos en cada una de las

estaciones de monitoreo de la calidad del aire en el AMLC en los horarios diurnos (07:00-11:00 horas), vespertinos (12:00-18:00 horas) y nocturnos

(19:00-06:00 horas) para el mes de julio.
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Il MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

El SENAMHI realiza la Vigilancia de la Calidad del Aire en el AMLC a través de una red
automatica de monitoreo de la calidad del aire (RAMCA), la cual mide seis de los diez
contaminantes estipulados en los estandares de calidad ambiental para aire. Cabe resaltar
gue en cada una de las estaciones se cuenta con estaciones meteorolégicas automaticas.

Cuadro N° 01. Ubicacion de Estaciones de Monitoreo de la Calidad Mapa N°04. Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo de la
del Aire. Calidad del Aire en el Area Metropolitana de Lima — Callao.
ZONA UBICACION No 7
Estacion PPD: Complejo Municipal Gallo de Oro — ¥ '
Puente Piedra R ' :
Lima - e . '
Norte Estacién CRB: Piscina Municipal de Carabayllo
Estacion SMP: Parque Ecoldgico de San Martin R
de Porres =
Estacion SJL: Universidad César Vallgjo - San
Juan de Lurigancho.
Lima Estacion HCH: Palacio Municipal de Huachipa.
Este Estacion ATE: Parque frente al Municipalidad de §
Ate. '
Estacion STA: Palacio Municipal de Santa Anita.
Lima Estacion VMT: Parque Nueva Esperanza — Maria
Sur del Triunfo.
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A s
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de Aire | T T ,
Segln la Ley N° 28611 - Ley General del T ™
. . , . ] DT
Ambiente, se define al estandar de calidad 252 T es —

ambiental (ECA) como “la medida que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biol6gicos presentes en el aire, agua
y suelo en su condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la
salud de las personas ni al ambiente”; es decir, que las concentraciones de los
contaminantes del aire no deben superar este nivel para evitar problemas en la salud y el
ambiente. En el cuadro N°2 se muestra los ECA de aire para los contaminantes que se miden
en la Red Automatica de Monitoreo de Calidad del Aire (RAMCA).

Cuadro N° 2 - ECAs de Aire

| CONTAMINANTE . FRECUENCIA  ECAAIRE
Material Particulado menor de 10 micras - PMyq 24 horas (dia) 100 pg/ms3
Material Particulado menor de 2.5 micras - PM, 5 24 horas (dia) 50 pg/ms3
Dioxido de Azufre - SO, 24 horas (dia) 250 pg/ms3
Diéxido de Nitrogeno - NO, 1 hora 200 pg/ms3
Ozono Superficial - O3 8 horas 100 pg/ms3
Monoxido de Carbono - CO 1 hora 30,000 pg/ms3

Fuente: D.S. N° 003-2017-MINAM
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2.1. CONTAMINANTE MATERIAL PARTICULADO

2.1.1 PARTICULAS MENORES A 10 MICROMETROS (PM()

Figura N°04. Variacién diaria de PM;o — Puente Piedra (PPD), Carabayllo (CRB), San Martin de Porres
(SMP), San Juan de Lurigancho (SJL), Huachipa (HCH), Ate (ATE), Santa Anita (STA), Villa Maria de
Triunfo (VMT), y Campo de Marte (CDM) — JULIO 2018.
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En la figura N°04 se observa que las concentraciones diarias del PMyq superaron el ECA
(100 pg/m3) durante los dias monitoreados en las estaciones de: Puente Piedra (4 dias),
Carabayllo (3 dias), San Juan de Lurigancho (5 dias), Huachipa (8 dias), Ate (23 dias),
Santa Anita (1dia) y Villa Maria del Triunfo (3 dias).
- Lima Norte: En Puente Piedra, su maxima diaria fue de 125.9 ug/m3 y ocurrié el
jueves 05; en Carabayllo, la méxima diaria se registro el lunes 02 con 113.7 pg/ms;
y en San Martin de Porres, la maxima diaria ocurrié el viernes 13 con 82.9 pug/msa.
- Lima Este: En San Juan de Lurigancho, la maxima diaria fue de 130.0 pg/ms3; en
Huachipa, su méaxima diaria fue de 161.6 pg/ms3; en Ate, la méxima diaria fue de
257.1 pg/m; y en Santa Anita, la maxima diaria fue de 126.6 ug/ms3; en todas las
estaciones se registro el viernes 13.
- Lima Sur: En Villa Maria del Triunfo, su maxima diaria fue de 166.9 pg/m3 y
ocurri6 el viernes 13.
- Lima Centro: En Campo de Marte, la maxima diaria se registré el viernes 13 con
61.0 pg/ms.
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2.1.2 PARTICULAS MENORES A 2.5 MICROMETROS (PM,5)
Figura N° 05. Variacion diaria de PM,s — Puente Piedra (PPD), Carabayllo (CRB), San Martin de Porres
(SMP), Huachipa (HCH), Santa Anita (STA), Villa Maria del Triunfo (VMT), San Borja (SBJ) y Campo de
Marte (CDM) — JULIO 2018.
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En la figura N°05 se observa que las concentraciones diarias de PM, s superaron el ECA
(50 ug/m3) durante los dias monitoreados en las estaciones de: Puente Piedra (2 dias),
Huachipa (3 dias) y Santa Anita (3 dias).
- Lima Norte: En Puente Piedra, la maxima diaria ocurrio el jueves 05 con 61.1
pug/m3; en Carabayllo, la maxima diaria se registré el lunes 02 con 42.3 ug/ms; y en
San Martin de Porres, su maxima diaria fue de 40.6 pg/m3y ocurrié el viernes 13.
- Lima Este: En Huachipa, la maxima diaria fue de 57.9 pg/ms3; y en Santa Anita,
su maxima diaria fue de 68.2 ug/m3, en ambas estaciones se registro el viernes
13.
- Lima Sur: En Villa Maria del Triunfo, su maxima diaria fue de 48.0 ug/m?3 la cual
se registro el viernes 13.
- Lima Centro: En San Borja, la maxima diaria se registré el lunes 02 con 32.2
pug/ms; y en Campo de Marte, su maxima diaria fue de 46.2 pg/m3 y ocurrié el

viernes 13.
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2.2. CONTAMINANTES GASEOSOS

2.2.1 DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

Figura N° 07. Variacién horaria de NO, — Puente Piedra (PPD), Carabayllo (CRB), San Martin de Porres
(SMP), San Juan de Lurigancho (SJL), Ate (ATE) y Campo de Marte (CDM) — JULIO 2018.
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En la figura N°07 se aprecia que las concentraciones horarias de NO, estuvieron por
debajo del ECA (200 pg/m?3) durante los dias monitoreados.

- Lima Norte: En Puente Piedra, la concentracion méaxima horaria fue de 67.5
pug/m?3 y ocurrié el jueves 12 a las 17:00 horas; en Carabayllo, la concentracién
maxima horaria se registré el lunes 02 a las 11:00 horas con 56.1 ug/ms; y en San
Martin de Porres, la concentracion méaxima horaria ocurrié el miércoles 11 a las
13:00 horas con 88.1 pg/m3.

- Lima Este: En San Juan de Lurigancho, su concentracion maxima horaria fue de
86.5 pg/ms3; en Ate, la concentracion maxima horaria fue de 134.2 ug/ms3, y en
ambas estaciones ocurri6 el jueves 12 a las 13:00 horas.

- Lima Centro: En Campo de Marte, la concentracion maxima horaria ocurrié el

martes 31 a las 20:00 horas con 59.5 pg/mé.
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2.2.2 OZONO SUPERFICIAL (O3)

Figura N° 08. Variacion de la media moévil 8 horas de O; — Carabayllo (CRB), San Juan de Lurigancho (SJL), Huachipa

(HCH), Santa Anita (STA), Villa Maria del Triunfo (VMT) y San Borja (SBJ) — JULIO 2018.
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La figura N° 08 muestra la evolucién del promedio mévil de ocho horas del O; en el

presente mes, el cual no super6 el ECA (100 pug/m3) durante los dias monitoreados.
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Lima Norte: En Carabayllo, la concentracion méaxima ocurrié el jueves 19 a las

17:00 horas con 24.0 pug/ms.

Lima Este: En San Juan de Lurigancho, la concentracién maxima ocurrio el lunes

30 a las 17:00 horas con 20.7 pug/m3; en Huachipa, la concentracibn maxima fue
de 23.8 pug/ms3 y ocurrié el viernes 13 a las 16:00 horas; y en Santa Anita, la

concentracion maxima se registré el jueves 19 a las 17:00 horas con 24.9 pg/ms.

Lima Sur: En Villa Maria del Triunfo, la concentracion maxima fue de 22.9 pg/m3y

ocurrié el lunes 09 a las 03:00 horas.

Lima Centro: En San Borja, la concentracion maxima ocurrié el lunes 23 a las

07:00 horas con 37.0 pg/m3.
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2.2.3 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

microgramo por metro cubico

Figura N° 09. Variacion horaria de CO — Puente Piedra (PPD), Carabayllo (CRB), San Martin de Porres (SMP), San Juan
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de Lurigancho (SJL), Huachipa (HCH), Santa Anita (STA) y Villa Maria del Triunfo (VMT) — JULIO 2018.
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La figura N° 09 muestra el comportamiento horario de CO en el presente mes, el cual no

supero6 el ECA (30 000 pg/m3) durante los dias monitoreados.

LT
PERU Mlnlsterlo
del Ambiente

Lima Norte: En Puente Piedra, la concentracion maxima horaria fue de 2319.5
pg/m3 y ocurrié el miercoles 04 a las 18:00 horas; en Carabayllo, la concentracion
méxima horaria ocurrié el miércoles 25 a las 08:00 horas con 1739.9 pg/ms; y en
San Martin de Porres, la concentracion maxima horaria se registro el viernes 13 a
las 07:00 horas con 1081.0 pg/m3.

Lima Este: En San Juan de Lurigancho, la concentracion méaxima horaria se
registro el viernes 13 a las 07:00 horas con 2084.9 pg/ms3; en Huachipa, la
concentracion maxima horaria ocurrié el jueves 12 a las 19:00 horas con 2005.6
pHg/m3; y en Santa Anita, la concentracion méxima horaria ocurrio el viernes 13 a
las 09:00 horas con 2397.8 pg/m3.

Lima Sur: En Villa Maria del Triunfo, la concentracion maxima horaria ocurrio el
viernes 13 a las 09:00 horas con 1628.4 ug/ms.

11



II. ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE POR PM,s EN EL AREA METROPOLITANA
DE LIMA-CALLAO

Cuadro N° 03: Estados de la Calidad del Aire y su Implicancia en las personas

INDICE DE
ESTADO CALIDAD EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES MEDIDAS A TOMAR POR LA POBLACION
DE AIRE

La poblacion sensible (nifios, tercera edad,
madres gestantes, personas con enfermedades

La calidad del aire es aceptable y cumple con el

NIOIBIEIRYATDYAY [ 1 ety respiratorias crénicas y cardiovasculares) podria E;Ac?eertglsr?égtlrjiig;:zilI;eraalcef ';fﬁgi%ﬁ'iﬁ:{ﬁf
experimentar algunos problemas de salud. ’
101 — La poblacion sensible podria experimentar Mantenerse atento a los informes de calidad del
MALA VUEC* problemas de salud. La poblaciéon en general aire. Evitar realizar ejercicio y actividades al aire
podria sentirse afectada. libre.

* VUEC: indice correspondiente del Valor Umbral del Estado de Cuidado.
Fuente: https://www3.epa.gov/airnow/agi_brochure 02 14.pdf

Figura N°10. Estados de la Calidad del Aire por PM, 5 — Estaciones de Monitoreo SENAMHI 2018
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julio julio julio julio

12 Il 1 2 3 4 5 6 B:EE-8 1 2 3 4.5 6

9 10 11 12 13 7 8 9 10 11 12 13 7 8 9 10 1112 13
14 15 16 17. 19 20 14.16 .... .. .... 14 15 16 17 18 19 20
21 22 .24 25 26 27 22 23 24 .. 27 .. 23 24 ...

B2 0

sd Il mmjv

SANTA ANITA

julio
1 2 3 4. 5 6

.. 9 10 11 12 13

14 15 16 17. 19 20

21 22 B8 24 25 [B8 27

30 31

sd I mmjv

30

sd I mmj v

29 30 31

sd Il mmjv

SAN BORJA

julio
= 23456

11 12 13

sd Il mmjv

30 31

Bl 2 s~
2

sd Il mmj v

CDM

En la figura N°10 se ilustra los dias monitoreados en un almanagque mensual, identificando los
Estados de la Calidad del Aire que se clasifican segun el Cuadro N° 03 y que estan
directamente relacionados con el contaminante PM,s.

Para julio, en Lima Norte se observa que predominaron los dias con estados de calidad del
aire BUENA (Carabayllo y San Martin) y MODERADA (Puente Piedra). En Lima Este
predominaron los dias con estado de calidad del aire MODERADA (Huachipa y Santa Anita);
mientras que en Lima Sur (Villa Maria del Triunfo) y Lima Centro (San Borja y Campo de
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https://www3.epa.gov/airnow/aqi_brochure_02_14.pdf

Marte) predominaron dias con calidad del aire BUENA, considerandose aceptable para la

poblacion.

V. PERSPECTIVAS PARA AGOSTO DEL 2018

e De acuerdo a los pronésticos climaticos para el mes de agosto 2018, se espera
condiciones normales de la temperatura maxima y minima del aire respecto a su media
climatica; la Comision Multisectorial ENFEN menciona que se espera el arribo de una ondas
Kelvin cdlidas en la costa del Perl lo cual podria generar un leve incremento de la
temperatura del agua del mar y como consecuencia la temperatura del aire. De acuerdo a los
modelos globales, se espera que la temperatura superficial del mar en el Pacifico tropical se
encuentre ligeramente sobre lo normal, mientras que junto a la costa de Sudamérica (Peru y
Chile) con tendencia a sus valores habituales. ElI Centro Internacional para la Investigacion
del Fenomeno de El Nifio (CIIFEN) pronostica mayores probabilidades de lluvia en la costa
central y sur del Perl. Estas condiciones generaran vientos del sur débiles, moderados y
fuertes que influiran sobre los vientos locales del Area Metropolitana de Lima-Callao, los que
mantendran un afloramiento activo de la corriente fria de Humboldt cercano al litoral. La
inversion térmica por subsidencia, media mensual, empezara su disminucion en altura de
base y gradiente térmico. Bajo tales condiciones, se espera en promedio un aumento de las
concentraciones del PMyo; y para el PM,s, una ligera disminucién de las mismas, oscilando

dentro de su variabilidad normal.

V. CONCLUSIONES

e Las condiciones meteoroldgicas, dentro del ciclo anual, ocasionaron una ligera disminucion
en la temperatura y humedad relativa, mientras que la velocidad del viento aument6 con
respecto al mes anterior oscilando alrededor de sus condiciones normales, causando que
las concentraciones de material particulado PM;, muestren un ligero aumento.

e Al evaluar el ciclo diario del PM,o durante el mes de julio, se observé que las condiciones
meteoroldgicas locales tales como un aumento en la temperatura y la velocidad del viento,
asi como una disminucion de la humedad relativa favorecieron el aumento de las
concentraciones de este contaminante.

« La Vigilancia Atmosférica durante julio del 2018 demuestra que las concentraciones de los
contaminantes monitoreados NO,, CO, O; no superaron sus respectivos ECAs, a
diferencia del material particulado PM;, y PM,s que si superaron sus respectivos ECAs;
para PM;, se superé en: Puente Piedra (4 dias), Carabayllo (3 dias), San Juan de
Lurigancho (5 dias), Huachipa (8 dias), Ate (23 dias), Santa Anita (1dia) y Villa Maria del
Triunfo (3 dias); y para PM,s se super6 en: Puente Piedra (2 dias), Huachipa (3 dias) y
Santa Anita (3 dias).
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Para estar informado permanentemente sobre la EVOLUCION  HORARIA D~E;LOS CON'TAMINANTES
PRIORITARIOS DEL AIRE en Lima Metropolitana visita este enlace:
http://www.senambhi.gob.pe/?p=calidad-de-aire

Encuentra los Gltimos 6 BOLETINES MENSUALES DE LA VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE de Lima
Metropolitana en el siguiente enlace:
http://www.senamhi.gob.pe/?p=Dboletines

Proxima actualizacion: 08 de setiembre del 2018
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