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1. INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd-SENAMHI, en el marco de
sus competencias realiza el monitoreo de las sequias meteoroldgicas, hidroldgicas y
agricolas de alcance nacional, basado en la red de estaciones meteoroldgicas e
hidrolégicas.

Es asi, que a inicios de Febrero se publicé el Informe Técnico “Condiciones secas en la
zona norte y centro del Peru durante Enero 2020”1 producto del monitoreo diario y
mensual de las condiciones meteoroldgicas, hidrolégicas y agricolas en el &mbito
nacional, en la cual se resalta las condiciones deficitarias presentadas en la zona Norte y
Centro de la Region Hidrogréfica del Pacifico (. Al respecto, dado que persisten las
condiciones secas en la zona norte (Tumbes, Piura, Lambayeque, Cajamarca y La
Libertad) se ha elaborado el presente Reporte Extraordinario “Condiciones secas en la
zona norte del Pert Enero-Febrero 20207, este documento técnico brinda informacion
de soporte para tomadores de decision local y regional asi como publico en general.

1. OBJETIVO

o Describir el comportamiento de las condiciones secas presentadas en la zona
norte del Perl de Enero al 20 de febrero 2020 y sus perspectivas a corto y
mediano plazo.

I11.  ANALISIS

3.1 METEOROLOGICO

3.1.1 Condiciones pluviométricas

3111 Anomalias de precipitacién porcentual

De acuerdo al monitoreo de anomalias de precipitacion (%) segun la red de
estaciones meteorologicas del SENAMHI (Figura 1A), durante el mes de enero
del presente afio se han registrado deficiencias de lluvias en el orden de -15% a -
60% Yy -60% a -100% en el tercio norte (Tumbes, Piura, Lambayeque, Cajamarca
y La Libertad) y parte del tercio central (Ancash y Lima) del pais. Asi mismo, un
analisis similar con la informacién de precipitacion grillada de PISCO? v2.1
cuya resolucion espacial es de 10 km x 10 km muestra que enero 2020, se ha
caracterizado por presentar deficiencias entre -15% a -100% para las regiones
descritas anteriormente (Figura 1B). Estas deficiencias se acentuaron en lo que
va del mes febrero (Figura 2 A) y B)) principalmente en Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad y Cajamarca con anomalias de -60 a -100%

! Disponible en: https://www.senamhi.gob.pe/pdf/estudios/condiciones-deficit-caudales-enero2020-
seh_sph_dam.pdf

2 Peruvian Interpolated data of the SENAMHI’s Climatological and hydrological Observations.
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02626667.2019.1649411
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Figura 1. Anomalia mensual porcentual (%) de precipitacion ENERO 2020 A) Datos de estaciones
meteorologicas de SENAMHI B) Datos grillados PISCO
A) 01 al 10 FEB 2020 B) 11 al 17 de FEB 2020
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Figura 2 Anomalia mensual porcentual (%) de precipitacion (Datos de estaciones meteoroldgicas
de SENAMHI) FEBRERO 2020
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3.1.1.2 Dias secos consecutivos (precipitacion < 1mm)

Para este analisis se ha utilizado el indice CDD (Consecutivos Dry Days, por sus
siglas en inglés), el mismo que contabiliza el maximo numero de dias
consecutivos con precipitacion < 1mm.La Tabla 1 muestra las estaciones
meteoroldgicas de la sierra norte y centro del pais que tuvieron entre 10 a méas
dias secos consecutivos (ver columnas A) y C) en la Tabla 1), observandose que
esta condicion de dias secos tuvo una mayor incidencia en la sierra occidental
norte y central, y en menor proporcion en la sierra norte oriental. Asi mismo,
resaltar que estaciones como Niepos, Huambos, Santa Cruz y Cochabamba en
Cajamarca, Salpo y Callancas en La Libertad, Chiquian en Ancash, Oyon, Santa
Cruz y Huangascar en Lima han presentado periodos entre 12 a 25 dias secos
desde el mes de diciembre, incluso la estacién Niepos tuvo dos veranillos
(05/12/2019 al 17/12/2019 y 09/01/2020 al 21/01/2020) en lo que va del verano
(01/12/2019 al 16/02/2020). Asi mismo, indicar que durante el mes de febrero a
lo mas se observaron entre 7 a 8 dias consecutivos secos en las estaciones
Huancabamba y Huarmaca en Piura, Salpo en La Libertad, Lives y Chugur en
Cajamarca.

3.1.1.3 Intensidad y frecuencia de lluvias

La intensidad de lluvias ha sido caracterizada en base a los percentiles
(SENAMHI, 2014) definiéndose asi: “dia moderadamente lluvioso”
(precipitacion entre el percentil 75 y 90), ” (precipitacion entre el
percentil 90 y 95), “ ” (precipitacion entre el percentil 95 y 99)
y “dia extremadamente lluvioso” (precipitacion por encima 99); esta
caracterizacion se puede visualizar en las Tablas 2 y 3 para los meses de enero y
febrero 2020; ademas, se puede ver la frecuencia de precipitacion (cuadros
pintados en color) y la ausencia de lluvias (cuadros en blanco).

En lo que va del verano del 2020 la costa norte viene presentando ausencia de
lluvias. Sin embargo, el 27 de enero las estaciones de Tumbes registraron
precipitaciones calificadas como “muy lluvioso” y “lluvioso”. Ver Tabla 2.

Por otro lado, la mayoria de estaciones de la sierra norte presentaron ausencia de
lluvias entre el 5 al 19 de enero, para después reportar lluvias esporadicas e
inferiores al percentil 75 (lluvias usuales para la temporada) entre el 20 de enero
al 10 de febrero, en este periodo (entre el 24 y 25) la sierra norte oriental reporto
precipitaciones calificadas como “extremadamente lluvioso”, “muy lluvioso” y
“lluvioso” y “moderadamente lluvioso”. En los ultimos 8 dias de febrero el
sector norte viene presentada ausencia de lluvias en la gran mayoria de

estaciones de monitoreo. Ver Tabla 3.
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Tabla 1. Dias secos consecutivos (PP<1mm) Diciembre 2019-Febrero 2020

A) Dias S:IC:;::;;EZOZO 3 |5) Dias secos 01FEB2020 al 16FEB2020 C) Dias secos 01DIC2019 al 16FEB2020
Sectores Estacion Departamento Longitud Latitud Altitud . - ) o - N
CDD| Fechainicial | FechaFinal |CDD| Fechainicial FechaFinal |CDD Fechainicial 1* | Fecha final 1* | Fecha inicial 2" Fecha final 2
evento evento evento evento

SIERRA NORTE OCCIDENTAL |AYABACA PIURA 797 | -46 | 2567 | 15 | 5/01/2020 | 19/01/2020 | 3 Més de un evento 15 5/01/2020]  19/01/2020
SIERRA NORTE ORIENTAL | HUANCABANBA PIURA 796 | -53 | 1950 | 17 | 2/01/2020 | 18/01/2020 | 7 | 10/02/2020 | 16/02/2020 | 17 2/01/2020]  18/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |HUARMACA PIURA 795 | 5.6 | 2185 | 16 | 5/01/2020 | 20/01/2020 | 7 | 10/02/2020 | 16/02/2020 | 16 5/01/2020]  20/01/2020
SIERRA NORTE ORIENTAL  |AUGUSTO WEBERBAUER |CAJAMARCA | -785 | -7.2 | 2536 | 11| 9/01/2020 | 19/01/2020 | 3 Més de un evento 1 9/01/2020]  19/01/2020

SIERRA NORTE OCCIDENTAL |NIEPOS CAIAMARCA | 791 | -69 [2464.3] 13| 9/01/2020 | 21/01/2020 | 4 | 03/02/2020 [ 06/02/2020 [ 13| 09/01/2020 | 21/01/2020 | 09/01/2020 | 21/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |NAMORA CAJAMARCA | 786 | 72 | 2980 | 17 | 3/01/2020 | 19/01/2020 | 2 Més de un evento 7 3/01/2020]  19/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |HUAMBOS CAJAMARCA | -79.0 | -65 [2293.6] 23 | 1/01/2020 | 23/01/2020 | 6 | 11/02/2020 | 16/02/2020 | 24 31/12/2019|  23/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |SANTA CRUZ CAJAMARCA | -79.0 | -66 | 2026 | 24 | 1/01/2020 | 24/01/2020 | 6 Més de un evento %5 31/12/2019]  24/01/2020
SIERRA NORTE ORIENTAL | COCHABAMBA CAJAMARCA | -789 | -65 |16717| 24 | 1/01/2020 | 24/01/2020 | 6 Més de un evento 25 31/12/2019]  24/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |CONTUMAZA CAJAMARCA | -788 | -7.4 | 2440 | 20 | 2/01/2020 | 21/01/2020 | 4 | 03/02/2020 | 06/02/2020 | 20 2/01/2020]  21/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |GRANJA PORCON CAJAMARCA | -786 | 7.0 | 2980 | 17 | 3/01/2020 | 19/01/2020 | 3 | 10/02/2020 | 12/02/2020 | 17 3/01/2020]  19/01/2020
SIERRA NORTE ORIENTAL |BAMBAMARCA CAIAMARCA | 785 | 67 | 2536 | 17 | 3/01/2020 | 19/01/2020 | 5 | 10/02/2020 | 14/02/2020 | 17 3/01/2020]  19/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |SAN JUAN CAJAMARCA | -785 | -7.3 | 2185 | 13 | 9/01/2020 | 21/01/2020 | 2 Més de un evento 13 9/01/2020]  21/01/2020
SIERRA NORTE ORIENTAL | SAN MARCOS CAJAMARCA | 782 | 73 | 2190 | 15 | 5/01/2020 | 19/01/2020 | 3 Més de un evento 15 5/01/2020]  19/01/2020
SIERRA NORTE ORIENTAL | CAJABAMBA CAJAMARCA | 781 | 7.6 | 2480 | 15| 5/01/2020 | 19/01/2020 | 6 | 11/02/2020 | 16/02/2020 | 15 5/01/2020]  19/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |LLAPA CAJAMARCA | -788 | -7.0 | 2770 | 10 | 13/01/2020 | 22/01/2020 | 3 | 10/02/2020 | 12/02/2020 | 10 13/01/2020  22/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |ASUNCION CAJAMARCA | -785 | -73 | 2160 | 16 | 6/01/2020 | 21/01/2020 | 3 | 14/02/2020 | 16/02/2020 | 16 6/01/2020]  21/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |SALPO LALIBERTAD | -786 | -80 | 3285 | 10 | 1/01/2020 | 10/01/2020 | 7 | 08/02/2020 | 14/02/2020 | 12 30/12/2019|  10/01/2020
SIERRA CENTRO OCCIDENTAL |CHIQUIAN ANCASH 772 | <102 [ 3350 | 13| /01200 | 13/01/2000 | 2 | 11/02/2000 | 12/02/2020 | 16 29/12/2019]  13/01/2020
SIERRA CENTRO OCCIDENTAL |OYON LIMA 768 | -107 | 3641 | 13 | 1/01/2020 | 13/01/2020 | 2 Més de un evento 14 31/12/2019]  13/01/2020
SIERRA CENTRO OCCIDENTAL |PICOY LIMA 767 | -109 | 2990 | 10 | 1/01/2000 | 10/01/2020 | 5 | 05/02/2020 | 09/02/2020 | 10 /012020 10/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |CALLANCAS LALIBERTAD | -785 | -7.8 | 1425 | 23 | 1/01/2020 | 23/01/2020 | 3 Més de un evento % 31/12/2019]  23/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |UDIMA CAJAMARCA | 791 | -6.8 |2492.7| 15 | 7/01/2020 | 21/01/2020 | 4 | 03/02/2020 | 06/02/2020 | 15 7/01/2020]  21/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |LIVES CAJAMARCA | 790 | 7.1 | 1850 | 23 | 2/01/2020 | 24/01/2020 | 8 | 02/02/2020 | 09/02/2020 | 23 2/01/2020]  24/01/2020
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |CHUGUR CAJAMARCA | -787 | -67 | 2590 | 11 | 9/01/2020 | 19/01/2020 | 7 | 10/02/2020 | 16/02/2020 | 11 9/01/2020]  19/01/2020
SIERRA CENTRO OCCIDENTAL |SANTA CRUZ LIMA 766 | -11.2 | 3576 | 24 | 1/01/2020 | 24/01/2020 | 6 Més de un evento %5 31/12/2019|  24/01/2020
SIERRA CENTRO OCCIDENTAL |HUANGASCAR LIMA 758 | -12.9 | 2533 | 13| 1/01/2000 | 13/01/2020 | 3 | 04/02/2020 | o06/02/2020 | 21 Y12/2009]  21/12/2019

NOTA: En la tabla se resume la méxima cantidad de dias secos (PP<1mm) consecutivos para la sierra norte y centro del pais correspondiente al mes de ENERO

2020 A), 01 al 16 de FEBRERO 2020 B) y del 01 de DICIEMBRE 2019 al 16 de FEBRERO 2020 C). Las estaciones sombreadas en color
aquellas que han presentado dias secos consecutivos desde el pasado mes de diciembre.
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Tabla 2. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales - COSTA NORTE

ene FEB
ESTACION DEP ALT 12]3|afs]|e|7]8]of10]1a|12]13|1af1s]16|17[18]120|20[21]22[23]2a]25(26 2820303112 [3]a|s[6]|7|8]9]10f11]12[13[1a]15]16
RICA-PLAYA 68 H H:
PUERTO-PIZARRO 2
PAPAYAL TUMBES 50 .
CANAVERAL 131 i:_
LA-CRUZ 7 ]
MALLARES 44
= CHUSIS 3
S MORROPON PIURA 128
Z [SAUSAL-DE-CULUCAN 997 I | I [ EEN
< SAN-MIGUEL 24
& CHULUCANAS 89 H: |
g LAMBAYEQUE 18 [
OYOTUN 187 |
CAYALTI 90
VIRREY LAMBAYEQUE 208 . H H .
PASABAR 124
SIPAN 87 H
TRUJILLO LA LIBERTAD 44 1 1 10 1
Tabla 3. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales - SIERRA NORTE
ene FEB
ESTACION DEP ALT 123A567s9m11121314151517m192021222324252627282930311234savagmulzmulj_r,lmlgm
NIEPOS 2424 H ]
SAN-MIGUEL 2658 ]
NAMORA 2744
LLAMA 2096
HUAMBOS 2263 = |
F SANTA-CRUZ 2002
z CONTUMAZA CAJIAMARCA| 2542
S [ GRANJA-PORCON 3149 ]
S LLAPA 2932 ||
g ASUNCION 2270
3 LIVES 1931
; CHUGUR 2757
& SAN-JUAN 2228 | ]
& SALPO 3418 ]
CACHICADAN LA LIBERTAD 2990
JULCAN 3385
QUIRUVILCA 4047 ]
AYABACA 2633 [ ]
ALTO-DE-POCLUS PIURA 3080 ]
HUANCABAMBA 1954 ]
SONDORILLO 1917
CHACHAPOYAS AMAZONAS| 2442
TABACONAS 1605
B CHOTA 2468 ||
E AUGUSTO-WEBERBAUER 2673 | ]
S | SONDOR-MATARA 2908
o CUTERVO 2668
£ BAMBAMARCA 2495
] SAN-MARCOS CAJAMARCA| 2287
g CELENDIN 2602
& CAJABAMBA 2625
@ JESUS 2564
LA-ENCANADA 2980
CHIRINOS 1772
COCHABAMBA 1653
HUAMACHUCO LA LIBERTAD| 3186 [ TT11 |

B Sindatos
O Diasinlluvia

B lluvias menores al percentil 75

Dia lluvioso
B Diamuy lluvioso

B Dia moderadamente lluvioso . Dia extremadamente lluvioso
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3.1. 2 Condiciones atmosféricas

Durante el mes de enero se registraron valores de humedad promedio entre 50% y 75%
en los niveles medios de la atmésfera® en gran parte del pafs, con excepcién sobre los
departamentos de Tumbes, Piura, Cajamarca y Lambayeque, donde la humedad
promedio estuvo entre 30 y 45% (Figura 3).

En las dos primeras decadiarias del mes (01-20 enero) predominaron los flujos del oeste
en niveles altos de la atmésfera®, estos indujeron a condiciones de subsidencia® y bajo
contenido de humedad que inhibieron el desarrollo de sistemas nubosos de gran
desarrollo vertical. En la Gltima decadiaria (21-31 enero), en niveles altos se observé
que la configuracion de la Alta de Bolivia® y el Vértice ciclénico no favorecieron a la
configuracién de un patron sostenido para la generacion de lluvias sobre la costa norte;
en tanto que en niveles medios, si bien predominaron los vientos del este, fueron
bastante débiles, por lo que no aportaron suficiente humedad, generando Unicamente
nubosidad en la sierra de Piura y precipitaciones ligeras y de manera aislada. En niveles
bajos de la atmoésfera’ finalmente, los flujos del sur no han sido lo suficientemente
intensos y solo se ha presentado nubosidad baja, a pesar de observarse patrones
favorables para la convergencia®. Finalmente, todos estos factores resultaron en un
déficit en las precipitaciones en todo el sector norte (costa y sierra).

ENERO 2020

5N 48

" 4
EQ <
% Humedad
551 ] g J Relativa (%)
- ';‘,«g A en los niveles
105 1 - - aal .. mediosy altos
i % ’ TN g A de la atmésfera
- i "'V""r’*-_ '—Aﬂ (entre 5500y
et W 3 S t .- ’ . 13000 msnm
aprox.)

Viento (vectores) en m/s a 5500 msnm aprox.

Figura 3. Condiciones atmosféricas ENERO 2020

3 Niveles medios de la atmdsfera: Altura desde aproximadamente 4 000 a 6 000 metros.

4 Niveles altos de la atmosfera: Altura desde aproximadamente 7 000 a 18 000 metros.

5 Lento movimiento descendente del aire desde la parte alta de la tropésfera hacia niveles mas bajos, lo
que ocasiona un incremento de la presion y ausencia de humedad y lluvias (SENAMHI, 2018).

6 Sistema de circulacién en niveles altos, semejante a un ventilador con giro antihorario, que desplaza
humedad hacia la cordillera de los Andes desde 1a Amazonia.

7 Niveles bajos de la atmosfera: Altura desde aproximadamente superficie a 3 500 metros.

8 Encuentro de flujos de viento en algin nivel de la atmdsfera, lo que genera en un ascenso o descenso del
aire. También ocurre por la brusca desaceleracion de la velocidad del viento, ya sea por efectos naturales
de friccion del suelo.
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Durante el mes de febrero se registraron altos valores de humedad relativa entre 50%
a 85% en promedio para toda la estructura vertical de la atmdsfera en especial para la
vertiente oriental y en menores valores para la vertiente occidental; mientras que la
region noroeste del Pert present6 bajos valores, en especial en la parte baja de Piura'y
Lambayeque, donde la humedad promedio estuvo entre 40 y 60% (Figura 4).

En la primera decadiaria de febrero (01-10 febrero), la circulacién de la AB estuvo
posicionada el sureste de Bolivia, tal circulacion favorecio para que los flujos del este
se desplacen hacia la regién norte, sin embargo, estos flujos no tuvieron repercusion
con la activacion de lluvias en la cuenca media y baja de Piura; mientras que las zonas
altas de la region noroeste del Perd se activaron lluvias con poca frecuencia. La
circulacién de la AB, extendi6 su dorsal® hacia el noroeste poco favorable para
facilitar lluvias para Piura y zonas aledafias. Sin embargo, para la region central y sur
del Per( los flujos de viento fueron del este aunados a la mayor presencia de humedad
que favorecieron la ocurrencia de lluvias. Para la segunda decadiaria (01-18 febrero)
el patron de flujos asociado a la circulacion de la AB se desplaz6 hacia el sur de
Bolivia ubicandose sobre Paraguay, influenciando que los flujos zonales del este no se
presenten sobre la region noroeste del Per(, predominando flujos del oeste favorables
para la sequedad en dicha region y consecuentemente escasa y/o ausencia de lluvias.

10N B> 7 7 227 :
R 7 :
- 7
Ee—s—>77 7

: 7 A,
s 7

EQ 1 k_}_,v,r-,ﬂ/*’ A7 ,/ﬂ 7 7‘

10S 5=

90W

100W 60W 50W

Figura 4. Vector viento (m/s, 200hPa) y humedad relativa (%, promedio 1000-300hPa)

® Un é4rea alargada de presién atmosférica relativamente alta, claramente identificada como un &rea de maxima
curvatura anticiclonica del flujo de viento (SENAMHI, 2018).
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32 HIDROLOGICO
3.2.1  Condiciones hidrologicas

3.2.1.1 Indice de Deciles de Caudal

Para el analisis del indice de deciles se utilizé los caudales mensuales simulados por el
modelo hidrologico (GR2M), este indice, para el enero 2020 mostré condiciones entre
normal a muy debajo de su normal, hacia la zona centro y norte de la region
hidrografica del Pacifico, correspondientes con la informacion medida en estaciones
hidroldgicas, también se observo deficiencias principalmente en las cuencas de los rios
Mala, Rimac, Chillén, Chancay Huaral y Chira; en el orden de -13 a -49 % (Figura 5).

RESUMEN DE CAUDALES (ENERO 2020)
DECILES DE CAUDAL 1 MES

Se presentaron condiciones de déficit de caudales
en UH perteneciente a la vertiente de Pacifico (zona
norte y centro) por debajo de su normal.

.
TUMBES

Ranao de Deciles

Mas bajo del
registro (< D1)

Muy debajo de su
normal (D1 a D2)

Debajo de su
normal (D2 a D4)

Normal (D4 a D7) ﬁ "
lﬂ‘ ek

o)
ue ﬂt

v

Sobre su normal
(D7 a D8)

Interct

Muy sobre su

normal (D8 a D9) )
*NOTA: Para la generacion de caudales mensuales se
utilizé el modelo hidrolégico GR2M. Considerando todas
las cuencas como no reguladas.

W,

Mas alto del

reqistro (>D9) Atencidn: El drea achurada tiene menos confiabilidad

por ausencia de estaciones.

Figura 5. Indice de caudales ENERO 2020

Direccién de
Hidrologia
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3.2.1.2 Caudales y Niveles de agua

Hidrologicamente, el comportamiento de los caudales maximos en la region hidrografica del
Pacifico y Titicaca se caracterizan por presentar durante diciembre a abril caudales de
tendencia ascendente, sin embargo, los rios de la region hidrografica del Amazonas zona
norte, se caracterizan por presentar dos periodos de maximos: entre marzo y abril y entre
noviembre y diciembre.

Al respecto, la Tabla 4 presenta los caudales promedio mensual registrados durante diciembre
a lo que va de febrero, haciendo énfasis en el comportamiento del mes actual al 20/02/2020*
y la Figura 6 muestra la evolucién de los caudales diarios en rios de la region hidrogréfica del
Pacifico Norte.

En febrero 2020, la Region Hidrologica del Pacifico norte, registr6 un comportamiento muy
por debajo de lo “normal”, evidenciado con anomalias negativas entre -41% Yy -78% para los
rios Tumbes, Chira, Chancay-Lambayeque, Chicama y Jequetepeque. Mientras que, la regién
del Pacifico Centro y Sur mantiene, en promedio, valores dentro de lo “normal”. Esto
contrasta con el comportamiento hidrolégico de la region Hidrologica del Titicaca y
Amazonas zona Sur que presenta condiciones hidroldgicas por encima de lo “normal” con
anomalias positivas entre 36% y 132%.

Tabla 4. Caudales y Niveles de agua promedios mensuales Enero - Febrero 2020

CAUDAL (m3/s) - NIVEL (m)
REGION DEPARTAMENTO i ESTACION UNIDAD M:::lﬂ?l;ll TENDENCIA UMBRAL ROIO
HIDROGRAFICA €0 - Enero - Febrero (m3/s) - (m)
dic-19 | ene-20 | *feb-20 20
Tumbes Tumbes El Tigre m3/s 57.6 85.9 82.1 -58 % L 1000
Norte
Piura Chira El Ciruelo m3/s 52.5 59.5 46.3 -70 % & 900
Chancay- .
Lambayeque Racarumi m3/s 51.7 25.4 18.8 -68 % 3 500
Lambayeque
La Libertad Chicama Salinar m3/s 28.6 225 27.5 -41 % 1 340
Cajamarca Jequetepeque Yonan m3/s 40.7 18.8 13.7 -78 @ 720
Chancay-Huaral Sto. Domingo m3/s 20.4 16.9 37.6 5 % 1@ 140
Pacifico
Chillén Obrajillo m3/s 8.6 5.0 10.9 6 % ﬁ 40
Centro Lima
Rimac Chosica m3/s 34.2 33.1 48.1 -2 % 1 120
Mala La Capilla m3/s 26.6 17.7 39.5 -23 % ﬁ 110
Ocofia Ocofia m3/s 50.3 147.4 254.0 15 % ﬁ 580
Arequipa
Sur Camand Huatiapa m3/s 22,5 83.2 226.6 16 % 1 400
Tacna Sama Coruca m3/s 1.5 5.0 7.4 69 % 1 20
Ramis Pte.Carretera m3/s 63.1 188.9 349.6 73 % ﬁ 465
Titicaca Puno llave llave m3/s 7.6 30.8 285.3 21 % ﬁ 700
Huancané Huancané m3/s 10.3 321 78.6 50 % ﬁ 145
Huayabamba m 10.1 9.7 9.5 037 m = 12.4
Norte San Martin
Huallaga Tocache m 4.4 3.7 3.7 -0.08 m = 5.3
Amazonas Centro Huanuco Tingo Maria m 2.7 23 2.6 0.03 m 1 4.6
Apurimac Apurimac Pte. Cunyac m3/s 164.1 220.4 1024.1 76 % 1 1500
Sur
Cusco Vilcanota Pisac m3/s 142.6 184.6 294.3 1019 % ﬁ 320
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Figura 6. Caudales de los rios de la regién hidrografica del Pacifico — zona norte
Disponible: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=monitoreo-hidrologico
3.3 AGRICOLA
3.3.1 Indice WRSI en el cultivo de maiz amilaceo

En la Figura 7 se puede apreciar el comportamiento del indice de satisfacciéon de
requerimiento hidrico (WRSI), para el primer y segundo decadiario del mes de
Febrero, en donde las condiciones para el cultivo son normales a suficientes, cabe
sefialar que en la parte sur oeste de la region Cajamarca y la sierra de Piura y
Lambayeque hay areas con déficit hidrico.

La Figura 8 muestra el comportamiento del balance hidrico para el cultivo de maiz
donde se aprecia claramente el déficit hidrico persistente hasta el segundo decadiario
de febrero, en la sierra norte, al sur de la regién Cajamarca a afectando a las sierra de
las regiones de Lambayeque y Piura, asi como las zona oeste de la region Huanuco y
parte norte de la region Ayacucho, las demas zonas no presentan deficiencias hidricas
y en la parte la zona sur se visualizan areas con exceso hidrico, especialmente en la
region Puno.
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A) 1- 10 Febrero B) 11- 20 Febrero

Figura 7. Indice de satisfaccion de los requerimientos hidricos WRSI para el cultivo de maiz
amilaceo correspondiente al mes de FEBRERO 2020.A) Primer decadiario B) segundo decadiario

A) 1- 10 Febrero B) 11- 20 Febrero
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Figura 8. Balance hidrico para el cultivo de maiz amilaceo correspondiente al mes de FEBRERO
2020. A) Primer decadiario B) segundo decadiario
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3.3.2  Balance hidrico del cultivo de papa

Para el cultivo de papa el comportamiento del indice WRSI en la figura 9 muestra
que durante el primer decadiario del mes de Febrero, en el norte (regiones de Piura,
Lambayeque, Cajamarca y La Libertad), hay varias areas con niveles de escaso a
insuficiente disponibilidad hidrica; asi como la zona norte de la region Ayacucho, en
las regiones del sur y centro el cultivo de papa presenta niveles de promedio a muy

buena disponibilidad. Para el segundo decadiario

incrementandose las areas con disponibilidad hidrica deficiente.

las condiciones persisten

A) 1- 10 Febrero

B) 11- 20 Febrero

COLOMBIA

COLOMBIA

Figura 9. Indice de satisfaccion de los requerimientos hidricos WRSI para el cultivo de papa
correspondiente al mes de FEBRERO 2020. A) Primer decadiario B) segundo decadiario

El balance hidrico para el cultivo de papa, en la region sierra norte, se presenté con
deficiencia hidrica como se puede apreciar en la en la Figura 10. Hasta el segundo
decadiario de febrero las condiciones de deficiencia hidrica persisten, es posible que se
presenten bajos rendimientos, de ser viable hay que realizar riegos para suplir las
deficiencias, y tener cuidado en cosechas oportunas para evitar la gusanera en los

tubérculos.
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A) 1- 10 Febrero B) 11- 20 Febrero

COLOMBIA

CcoLOMBIA

Figura 10. Balance hidrico para el cultivo de papa correspondiente al mes de FEBRERO 2020 A)
Primer decadiario B) segundo decadiario
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V. PERSPECTIVAS CLIMATICAS
4.1 Pronéstico climatico

De acuerdo al pronostico estacional de precipitaciones elaborado por el SENAMHI
(Figura 11), para el periodo FEB-MAR-ABR 2020 se esperan lluvias por debajo de su
normal en gran parte del tercio norte y centro del pais, desde Tumbes hasta Lima,
Cajamarca y zonas del nor-este de San Martin. Mas informacion en el Informe
Técnico N°01-2020/SENAMHI-DMA-SPC disponible:

https://www.senamhi.gob.pe/pdf/informes-tecnicos/Informe-Tecnico-nro01-2020-
SENAMHI-clima-prono-2020.pdf

Cabe resaltar que el rango normal del acumulado de lluvias para el trimestre FEB-
MAR-ABR en la costa norte del pais varia entre los 110.8 mm a 336.5 mm, y de
acuerdo al prondstico climatico FEB-MAR-ABR 2020 se esperan acumulados por
debajo de los 111.8 mm (Tabla 5).

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%)
PARA EL TRIMESTRE FEBRERO - ABRIL 2020
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Para el trimestre febrero — abril 2020, prevé lluvias inferiores en la costa norte y centro del pais, en la sierra
norte y centro occidental y selva norte baja. En la costa sur, sierra centro oriental, sierra sur y selva norte
alta, se esperan condiciones de lluvia sobre sus valores normales. Al norte de San Martin se esperan lluvias
superiores a sus valores esperados.

Figura 7. Prondstico Climatico de Precipitaciones FEB-MAR-ABR 2020
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Tabla 5. Probabilidades y umbrales de precipitacion para el trimestre FEB-MAR-ABR 2020

SECTOR Probabilidades Escenario Umbrales (mm)
Inferior |Normal | Superior Probable Inferior |Superior

COSTA CENTRO 45 40 14 INFERIOR 100 [ 187
COSTANORTE 45 35 20 INFERIOR | 110.8 | 3365
COSTASUR 25 | 30 45 |ISUPERIORIN o7 | 23
SIERRANORTE OCCIDENTAL | 50 30 20 INFERIOR | 319.0 [ 4987
SIERRA NORTE ORIENTAL 45 30 25 INFERIOR | 286.7 | 400.0
SIERRA CENTRO OCCIDENTAL| 45 30 25 INFERIOR | 1954 | 2953
SIERRA CENTRO ORIENTAL 22 34 44 231.3 | 292.1
SIERRA SUR OCCIDENTAL 20 30 50 117.1 [ 198.3
SIERRA SUR ORIENTAL 25 30 45 269.8 | 368.5
SELVA NORTE BAJA 45 35 20 531.1 | 668.1
SELVA NORTE ALTA 25 30 45 208.7 | 448.7
SELVA CENTRAL 19 49 32 NORMAL  [1017.6] 1191.7
SELVA SUR 20 45 35 NORMAL - -

4.2 Pronostico del tiempo (aviso meteoroldgico)

De acuerdo al ultimo aviso meteoroldgico N°047 emitido por el SENAMHI se esperan
precipitaciones entre el viernes 21 y lunes 24 de febrero en la sierra central y sur, mas
no en el tercio norte del pais (Figura 12).

Aviso N'047 BRIV 3 W

PRECIPITACIONES EN LA SIERRACENTRO Y SUR

izo 72 horas

,
o
/

/ % \-“\. N
‘5 ECUADOR /;’ W\ CDLGIIIA} mmm
4 = —-_—v-

/) i

jo tomar pres

o

dent

Figura 8. Aviso meteorolégico vigente

Disponible https://www.shi.gob.pe/?&p=aviso-meteorologico
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4.3  Pronostico Hidroldgico

De acuerdo a pronostico climatico de precipitaciones FEB MAR ABR, se esperaria
condiciones entre normal a deficiente en la zona norte de la region hidrografica del
Pacifico (cuencas del rio Tumbes, Piura, Chancay Lambayeque, Chicama y
Jequetepeque).

Entre lo normal a superior hacia la region hidrografica del Pacifico zona centro y sur;
y la regién hidrografica del Amazonas. Tal como se vienen presentando segun los
avisos de crecida  de rios No 143 al 147 disponible:
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=aviso-hidrologico

En el mes de marzo, no se descartan episodios de crecida de rios por encima de lo
normal sin llegar a ser extraordinarias.

V. CONCLUSIONES

o Segun el monitoreo meteorologico de anomalias de precipitacion durante el mes de
enero se alcanzaron deficiencias de -15% a -60% en el tercio norte (Tumbes-La
Libertad y Cajamarca) y central del pais (Ancash y Lima), las mismas que persisten en
lo que va de febrero principalmente en Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y
Cajamarca con anomalias de -60 a -100%.

o Enlo que va del verano (diciembre-febrero) en zonas ubicadas sobre los 1000 msnm
de los departamentos antes mencionados, se ha observado entre 10 a 25 dias secos
consecutivos (precipitacion <1mm) e incluso en algunas estaciones estas condiciones
se han reportado desde el mes de diciembre 2019 (Niepos, Huambos, Santa Cruz y
Cochabamba en Cajamarca, Salpo y Callancas en La Libertad, Chiquian en Ancash,
Oyon, Santa Cruz y Huangascar en Lima), en tanto, en febrero se tuvo como maximo
entre 7 a 8 dias consecutivos secos (Huancabamba y Huarmaca en Piura, Salpo en La
Libertad, Lives y Chugur en Cajamarca) y las lluvias reportadas fueron en su mayoria
inferiores al percentil 75 (lluvias usuales para la temporada).

o Las condiciones atmosféricas durante el mes de enero que inhibieron las
precipitaciones principalmente en el tercio norte del pais estuvieron asociadas a los
bajos valores de humedad promedio (30 a 45%) y vientos débiles del este en niveles
medios de la atmosfera, flujos del oeste en niveles altos, asi como, las configuraciones
no favorables para las lluvias asociados principalmente a la Alta de Bolivia (AB). De
igual manera, durante febrero los valores de humedad promedio en la region noroeste
del Peru fueron bajos (40 y 60%) y, tanto la configuracién y posicién de la AB fue
poco favorable para la ocurrencia de lluvias en el tercio norte del pais.

o Para el tercio norte y centro del pais, desde Tumbes hasta Lima, Cajamarca y zonas
del nor-este de San Martin, se prevé acumulados de lluvia inferiores a sus valores
normales para el trimestre FEB-MAR-ABR 2020. Asi mismo, segun el pronostico de
corto plazo se encuentra vigente el Aviso Meteoroldgico de precipitaciones N°047
vigente del 21 al 24 de febrero donde se esperan precipitaciones en la sierra central y
sur.
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VI.

o En lo que va de Febrero 2020, la Region Hidroldgica del Pacifico norte, registrd un

comportamiento muy por debajo de lo ‘“normal”, evidenciado con anomalias
negativas de caudales entre -41% y -78% para los rios Tumbes, Chira, Chancay-
Lambayeque, Chicama y Jequetepeque.

Para la Sierra norte (Piura, Cajamarca, La Libertad y norte de Ancash), el cultivo de la
papa va a tener baja produccién especialmente porque esta temporada esta en la etapa
fenoldgica de floracion, para el cultivo de maiz hay deficiencias, sin embargo
generalmente este cultivo se siembra en zonas bajo riego lo que se debe de regar para
evitar pérdidas en el norte.

RECOMENDACIONES

Las deficiencias hidricas en la region hidrogréfica del Pacifico — zona norte
ocasionaria una limitada oferta hidrica con potenciales impactos en la demanda
multisectorial del agua, por lo que el SENAMHI recomienda a los tomadores de
decision a prever acciones que contribuyan a reducir los impactos de la deficiencia
hidrica.
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