COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA DEL

. 4

enf SUACHRO JACO arnUedrnoelCdelCH

o
m
r4
m

i

=~

g m
v}

ESTUDIO NACIONAL DEL
FENOMENO “EL NINO”

INFORME TECNICO ENFEN

ANO 11 N° 11 12 SEPTIEMBRE DE 2025




Programa Presupuestal por Resultados N° 068

GwSRdzOOAsYy RS @dzf ySNFroAfARIR & FGiSyOAsy RS SYSNEHSYOALl a
Producta Estudios pra la estimacion del riesgo de desastres

Modelo OperacionalGeneracion de informacidn y monitoreo del fenémeno EI Nifio

AutorY / 2YA&AsYy adzZ GAASOUG2NALIE SyOFNBFRF RSf 9adGdzRA2 bl OA2

Conformacion de la Comisién Multisectotia

Presidente:
Calm. (r) Jorge Manuel Paz Acosta
Presidente del Consejo Directivo, Instituto del Mar del Perd (IMARPE)

VicePresidente:
Ing. Raquel lllianova Soto Torres
Presidenta Ejecutiva, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)

Calm.Jorge Vizcarra Figueroa
Director de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Per( (DIHIDRONAYV)

Dr. Hernando Jhonny Tavera Huarache
Presidente Ejecutivo, Instituto Geofisico del Pert (IGP)

Vicealmirante Alberto Manuel Lozada Frias
Jefe delnstituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

Ing. José Genaro Musayén Ayala
Jefe, Autoridad Nacional del Agua (ANA)

General Rolando Gustavo Capucho Céardenas
Jefe del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccidn del Riesgo de DpGastteBRED

Grupo de Trabajo Cientificdécnico

COORDINACIOrinia Avalos (SENAMHI).
IMARPE Dimitri Gutiérrez, Marild Bouchon, Luis Vasquez, Carlos
Quispe, Tony Anculle, Dante Espindgatherine Vasquez, Cecilia Pefia
y José Salcedo.
SENAMHI Grina Avalos, Katherine Calixto, Yury Escajadillo, Nelsor]
Quispe, Javier Chiong, Lourdes Menis, Glicerio Canchari y Ricar
Passuni.
DIHIDRONAVRIna Gabriel, Roberto Chauca, Renzo Adrianzen y Bib
Tenaud.
IGP. Kobi Mosquera y Jorge Reupo.

Afo:11 ANA Sigfredo Fonsm y Gastén Pantoja.
INDECIJakie Rojas.
CENEPREENa Jaimes y Neil Alata.

Redaccion del informeGrupo de Trabajo Cientifiéliécnico de la Comisiéon Multisectorial del ENFEN
Edicion y Produccidni_uis Pizarro (Secretaria Técnica del ENFEN)

El contenidale este documento puede ser reproducido mencionando la fuente. Este

documento se puede citar como:

/| 2YAadAsy adZ GA&aSOG2NRAFE 9y OF NAIFRF RSt 9addzRA2 bl OA2ylt RSt CS§
Informe Técnico ENFEN. Afio 11, N° 11, 12 de septiembre delZDp5

Los Informes Técnicos previos estan disponiblestem/enfen.imarpe.gob.peasi como en las paginas web de las instituciones que conformal
la Comision Multisectorial. De tener inconveniente para acceder al informe, contacte a la Secretada EBEEN a la direccion electrénica:
st_enfen@IMARPE.gob.pe.

Fecha de Publicacién: 16 de setiembre del 2025

lo




;&‘% IMARPE Senamhi ‘%_K;ph vw CINDECI ASANA cmgi%‘nm

§ —n o ——~ s st N v B Aes

Diagnodstico Climatico y
Prevision de El
Niflo - Oscilacion del Suren e |
Peru al 12 de septiembre del
2025




indice
|.  INTRODUCCION

1. METODOS

2.1.

Variables

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

2.2.

indices

indice Costero El Nifio (ICEN)

indice Oceanico El Nifio (ONI por sus siglas en inglés)

Iindices reproductivos de anchoveta

2.3.

Modelos y Pronésticos

Modelo Oceanico Lineal (LOM-IGP)

Modelo Oceanico de Complejidad Intermedia

Modelo Oceanico Multimodal (MOMM)

Modelo de inteligencia artificial para el prondstico de El Nifio en el Pacifico oriental

Modelos Climaticos de Agencias Internacionales

Prondstico de C3S multi-sistemas

Prondstico Probabilistico de Juicio Experto

CONDICIONES OBSERVADAS AL 12 DE SETIEMBRE DE 2025

3.1. Condiciones océano atmosféricas en el Pacifico tropical
3.2. Condiciones oceanicas y atmosféricas locales

3.3. Productividad marina y condiciones biolégico-pesqueras
3.4. Condiciones hidroldgicas

3.5. Condiciones agro meteorolégicas

sk KRR

PERSPECTIVAS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
TABLAS Y FIGURAS

REFERENCIAS

© © © 00 0 0 N N N N o o o or o o

O© N N N NN P P PP
o N o0 NN P O N O O



l. INTRODUCCION

Existen registros que El Nifio-Oscilaciéon Sur (ENOS) en su fase célida y fria, El Nifio y La Nifia
respectivamente, tienen distintos efectos en el sistema tierra, con mas repercusion e intensidad
en determinadas zonas del mundo (tele conexiones). En el caso de Peru, en El Nifio y también
en el contexto de EI Nifio costero, las condiciones calidas sobre el Pacifico oriental,
particularmente frente a la costa norte de Per( durante el verano austral, generan lluvias
intensas, causando impactos en los sectores socioeconémicos.

En t al contexto, la Comisi-n Multisectori al En
Ni foo (ENFEN) mantiene el monitoreo constante
La Nifia en el Pacifico ecuatorial y sudoriental, haciendo énfasis frente a la costa de Pera.
Asimismo, realiza el analisis del monitoreo de los impactos en el ecosistema marino, reportando

los indicadores de fertilidad y productividad de algunos recursos hidrobiolégicos del mar
peruano, la respuesta de los principales recursos y de la actividad pesquera. Ademas, el

ENFEN hace un seguimiento constante del impacto hidrolégico, asociados a precipitaciones e
incrementos subitos del caudal de los principales rios del territorio peruano. Finalmente, esta

comision formula la prevision de los principales indicadores asociados al ENOS, con énfasis en

el fenbmeno EI Nifio, a corto, mediano y largo plazo.

En este aspecto, el Informe Técnico ENFEN se elabora a partir del analisis colegiado del grupo
técnico cientifico de la Comision Multisectorial, considerando los informes mensuales de cada
entidad integrante de esta comisibn que participa en el monitoreo y pronéstico de las
condiciones océano-atmosféricas, asi como de sus manifestaciones e impactos en el mar
peruano y en el territorio nacional.

.  METODOS

Variables

Las principales variables utilizadas en este informe estan clasificadas en: atmosféricas,
oceanogréficas, hidroldgicas y biolégicas-pesqueras. En el Anexo 1 se detallan las variables
monitoreadas y presentadas en este informe, por el grupo de trabajo cientifico-técnico de la
Comision Multisectorial del ENFEN, indicando la fuente de la informacién (in situ, satelital, re-
analisis, modelos), la institucidbn responsable del procesamiento de los datos, asi como
precisiones u observaciones respecto a la metodologia.



Temperatura Superficial del Mar (TSM)

Para el océano global, el producto de TSM del Operational Sea Surface Temperature and Sea
Ice Analysis (OSTIA) proporciona mapas diarios con resolucién horizontal de 0,05° x 0,05°
(1/20°), utilizando datos in situ y satelitales de radiémetros infrarrojos y microondas. Las
anomalias de TSM se calculan en base a la climatologia de Pathfinder, a una resolucion
horizontal de 0,25° x 0,25° (1/4°).

Como parte del procedimiento de analisis, se realiza una estimacion del sesgo en cada uno de
los sensores de satélite contribuyentes. Esto se realiza calculando emparejamientos entre cada
sensor de satélite y un conjunto de datos de referencia (actualmente compuesto por los datos
in situ y un subconjunto de los datos de satélite MetOp AVHRR). Estas diferencias se introducen
luego en un procedimiento de Interpolacién Optima para producir campos de polarizacion
cuadriculados en cada sensor. OSTIA utiliza datos satelitales proporcionados por el proyecto
GHRSST junto con observaciones in situ, para determinar la TSM. Para mayor informacion:
http://ghrsst-pp.metoffice.gov.uk/ostia-website/index.html

Otra fuente relevante para el monitoreo de la TSM es el Extended Reconstructed Sea Surface
Temperature (ERSST), es un conjunto de datos de la TSM derivado de International
Comprehensive Oceani Atmosphere Dataset (ICOADS) con informacion desde 1854 hasta la
actualidad. La version mas reciente de ERSST, version 5(v5), con una resolucion horizontal de
2°x 2°, incorpora informacion la TSM proveniente de los flotadores Argo, la concentracion de
hielo Hadley Centre Ice-SST versién 2 (HadISST2) y los datos recientes desde ICOADS. Para
més informacion: https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.noaa.ersst.v5.html

En el presente informe se toma en cuenta la TSM del producto ERSSTV5, OSTIA a 1/20°, asi
como las anomalias de la TSM a 1/4°.

indices

indice Costero EI Nifio (ICEN)

Es calculado a partir de la media corrida de tres meses de las anomalias mensuales de la TSM
en laregion Nifio 1+2 en base a los datos de Extended Reconstructed Sea Surface Temperature
(ERSST) v5 (Huang et al., 2017). Para estimar estas anomalias y el ICEN en el periodo histérico
se utiliza la metodologia empleada por la NOAA para el calculo del ONI, es decir se calculan
las climatologias cada 5 afios: siendo la primera, la del periodo 1931 a 1960; la siguiente, la del
periodo 1936 a 1965 y asi sucesivamente hasta el periodo actual que va de 1991 a 2020.


http://ghrsst-pp.metoffice.gov.uk/ostia-website/index.html
https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.noaa.ersst.v5.html

Para caracterizar cada condicién mensual se han establecido categorias en base al valor del

ICEN y el percentil que corresponda respecto al periodo base 1950 a 2023. Se identifican: La
categoria "Condiciones Calidas" la cual incluye las magnitudes de "Débil" (>P75y OP90) ,
"Moderada" (>P90 y OP95), " Fuerte" (>P95 y OP
de " Condiciones Fr2zas" que incluye | as magnit uc
y <P10), y "Fuerte"(<P4). Por otro lado, para la estimacion en tiempo real del ICEN se utiliza un

valor aproximado, al cual se le denomina ICENtmp. Este se calcula incluyendo los valores
mensuales observados de las anomalias de la TSM (ERSST.v5) y reemplazando los datos
mensuales faltantes con los prondsticos del ensamble de modelos North American Multi-Model
Ensemble (NMME, Kirtman et al., 2014) (ENFEN, 2024).

indice Oceanico EI Nifio (ONI por sus siglas en inglés)

El ONI es una medida de El Nifio-Oscilacion del Sur que es calculado a partir de la media movil
de 3 meses de las anomalias de temperatura superficial del mar (ERSST.v5) en la region del
Nifio 3.4 (5°N - 5°S, 120°W - 170°W), basado en periodos base centrados de 30 afios
actualizados cada 5 afios.

indices reproductivos de anchoveta

La informacion del proceso reproductivo de la anchoveta proviene de los muestreos bioldgicos
realizados en las diferentes sedes regionales del IMARPE (Paita, Chimbote, Huanchaco,
Huacho, Callao, Pisco e llo). A partir de esta informacion se determinan los siguientes indices
reproductivos: indice gonadosomatico (IGS), que es un indicador de la actividad reproductiva,
fraccion desovante (FD), que es un indicador directo del proceso de desove; y contenido graso
(CG), que es un indicador de la condicion soméatica del recurso, mostrando la reserva energética
del mismo (Buitrén et al., 2011). El IGS se calcula mediante la relacién del peso de la génada y
el peso eviscerado del pez (Vazzoler, 1982), contandose con informacion desde 1986. La FD
se calcula como el cociente de las hembras que estan en condicién de desovantes sobre el
total de hembras analizadas, expresada en porcentaje; con informacion disponible desde 1992.
El CG se determina mediante la extraccion de grasa total por el método de Soxhlet (Helrich,
1990), el cual es expresado en porcentaje con informacion desde 2002.

Modelos y Prondsticos

Modelo Oceanico Lineal (LOM-IGP)

El modelo representa la dinamica superior en el Pacifico ecuatorial y se simula con dos tipos
de termoclina, constante y variable. Para el diagndstico, el modelo es forzado con esfuerzo de
viento del reanalysis NCEP-CDAS (Kalnay et al., 1996) y vientos observados remotamente de
ASCAT (Bentamy et al., 2008), estos altimos obtenidos de
ftp://ftp.ifremer.fr/ifremer/cersat/products/gridded/MWFE/L3/ASCAT/Daily/.




Para calcular la contribucion de las ondas Kelvin y Rossby sobre el nivel del mar y las corrientes
zonales se usa la metodologia de Boulanger & Menkes (1995). Para el prondstico, el modelo
continda integrandose numéricamente en el tiempo usando dos artificios: 1) esfuerzo de viento
igual a cero y 2) promedio de los ultimos 30 dias de la anomalia del esfuerzo de viento
(Mosquera, 2009, 2014; Mosquera et al., 2010).

Modelo Oceanico de Complejidad Intermedia

El modelo se utiliza para representar la propagacion de la onda Kelvin ecuatorial (OKE) en 3
modos baroclinicos, forzado con anomalias de vientos del re-analisis NCEP-CDAS (Kalnay
et al., 1996) y siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004), Dewitte et al. (2002) y Quispe et al.
(2017).

El analisis de la OKE se realiza con los modos baroclinicos modo 1 y modo 2, los que se
propagan a diferentes velocidades; y a la vez se considera la suma de ambos modos, para una
mayor contribucién en la anomalia del nivel del mar.

Modelo Oceanico Multimodal (MOMM)

Este modelo, al igual que los anteriores, se utiliza para simular principalmente el desarrollo de
las ondas Kelvin en el Pacifico ecuatorial y frente a la costa peruana. Para esto, siguiendo la
metodologia de Dewitte et al. (1999) se obtienen los coeficientes de proyeccion y velocidades
caracteristicas de cada modo baroclinico del reanalysis de SODA (Carton & Giese, 2008) y
GODAS (Behringer & Xue, 2003). El MOMM es forzado con: 1) vientos del reanalysis
atmosférico de NCEP-CDAS (Kalnay et al., 1996) y 2) vientos del scatterometer ASCAT
(Bentamy et al., 2008). Para mas detalles del modelo se puede ver Urbina & Mosquera Vasquez
(2020).

Modelo de inteligencia artificial para el prondstico de El Nifio en el Pacifico oriental fuerte
(IGP-UHM Al model v1.0)

El modelo IGP-UHM Al (Rivera et al., 2023) es una Red Neuronal Convolucional (CNN, por sus
siglas en inglés) cuya arquitectura tiene un disefio interno similar al de la CNN para la prediccién
del indice Nifio 3.4 (Ham et al., 2019; Ham et al., 2021). La informacion de entrada esta
compuesta de 4 campos de anomalia (temperatura superficial del mar, nivel medio del mar,
velocidad zonal y meridional a 10 metros de altura) por tres meses consecutivos que se sabe
gue son precursores de eventos de El Nifio. Estas variables se transforman para tener varianza
unitaria, de modo que el nucleo de convolucion pueda entrenarse ignorando las escalas de
datos.



La salida del modelo consiste en la prediccion del indice E y C con un horizonte temporal de 12
meses, asi como el mes de entrada en términos de arménicos (seno, coseno), lo que obliga al
modelo a aprender la estacionalidad. Por altimo, el modelo también emite una clasificacion para
determinar si las condiciones iniciales de entrada pueden contribuir a la ocurrencia de un evento
de El Nifio fuerte en el Pacifico oriental en enero del siguiente afio.

Modelos Climaticos de Agencias Internacionales

Los resultados de estos modelos numéricos se utilizan como insumo para el analisis de la
perspectiva de mediano y largo plazo (8 meses). En este caso particular se utiliza la informacion
del conjunto de modelos denominado North American Multi-Model Ensemble (NMME) (Kirtman
et al., 2014).

Prondstico de C3S multi-sistemas

La metodologia para los graficos combinados de sistemas multiples se basa en dos aspectos:
las anomalias medias del ensamble y las probabilidades. Las anomalias medias se calculan y
ajustan con respecto a la climatologia de cada modelo, re-escalandose para igualar la varianza
entre los modelos segun un periodo de referencia comuan. Las probabilidades se calculan
comparando la densidad de probabilidad del prondstico con la del clima del modelo. Desde
noviembre de 2018, el periodo de referencia comun para todos los modelos es 1993-2016, y
cada centro participante en el sistema multi-modelo C3S contribuye con igual peso,
garantizando una representacion equilibrada en los pronésticos
https://climate.copernicus.eu/charts/packages/c3s_seasonal/.

Pronéstico Probabilistico de Juicio Experto

El cuadro de probabilidades es el resultado del analisis conjunto de la informacién generada
por las propias observaciones del ENFEN, asi como la informacion basada en los Modelos
Climaticos Globales (MCG) e informacion de diversos centros de investigacion y agencias
internacionales. Debido a las limitaciones comunes de estos modelos, se acude a la
interpretacion y el conocimiento experto de los cientificos de esta comision multisectorial,
guienes ademas de evaluar los resultados de los MCG aportan con sus modelos conceptuales
y estudios retrospectivos que permiten inferir escenarios de prondstico, que son discutidos,
consensuados y plasmados en probabilidades porcentuales de ocurrencia de distintas
categorias de las condiciones oceanogréficas (frias a calidas) en las regiones Nifio 3.4! y Nifio
1+22 basadas en el ONI y el ICEN, respectivamente y aplicando los mismos umbrales de
anomalias de TSM usadas para definir las categorias El Nifio y La Nifia (ENFEN, 2024).

1 Null J. El Nifio and La Nifia Years and Intensities. [(accedido el 2 junio 2021)]; Disponible en linea:
https://ggweather.com/enso/oni.htm.

2 ENFEN. 2024. Definicién Operacional de los Eventos El Nifio Costero y La Nifia Costera en el Pert. Nota Técnica
ENFEN 01 2024. 07 pp.


https://climate.copernicus.eu/charts/packages/c3s_seasonal/

[ll.  CONDICIONES OBSERVADAS AL 12 DE SEPTIEMBRE DE 2025

3.1. Condiciones océano atmosféricas en el Pacifico tropical

Para el mes de agosto, las condiciones térmicas superficiales en el Pacifico ecuatorial
estuvieron en el rango neutro, en promedio. La anomalia de la temperatura superficial del
mar (TSM) en el Pacifico central (region Nifio 3.4) fue -0,32 °C y en el extremo del Pacifico
oriental (region Nifio 1+2) fue +0,11 °C, segun datos de ERSST v5. Esto marcé una ligera
tendencia negativa de la anomalia de la TSM en ambas regiones respecto a junio (Tabla
1).

Desde la tercera semana de agosto de 2025, al este de los 150°W, las anomalias de la
temperatura superficial del mar (ATSM) mas negativas se concentraron en nucleos con
valores promedio de hasta -2 °C. Posteriormente, entre el 1 y el 11 de septiembre, dichas
anomalias se intensificaron a lo largo del Pacifico ecuatorial (150°W - 110°W); (Figura 1).
De acuerdo con los registros semanales del OISST, durante la primera semana de
setiembre, la region Nifio 1+2 presentd una anomalia de -0,2 °C, mientras que en la region
Nifio 3.4 se observé un valor de -0,3 °C, lo que confirma el progresivo enfriamiento a lo
largo del Pacifico ecuatorial (Tabla 2).

El valor del ICEN para julio, asi como el valor temporal de agosto se mantienen en la
categoria Neutra. Sin embargo, se aprecia una tendencia negativa (Tabla 3).

En el Pacifico oriental se observé el arribo de una onda de Kelvin fria, evidenciada por
valores negativos de la anomalia del nivel del mar, anomalia de la corriente geostréfica
zonal y de la anomalia térmica sobre los 300 m de profundidad, alcanzando la costa
sudamericana en la segunda quincena de agosto. Asimismo, en la segunda quincena de
agosto se identificaron nucleos de anomalias del este en el esfuerzo del viento zonal, de
hasta -8 x 102 N mw?, entre 160°E y 150°W, generando una onda de Kelvin fria cuyo
nacleo se ubicaria actualmente en 150° W. Por otro lado, entre fines de agosto y lo que
va de septiembre en la anomalia del nivel del mar se observa la sefial de una onda de
Kelvin calida, que ha arribado al extremo del Pacifico oriental; no obstante, la sefial de
esta onda no se detecta en la temperatura subsuperficial. Entre tanto, en el Pacifico
occidental se detecto la sefial de una onda de Kelvin calida, generada posiblemente por
la reflexion de una onda de Rossby con la contribuciéon de un nucleo de anomalias del
oeste en el esfuerzo de viento (Figuras 2, 3 y 4). Asimismo, en relacion a las ondas de
Rossby, se siguen observando ondas calidas en la zona occidental, las que se han
intensificado desde la quincena de agosto (Figura 5).



De la misma forma, la informacion de los flotadores ARGO, a lo largo de la franja
ecuatorial, muestran la presencia de ondas de Kelvin frias, en la zona central y oriental;
y onda de Kelvin célida en la zona occidental (Figura 4b). Finalmente, en lo que va de
septiembre se detectaron ligeros pulsos de esfuerzo del este en el Pacifico occidental y
central (Figuras 2y 4).

Entre el 1y el 10 de septiembre de 2025 (1 al 10 de septiembre), se reportaron patrones
convectivos en la region nororiental del Peru, extendiéndose hasta la Amazonia de Brasil,
entre los 75°W - 70°W y 0°S - 5°S (Figura 6a), lo que favorecié superavits de lluvias en
la primera década de setiembre, principalmente en la selva norte y sierra nororiental
(Figura 6a y 13b). Por otro lado, en parte del Pacifico Central predominaron condiciones
secas, con valores de humedad relativa de entre 0% a 40% (Figura 6b).

Respecto a los vientos, en niveles bajos (850hPa) de la atmdsfera, desde el Atlantico
hacia la Amazonia peruana, se observO una predominancia de vientos del este
principalmente hacia la region norte y central del Peru (75°W - 45W° y 0° - 10°S; Figura
7¢), lo que podria también haber favorecido adveccion de humedad y superavits de lluvias
(Figura 7c y 13b).

En niveles medios (500 hPa) también predominaron vientos del este hacia la regién norte,
central y parte de la region sur del Peru, lo que también propici6 un mayor aporte de
humedad desde la Amazonia, superavits de lluvias (principalmente en la vertiente
oriental) e incrementos de la temperatura minima en la sierra suroriental (Figura 7b y
13b). Por el contrario, hacia la vertiente occidental del Pera se tuvieron déficits de
precipitacion generando descensos de temperatura minima localizadas (principalmente
Ica, Cajamarca, Lambayeque y La Libertad), debido a una menor nubosidad (Figura 7b,
13ay 13b). Por otro lado, en niveles altos (250 hPa) de la atmdsfera, se tuvieron vientos
del este intensificados hacia la region norte del Peru, contribuyendo también con la mayor
adveccion de aire humedo y favoreciendo los superavits de lluvias, tanto en la selva norte
como en la sierra nororiental (Figura 7a 'y 13b).

En el mes de agosto 2025, en el grafico de Hovmédller de viento zonal (850 hPa), se
evidencian las anomalias de vientos del este en el Pacifico Central y parte del Occidental
(140°E - 120°W), que podrian haber influenciado en el descenso en las anomalias de
TSM en la region Nifio 3.4, que permanecieron en la categoria neutra (OSTIA y OISST,
Figura 8a y 15). Sin embargo, Mercator ya indicaba anomalias de TSM por debajo del
umbral de 1 0.5°C (Figura 15). A inicios del mes de setiembre también ha predominado
ese patron extendiéndose hasta el Pacifico Occidental (120°E - 120°W), favoreciendo
una tendencia hacia la disminucion de anomalias de TSM en el Pacifico Central (Figura
8ay 15).



Desde la linea de pronostico (14 septiembre al 12 octubre 2025), se espera que se
presente un episodio de anomalias de vientos del oeste, y posteriormente, las anomalias
de vientos del este disminuyan en extension y magnitud, lo que podria propiciar una
desaceleracion en la tasa de enfriamiento en la regién Nifio 3.4 del Pacifico Central
(Figura 8ay 15).

Respecto a la velocidad potencial en la region ecuatorial (5°N - 5°S), durante agosto y lo
gue va de setiembre (del 3 de agosto al 13 de septiembre de 2025), predomind la fase
convergente en altura desde el Pacifico central hasta la regidon norte del Perd, lo que pudo
atenuar la conveccion y, en consecuencia, limitar los acumulados de lluvia. No obstante,
se registraron superavits de lluvias en la vertiente oriental del pais, favorecidos
principalmente por los flujos del este que transportaron humedad en niveles medios y
altos (Figura 7a, 7b, 8b y 13b).

Desde la linea de prondstico (14 setiembre), en la region ecuatorial de Sudamérica (5°N
-5°Sy 120°W - 60°W), se espera la propagacion de la fase divergente en 250 hPa hasta
inicios de octubre del 2025, lo que podria favorecer la conveccion y lluvias en la region
norte del Peru (Figura 8b).

Durante el trimestre JJA 2025, el nucleo del Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se mantuvo
en promedio dentro de su rango normal, con un ligero desplazamiento hacia el oeste. En
agosto, el nucleo del APS, en promedio, se localizé ligeramente al este de su posicion
habitual, con una intensidad promedio de 1024,4 hPa, dentro de su rango normal (Figura
9).

Respecto a la presion al nivel del mar semanal, del 16 al 22 de setiembre 2025, se prevé
el desarrollo del APS con una configuracion zonal y una migracién al sur de su posicion
climatica, con nucleo centrado en 45°S - 100°W aproximadamente. Esto propiciara una
caida de presion en su ubicacion climatica y, en consecuencia, una leve disminucion en
la intensidad en los vientos alisios (Figura 10a, 10b y 12). Posteriormente, del 23 al 29 de
septiembre de 2025, el APS desarrollara una configuracion zonal con un nucleo al oeste
de su posicion climatica, centrado en 30°S - 120°W. Ademas, en la posicién climética del
APS se tendran condiciones de presién cercanos a los valores climaticos, lo que
propiciara vientos oscilando cercano a sus valores normales y condiciones neutras de
TSM en la region Nifio 1+2 (Figura 11a, 11b, 12 y 14).



3.2. Condiciones oceanicas y atmosféricas locales

Durante agosto y en lo que va de septiembre, en promedio, se registraron vientos de
intensidad moderada (4,11 6,8 m sw?) a fuerte (6,87 10,4 m sw?) frente a la costa peruana.
Durante la primera quincena de agosto, las anomalias de la velocidad del viento (VV)
fueron negativas (< -1,0 m sw?) frente a la costa sur, escenario que cambié al predominio
de anomalias positivas de VV (> 1,0 m sw?) a partir de la segunda quincena de agosto.
En la pentada del 11 al 15 de agosto se observo un debilitamiento de la VV frente a gran
parte de la costa y en el sector oceanico, mientras que del 21 al 25 de agosto se registro
el maximo fortalecimiento de la VV, siendo generalizado tanto en la costa peruana como
en el sector oceanico. En los primeros diez dias de septiembre predominaron anomalias
positivas (> +1,0 m sw?), especialmente frente a la costa centro-norte, para luego cambiar
a anomalias negativas en la tercera pentada del mes a lo largo de la costa (Figura 16).

En la franja de 110 km adyacente a la costa peruana, durante la primera quincena de
agosto se registraron mayormente vientos de intensidad débil a moderada, con excepcion
de las zonas de Talara y Pisco-San Juan de Marcona donde la intensidad fue de
moderada a fuerte. En este periodo se detecto el predominio de anomalias negativas en
la mayor parte de la franja. En cambio, durante la segunda quincena de agosto,
predominaron vientos de intensidad fuerte a muy fuerte (>10,4 m swt), con anomalias
positivas intensas y generalizadas. En los primeros diez dias de septiembre se observo
el predominio de vientos de moderados a fuertes con anomalias positivas de la VV,
debilitandose posteriormente. A lo largo de todo el periodo, al sur de Atico se observaron
vientos de intensidad débil a moderada, junto con una alternancia de anomalias negativas
y positivas de la VV (Figura 17). El transporte de Ekman integrado en la franja costera
entre Talara y San Juan de Marcona mostré oscilaciones tanto por encima como por
debajo de los valores normales, con predominio de anomalias positivas desde la segunda
guincena de agosto hasta los primeros diez dias de septiembre. Por su parte, el bombeo
de Ekman presenté anomalias negativas en la primera quincena de agosto y fuertes
anomalias positivas en la segunda, con picos relacionados con la intensificacion del
viento superficial (Figura 18).

Entre octubre 2025 a febrero 2026, el prondstico por conjuntos del sistema multi-modelo
del C3S (ECMWF) indica la presencia de anomalias positivas de presiéon débiles en el
Pacifico subtropical oriental, especialmente durante octubre y noviembre 2025, lo que
sugiere que el Anticiclon del Pacifico Sur empezaria a reducir su intensidad respecto a
meses previos con un patron de condiciones de primavera en la costa peruana (Figura
19). Las condiciones de presion a nivel del mar durante 2025, caracterizadas por un APS
desplazado al suroeste presenta anomalias positivas en lo que resta del invierno y en su
transicion hacia la primavera, que aun favorece vientos costeros variables de intensidad
moderada del sur/sureste, favorables para el afloramiento.



Sin embargo, el prondstico de largo plazo sugiere una transicion de condiciones débiles
a neutras de presion a nivel del mar durante el ultimo trimestre del afio 2025 e inicios del
afo 2026. A gran escala, se preve la continuacion de un intenso gradiente de presion en
la franja ecuatorial en octubre, debido a las anomalias positivas en la region centro-
oriental y las anomalias negativas en el sector occidental, lo cual favorece la persistencia
de condiciones frias en el Pacifico ecuatorial en la primavera del presente afio. Estas
condiciones tenderian gradualmente a debilitarse entre noviembre de 2025 y enero de
2026, para pasar a un gradiente climatologico entre enero y febrero de 2026.

Entre el 1 y el 10 de septiembre de 2025, a lo largo del litoral peruano, las anomalias
promedio de la temperatura maxima del aire fueron de +0,5 °C, lo que representa una
disminucién de 0,4 °C respecto al promedio registrado en agosto (+0,9 °C). El cambio
mas notorio se observd en las temperaturas minimas, cuyas anomalias pasaron de
valores positivos en agosto a ligeramente negativas en septiembre (10,1 °C),
evidenciando una reduccion de 0,6 °C en comparacion con el mes anterior (Figura 20).
Este enfriamiento en las minimas probablemente estuvo influenciado por la llegada de
ondas Kelvin frias y por la intensificacion del viento costero entre la segunda quincena de
agosto y el 10 de septiembre.

Por sectores, las anomalias promedio de la temperatura maxima alcanzaron +0,5 °C en
la costa norte, +0,9 °C en la costa central y 0,0 °C en la costa sur, manteniéndose dentro
del rango de variabilidad climética (+1 °C). A nivel de estaciones meteorolégicas, en la
costa norte destacaron La Cruz con +1,2 °C y Jayanca (La Vifia) con +1,9 °C, mientras
que en la costa central resalté Huarmey (Ancash) con +1,6 °C (Figura 20).

En cuanto a las temperaturas minimas, las anomalias promedio fueron de 10,1 °C en la
costa norte, +0,1 °C en la costa central y 10,2 °C en la costa sur, valores muy cercanos
a sus normales climéaticas. La anomalia positiva mas alta se presentd en la estacion
Jayanca (La Vifia), con +1,5 °C (Figura 20).

Desde la tercera semana de agosto, la TSM en el mar peruano mostré una disminucion
cerca de la costa, lo que atenud las anomalias positivas en las zonas norte y centro, hasta
cambiar a valores negativos. Asimismo, en la region Nifio 1+2, los ndcleos de anomalias
célidas se disiparon progresivamente, llegando a tornarse negativos en los primeros dias
de septiembre (Figura 21). En el norte, frente a la costa de Paita, desde la Gltima semana
de agosto se observo un calentamiento dentro de las cien millas, con mayor magnitud en
las 50 millas, donde las anomalias fueron positivas (Figura 22).



En el litoral, las anomalias positivas de la TSM disminuyeron de manera generalizada
desde la segunda quincena de agosto. En las zonas norte y centro pasaron a valores
negativos cercanos a 0 °C, mientras que en el sur se redujeron de +1 °C a 0 °C.
Unicamente en llo las anomalias descendieron de 0 °C a -1 °C (Figura 23 y 24).

Las anomalias del nivel del mar (ANM) en la franja de 60 mn adyacente a la costa peruana
mostraron, a partir de la segunda quincena de agosto, un descenso paulatino asociado
al arribo y propagacion de la onda Kelvin fria frente a la costa, cuya sefial fue mas intensa
entre Chimbote y San Juan de Marcona. Durante las dos primeras semanas de
septiembre, se detecto la normalizacion del nivel del mar al norte del Callao, indicando la
finalizacion del paso de la onda. Frente al extremo norte de la costa peruana se detecta
una elevacion de la ANM, sugiriendo el inicio del arribo de la onda Kelvin calida (Figura
25y 26).

En cuanto al litoral, las anomalias positivas del nivel medio del mar disminuyeron, aunque
se mantuvieron por encima de lo normal: menores a 10 cm en el norte y centro, y por
debajo de 5 cm en el sur. En la Ultima semana de agosto, las anomalias decrecieron en
todo el litoral, predominando valores negativos cercanos a 0 cm. En lo que va de
septiembre (1 al 11 de septiembre 2025), las anomalias retornaron a valores positivos,
en asociacion con el paso de una onda Kelvin positiva (Figura 27 y 28).
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al sur de Huacho, en la segunda quincena de agosto, se registraron temperaturas >17 °C
por fuera de las 157 20 mn con anomalias de TSM mayores a +1 °C, aungque se detecto
un nucleo frio dentro de las 20 mn entre Huacho y Punta Bermejo (< -1 °C). Entre fines
de agosto y el 10 de septiembre, de Huacho a Baydvar se observaron condiciones
térmicas de normales a ligeramente frias dentro de las 40 mn (TSM de 16i17 °C y
anomalias de hasta -1 °C, especialmente entre Chimbote y Huacho). Por fuera de las 50
mn entre Huacho y Chicama predominaron condiciones normales a ligeramente célidas
(>18 °C, anomalias cercanas a +1 °C) (Figura 29).

En agosto de 2025, el indice LABCOS (Quispe & Vasquez, 2015), basado en la media
movil de tres meses de las anomalias mensuales de TSM registradas en estaciones
costeras desde Paita hasta llo, alcanzé un valor temporal de +0,44. En el mismo periodo,
el indice ITCP (Quispe-Ccallauri et al., 2018), calculado a partir de las anomalias
mensuales de TSM satelital en la franja de 40 km adyacente a la costa, registré un valor
de +0,1. Estos resultados indican la persistencia de una condicion céalida débil para el
LABCOS y de una condicion neutra para el ITCP, ambos con valores menores a los
observados en julio (Figura 30).



Por otro lado, el ITNC (indice Térmico Norte-Centro), basado en la media movil de tres
meses de anomalias mensuales de TSM (banda de 80 km frente a costa entre los 4°S 'y
14°S), mostré un valor temporal de +0,01 °C para agosto, en el rango de condicion neutral
(Figura 31).

Respecto a la temperatura sub-superficial, durante las primeras tres semanas de agosto
entre Callao y Pisco se observaron nucleos de anomalias positivas de hasta +1 °C sobre
los 90 m principalmente (Figura 32). Sin embargo, durante la Ultima semana de agosto,
se observo frente a Paita el predominio de anomalias negativas de -0,5 °C sobre los 400
m, frente a Chicama y Chimbote nucleos con anomalias entre -0,5 °C y +0,5 °C (Figura
34), y frente a Huacho y Callao el predominio de anomalias negativas de hasta -1 °C
sobre los 500 m (Figura 33). En los primeros trece dias de septiembre, entre Punta La
Negra y Chicama, se observo el predominio de nucleos de -0,5 °C sobre los 450 m de
profundidad (Figura 35), y frente a Huacho y Callao se observé la atenuacion de
anomalias negativas sobre los 500 m (Figura 34). La anomalia térmica frente a Paita y
Chicama, entre los 30 y 80 mn sobre los 300 m, indicé el predominio de ligeras anomalias
negativas de hasta -0,5 °C en agosto, indicando un cambio importante respecto a julio,
donde se observé ndcleos de +1 °C (Figura 36).

Respecto a los datos de boyas Argo, durante agosto las isotermas ascendieron en la
capa sub-superficial, sobre los 200 m de profundidad frente a la costa sur de Ecuador,
aunque la temperatura superficial se mantuvo con nucleos célidos de hasta +2 °C. En
contraste, frente a la costa central del Per( si se evidencié una mayor influencia en la
temperatura superficial. Cerca del ecuador, en torno a las islas Galapagos, el ascenso de
las isotermas alcanzé aproximadamente los 150 m, lo que favorecio el paso de una
condicion neutra a una condicion fria, con anomalias de hasta -4 °C a 50 m de
profundidad (Figura 41).

Segun los datos del crucero oceanogréafico 0925 realizado por La Marina de Guerra del
Peru entre el 05 y 08 de septiembre de 2025, en la zona norte del mar peruano (frente a
Puerto Pizarro), se registraron temperaturas entre 20 °C y 23 °C en los primeros 40 m de
profundidad, evidenciando un calentamiento con anomalias de hasta +1,5 °C dentro de
las 160 millas. En esta misma area se observaron salinidades menores a 34,8 ups,
asociadas a aguas ecuatoriales y tropicales. Por debajo de estas aguas calidas, la
salinidad oscilé entre 35,0 y 35,2 ups, con temperaturas de 15 °C a 20 °C, condiciones
gue caracterizan la mezcla de aguas costeras con subtropicales, manifestando un patrén
frio mar adentro, mas alla de las 60 millas de la costa (Figura 49).



Frente a Paita, el afloramiento costero se activd dentro de las 65 millas, generando una
columna de agua fria entre los 30 y 50 m de profundidad, asociada a la mezcla de aguas
costeras y subtropicales, con salinidades de 35,0 a 34,8 ups y temperaturas de 16 °C a
17 °C. A mayores distancias de la costa, se identifico una columna de agua calida que
alcanz6 hasta los 200 m de profundidad, con anomalias de hasta +1,5 °C, donde
predominaron las aguas subtropicales sobre las costeras y ecuatoriales (Figura 49).

A corto plazo, hasta el 24 de septiembre, el modelo MERCATOR pronostica fluctuaciones
en la TSM en la region Nifio 1+2, alcanzando anomalias negativas de la TSM de hasta -
0,4 °C alrededor del 22 y luego tender a normalizarse (Figura 37). Asimismo, se espera
el debilitamiento de la ANM y la propagacion de débiles ANM positivas dentro de los 110
km frente a la costa norte y centro del Perd, lo cual es consistente con el arribo esperado
de la onda Kelvin célida de baja intensidad. Esto seria seguido de inmediato por la
reaparicion de anomalias negativas frente a la costa norte dentro del periodo indicado
(Figura 38). La tasa de cambio de la anomalia de TSM con respecto al tiempo, presentaria
primero una tendencia positiva y después negativa, en promedio, frente a la costa
peruana (Figura 39).

El pronéstico de TSM a 30 millas, frente a la costa de Paita, muestra un ascenso de las
isotermas sobre los 250 m de profundidad, con condiciones normales en agosto y calidas
en lo que va de septiembre, registrandose anomalias de hasta +2 °C en los primeros 30
m de profundidad. A 100 millas de la costa, el ascenso de las isotermas desarrollé una
condicion célida desde agosto, con anomalias de hasta +3 °C entre los 30 my 100 m de
profundidad (Figura 42ay 42b).

Frente a Chicama (30 millas) y Chimbote (40 millas), el ascenso de las isotermas dentro
de los primeros 50 m de profundidad favorecio una disminucion gradual de las anomalias,
desde +1 °C en agosto hasta 0 °C en lo que va de septiembre (Figura 42c y 42d).

En el Callao, la profundizacion de las isotermas de 16 °C a 14 °C favorece la
normalizacion de las condiciones en los primeros 50 m de profundidad, mientras que por
debajo de este nivel se registraria un enfriamiento, que desarrollaria anomalias de hasta
-1 °C a unos 200 m de profundidad (42e).

En cuanto a la salinidad superficial del mar (SSM), de acuerdo con el modelo
MERCATOR, desde la segunda quincena de agosto hasta lo que va de septiembre, las
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES; SSM < 34,8) tendieron a proyectarse desde el
norte hasta alcanzar la zona frente a Cabo Blanco. Las Aguas Superficiales Subtropicales
(ASS; SSM > 35,1) persistieron cerca de la costa central hasta Callao. Ademas, aguas
de mezcla entre AES, ASS y ACF habrian ocupado la zona entre Paita y Chicama.



No obstante, de acuerdo a la informacion in situ en los primeros diez dias de septiembre,
entre Chicama y Sechura las condiciones halinas fueron acorde con su climatologia
(Figura 29). Mas al sur, frente a San Juan e llo, prevalecieron las aguas costeras frias
(ACF; 34,8 < SSM < 35,1) (Figuras 43 y 44). De Callao hacia el sur, desde la segunda
quincena de agosto, MERCATOR indic6 la presencia de ASS en la zona oceénica con
areas de acercamiento persistente al sur de San Juan de Marcona hasta llo; la zona
costera se caracterizé por la presencia de ACF con proyecciones fuera de la costa frente
a Pisco y a San Juan de Marcona (Figura 43). De acuerdo con la informacién in situ del
crucero MPH, entre Bahia Independenciay el sur de Huacho, en la segunda quincena de
agosto, la salinidad dentro de las 40 mn vari6 entre 35,0 y 35,1, sugiriendo la mezcla de
ASS y ACF. En cambio, mar afuera se observaron anomalias halinas ligeramente
positivas (+0,1) por influencia de las ASS, cuya mayor aproximacion se observo al sur de
Huacho (Figura 8). Por ultimo, en el litoral peruano (Figura 45), entre fines de agosto e
inicios de septiembre, frente a Paita, San José, Chicama y Huacho se detectaron
condiciones de mezcla entre ACF y ASS. Finalmente, en Pisco e llo predominaron las
ACF.

Respecto a los datos de salinidad superficial del mar (SSM) registrados por boyas ARGO,
en el mes de agosto, la salinidad fue menor a 33.8 ups en los primeros 20 m de
profundidad frente a la costa sur de Ecuador, asociada a temperaturas entre 22 °C y 23
°C, caracteristicas de las Aguas Tropicales Superficiales (ATS). En el Perq, frente a la
costa norte y centro, la salinidad vari6é entre 35,0 y 35,2 ups en los primeros 100 m y 50
m de profundidad, respectivamente, en asociacién con temperaturas mayores de 16 °C
a 20 °C en el norte y de 16 °C a 18 °C en el centro, condiciones propias de la mezcla
entre Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) y Aguas Costeras Frias (ACF). Por su
parte, frente a la costa sur predominaron salinidades superiores a 35.1 ups Yy
temperaturas de 18 °C a 20 °C hasta los 100 m de profundidad, caracteristicas de las
ASS (Figura 46).

En cuanto al oxigeno disuelto (OD), durante el Crucero MPH, este parametro vario entre
1,53y 6,10 mL Lw. Entre fines de agosto y el diez de septiembre, se registraron valores
>5 mL Lw! mar afuera de las 40 mn al norte de Huacho y, al sur de esta zona, proximos
a la costa asociados a procesos fotosintéticos y a la intromisién de las ASS. En contraste,
valores <4 mL Lw?!, asociados a anomalias negativas y vinculados a un intenso
afloramiento costero, fueron registrados desde el norte de Huacho hasta las 50 mn, con
concentraciones <3 mL Lw! frente a Chicama (Figura 29). En la seccién de Paita del 25
y 26 de agosto, se observo sobre la capa de los 25 m y a lo largo de la seccién de 100
mn, concentraciones habituales de afloramiento entre 3,0 a 4,0 mL Lw! que estuvieron
asociadas a temperaturas entre 16 a 17 °C. Por otro lado, se registré la iso-oxigena de 1
mL Lw?, indicador de la oxiclina, entre los 80 y 150 m, con una mayor profundizacion lejos
de la costa.



El limite superior de la ZMO (OD< 0,5 mL L-1) fue registrado entre 120 y 160 m de
profundidad (Figura 33). En la seccién de Chicama, del 23 de agosto, se detectaron a las
iso-oxigenas de 2,0 y 3,0 mL L-1 en la superficie del mar en la zona costera por la
intensidad de afloramiento. La oxiclina y el limite superior de la ZMO fueron detectados a
20-55 y a 50-75 m de profundidad, respectivamente, con una elevacion hacia la costa
(Figura 33); posteriormente, el 06 de septiembre, la oxiclina y el limite superior de la ZMO
se detectaron a 45 y 55 m de profundidad, respectivamente, fuera de las 60 mn.

El prondstico de salinidad del modelo MERCATOR, a 30 millas frente a la costa de Paita,
indica la presencia de aguas de mezcla entre aguas costeras frias y ecuatoriales
superficiales; por debajo de esta capa, desde los 150 m de profundidad, se mantendrian
las aguas ecuatoriales profundas, al menos hasta el 19 de setiembre (Figura 47).

En la franja de 60 millas nauticas (110 Km), segun el modelo, se espera la adveccién de
aguas de menor salinidad y mayor temperatura del norte alcanzando hasta los 5°S hasta
aproximadamente el 20 de septiembre (Figura 40).

Asimismo, a nivel espacial, el prondstico de MERCATOR de salinidad en la superficie
frente a la costa norte y centro del Pert muestra un repliegue de las ATS hacia el norte
de los 04°S, acercandose a la franja costera en los proximos dias. En contraste, las AES
se extenderian de manera oceénica con proyeccion hacia el sur, alcanzando
aproximadamente los 06°S. Entre los 06°S y 12°S, las ASS se presentarian ligeramente
alejadas de la costa, mientras que en la zona mas préxima al litoral predominarian las
ACF (Figura 48).

3.3. Productividad marina y condiciones biolégico-pesqueras
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Respecto a los recursos pesqueros pelagicos, la segunda temporada de pesca de la
anchoveta en la region sur para el presente afo, se inicié el 06 de julio con un Limite
Maximo de Captura Total Permisible (LMCTP) de 251 000 t.



Las actividades extractivas se realizaron hasta el 08 de agosto, con un desembarque total
de 30 369 t lo que representdo el 12,1 % del LMCTP. La primera semana, los
desembarques diarios promedio fueron de 500 t/dia. A partir de la segunda quincena de
julio hasta el 08 de agosto, los desembarques diarios promedio se incrementaron a 1200
t/dia. La presencia de oleajes anomalos y los cierres de puerto propiciaron que la flota
permaneciera en los puertos, sin actividad (Figura 53). La flota dirigida a la pesca de la
anchoveta se distribuy6 principalmente entre La Planchada y Morro Sama dentro de las
10 mn. Nucleos de concentracion del recurso se presentaron frente Mollendo, llo y La
Planchada (Figura 52). En cuanto a la estructura de tallas, se registr6 una importante
presencia de ejemplares juveniles con el 44,6 % en numero y 33,6 % en peso. La moda
fue 12,0 cm de longitud total (LT) (Figura 54). Los indicadores reproductivos de anchoveta
del stock norte-centro del litoral peruano, en el mes de agosto, mostraron procesos de
maduracion gonadal y desove previos al periodo de méxima intensidad de desove,
comportamiento reproductivo acorde a lo esperado para la época. El contenido grado
disminuy6 respecto al mes pasado, debido al gasto de energia utilizado en el incremento
de los procesos de maduracién y desove (Figura 55).

Respecto a los recursos transzonales, el jurel (Trachurus murphyi) y la caballa (Scomber
japonicus) se registraron principalmente en la zona sur del litoral, entre Mollendo y Morro
sama dentro de 140 mn. El bonito (Sarda chiliensis chiliensis), presenté mayor cobertura
alo largo del litoral, dentro de las 50 mn (Figura 56). En cuanto a la condicién reproductiva
en el mes de agosto, la caballa, el bonito y el jurel mostraron un ligero incremento en su
actividad reproductiva; sin embargo, aun contindian dentro del periodo de reposo gonadal,
comportamiento esperado para la época (Figura 57).

Con respecto a los recursos demersales, entre el 01 de agosto y el 09 de setiembre, la
actividad de la flota industrial arrastrera se concentrd principalmente desde el extremo
norte del litoral peruano hasta los 5°30'S. Los valores mas altos de la Captura por Unidad
de Esfuerzo (CPUE) se registraron entre los 4°30'S y los 5°00'S. En términos generales,
los valores de CPUE correspondientes a agosto y lo que va de septiembre fueron
inferiores a los observados en julio (Figuras 58 y 59). En cuanto a la estructura de tallas
de las capturas industriales de merluza, se evidencié que la presencia del grupo de
ejemplares de mayor tamafio (> 35 cm de LT) continué disminuyendo desde mayo de
2025 hasta agosto al norte de los 4°00' S (Figura 60).

Para los recursos invertebrados, el calamar gigante se distribuyé desde Punta Sal
(03°4 4SH hasta Morro Sama (18°1 7SH entre 3 y 68 mn de la costa. Las mayores
concentraciones se localizaron en la zona norte entre Paita y Punta La Negra (25-50 mn).



En las zonas centro y sur se observaron menores valores. Se observé una ligera
disminucién de los desembarques comparado con el mes anterior (Figuras 61 y 62). En
relacion con la estructura de tallas del calamar gigante, en agosto la moda fue de 66 cm,
superior a lo observado en julio (55 cm) y junio (53 cm), lo cual sugiere una tendencia
positiva en el crecimiento somatico del recurso.

3.4. Condiciones hidrolégicas

En los principales rios del pais, para el mes de agosto hasta el 05 de septiembre,
predominaron condiciones de caudales sobre lo normal, aunque con una tendencia a la
normalizacion, a excepcion de los rios Piura, Moche y Yauca, que ya se encuentran en
condiciones notoriamente por debajo de lo normal. Los rios del Titicaca presentan
caudales con anomalias ligeramente positivas, a excepcion del rio llave, que registra
valores ligeramente por debajo de lo normal. En cuanto a los rios de la vertiente del
Amazonas, en la parte baja de la cuenca del Huallaga, predominan condiciones normales,
con excepcion del rio Cumbaza, que se encuentra ligeramente por debajo de lo normal;
los demas rios de esta vertiente varian entre condiciones normales y ligeramente sobre
lo normal. Se debe mencionar que los rios del pais inician el afio hidrolégico 20251 2026
con condiciones normales o superiores respecto al inicio del afio hidrolégico anterior
20241 2025 (Tabla 4).

Los principales embal ses del pa?2s, al 11/ 09/
capacidad hidraulica nacional. Todos los embalses descargan aguas en cantidades
considerables, a excepcion de la represa Poechos (Piura) y la presa Challhuanca
(Arequipa),quec ont i n%an al 100 % de su capacidad. E I
m8s ha descargado agua Yy se encuentra actual
embalses MantaroiR2 mac, el nivel al macenado alcanza el

a la ciudad de Lima. (Tabla 5).
3.5. Condiciones agrometeoroldgicas

En la costa norte, durante agosto y lo que va de septiembre, las temperaturas maximas
se han mantenido dentro de rangos normales a ligeramente calidos, mientras que las
temperaturas nocturnas han sido mayoritariamente normales, con algunos descensos
puntuales. Estas condiciones climaticas han sido en general favorables durante los
ultimos dias. Sin embargo, las plantaciones de mango de la variedad Kent contintan
presentando una floracion irregular e incluso nula en algunos casos, especialmente en
parcelas con manejo agronémico deficiente.
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En contraste, las variedades de mango amarillo, como Edward y Haden, las condiciones
térmicas contintan favoreciendo el cuajado y el fructificacion para la campafia 2025/2026.
En cuanto al cultivo de arroz en la costa norte, las condiciones climéticas reportadas han
contribuido al avance de la campafia chica. En la costa sur, particularmente en la zona
de Yarada (Tacna), las temperaturas maximas y minimas se han mantenido dentro de
rangos normales a ligeramente calidos, con algunos descensos puntuales. Este
comportamiento térmico ha generado un entorno favorable para el desarrollo de la
camparia agricola 2025/2026 (Figura 63).

PERSPECTIVAS

El modelo de IA del IGP, con condiciones iniciales de agosto de 2025, indica que el indice
E, relacionado a EI Nifio en la regién oriental del Pacifico (Nifio E), muestra en promedio
valores negativos hasta marzo de 2026, luego se observan valores positivos hasta, por
lo pronto, agosto de 2026. Esto es parte de una tendencia positiva que se iniciaria en
noviembre del afio en curso. A la fecha, la probabilidad de que se desarrolle un evento El
Nifio E fuerte para enero es de 0,14 %. Por otro lado, en lo que respecta al indice C,
relacionado a El Nifio en el Pacifico central (Nifio C), esta muestra valores negativos
constantes que se extienden, por lo pronto, hasta agosto de 2026, aunque con una
tendencia positiva (Figura 64).

Para el Pacifico central (region Nifio 3.4), los modelos de NNME-long time pronostican
para el ONI: 1) condiciones frias débiles entre septiembre de 2025 y enero de 2026, 2)
condiciones neutras entre febrero y mayo de 2026, y 3) condiciones célidas a partir de
junio de 2026. Esto como parte de una tendencia positiva que se observaria desde
noviembre de 2025 (Tabla 6).

Para el Pacifico oriental (region Nifio 1+2), el promedio de los prondsticos mas recientes
del conjunto de modelos NMME indica que el ICEN permanecera en condiciones neutras
hasta marzo de 2026, para luego evolucionar hacia condiciones célidas durante el otofio
e inicios del invierno del mismo afio. Esto ultimo sugiere el desarrollo de un evento El
Nifio costero (Tabla 7); no obstante, es importante sefialar que, aunque el promedio de
los pronésticos muestra una tendencia positiva a partir de diciembre del presente afio,
existe una mayor dispersion de las proyecciones en abril de 2026, posiblemente como
resultado de la barrera de predictibilidad.

El desarrollo de un nuevo pulso de viento del este (Figura 4a) en el Pacifico central
durante agosto podria contribuir, mediante la formacion de ondas de Kelvin frias, a la
disminucién andmala de la temperatura del mar frente a la costa americana hasta, por lo
pronto, noviembre.



Luego, es posible que arribe una onda de Kelvin calida que actualmente se observa en
el extremo occidental (Figura 5a). El pulso de viento de agosto, también podria formar
ondas de Rossby calidas que se desplazarian al oeste, sumandose a las otras ondas de
su tipo que se habrian formado durante julio y que se estarian observado en la
informacion de altimetria (Figura 5b). De no desarrollarse mas pulsos de viento anémalos
relevantes, este conjunto de ondas de Rossby contribuirian al incremento del contenido
de calor en la zona occidental y se reflejarian como ondas de Kelvin calidas que, de tener
suficiente energia, iniciarian su arribo a la costa peruana a fines de enero o principios de
febrero de 2026. De darse este escenario, existe la probabilidad de que estas ondas de
Kelvin contribuyan a un incremento de la temperatura del mar frente a la costa peruana.

Los resultados de los modelos de ondas del IGP & forzado con el re-andlisis de NCEP
para el diagnéstico (hasta el 8 de setiembre) y luego con vientos igual a cero para el
prondsticod indican que se espera aun la presencia de ondas de Kelvin frias hasta fines
de octubre. Luego se espera el arribo de un paquete de ondas célidas, aunque por ahora,
no se ven muy intensas (Figuras 65, 66 y 67). Hay que tener en cuenta que estos modelos
no simulan los procesos de dispersion modal relacionados a la inclinacién de la
termoclina.

La simulacién del modelo de ondas aplicado por el IMARPE, forzado con anomalias del
esfuerzo zonal de los vientos hasta el 10 de septiembre 2025 y bajo condiciones
climatolégicas de esfuerzo zonal de los vientos, confirma el arribo de una onda Kelvin
calida (modo 1) al extremo del Pacifico oriental en la primera quincena de septiembre,
debilitada y originada por la reflexion de una onda Rossby célida en el Pacifico ecuatorial
occidental entre junio y julio. Por otro lado, una onda Kelvin fria (modo 1), generada como
reflexion de una onda Rossby fria y reforzada por las anomalias de vientos del este en el
Pacifico ecuatorial central y occidental, arribaria al extremo oriental del Pacifico ecuatorial
entre septiembre y octubre. Ademas, de acuerdo al modelo, la persistencia de las
anomalias de los vientos del este en el Pacifico ecuatorial central ha forzado una nueva
onda Kelvin fria (modo 2), la cual se espera que alcance el extremo oriental del Pacifico
ecuatorial entre octubre y noviembre (Figura 68).

De acuerdo con el andlisis experto de la Comision Multisectorial del ENFEN, basado en

el andlisis de las condiciones oceénicas y atmosféricas observadas hasta la fecha, asi

como de los prondsticos de los modelos climaticos nacionales e internacionales, se
mantiene el Estado del Sistema de Alerta ante
Activoo en | a regi-n Nifo 142 (Tabla 9, Figur a
temperatura superficial del mar en dicha region continte, en promedio, con valores dentro

de las condiciones neutras hasta abril del 2026.



Asimismo, en el Pacifico central (region Nifio 3.4, Tabla 8, Figura 69) se prevé que la

condicion neutra persista hasta finales de septiembre, siendo mas probable que a partir

de octubre predomine |l a condici-n de #dAfrza d®
previéndose una normalizacion de las condiciones para el verano (de diciembre 2025 a

marzo 2026) con una probabilidad de 51 % (Tabla 11). Asimismo, la probabilidad de las

condiciones céalidas muestra un aumento, aunque a menor velocidad que en la region

Nifio 1+2.

Para el verano de 2026, existe una probabilidad del 64% de presentarse condiciones
neutras y 28% de condiciones calidas en la region Nifio 1+2 (Tabla 10) y 51 % de
presentarse condiciones neutras en la region Nifio 3.4. (Tabla 11). Cabe sefialar que la
probabilidad de las condiciones calidas aumenta hacia el otofio de 2026, por lo pronto,
alcanzando 50 % en mayo. Los resultados, que provienen de modelos climaticos
numericos, simplifican procesos fisicos y dependen de la calidad de los datos de entrada.
Por ello, las proyecciones deben interpretarse con cautela y complementarse con
observaciones. La incertidumbre inherente hace imprescindible validar y actualizar
peridodicamente los modelos.

Segun el prondstico estacional vigente para el trimestre septiembre T noviembre3 de
2025, se prevén que las temperaturas y las precipitaciones se mantengan dentro de sus
rangos normales en la costa. En la zona andina y la Amazonia, se esperan condiciones
térmicas entre normal y superior al normal. Asimismo, las precipitaciones se mantendran
de normal a superior, especialmente en el norte de la vertiente oriental y selva. Por otro
lado, para la vertiente occidental se esperan condiciones entre normal-inferior e inferior.

En cuanto al prondstico hidroldgico4, se prevé que en los rios de la Vertiente Hidrografica

del Pacif i co predomine un comportamiento ANor mal o
Vertiente Hidrografica del Titicaca se espera un comportamiento similar, sin embargo,

algunas cuencas ubicadas en el sur podr2an expe
l o Normal 6 en | o que resta de | a temporada d
Hidrografica del Amazonas las principales cuencas presentarian en promedio un
comportamiento ANor mal 0.

En cuanto a los recursos pesqueros, para las proximas semanas se espera que en la

region nortei centro continle el incremento de los procesos de maduracién gonadal y

desove de la anchoveta. En el caso de los recursos transzonales, se mantendra la

disponibilidad de caballa y bonito a lo largo del litoral peruano.

3 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02262SENA-63.pdf
4 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02694SENA-61.pdf
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La Comision Multisectorial del ENFEN, en base al analisis de las condiciones oceanicas

y atmosféricas observadas hasta la fecha, asi como de los prondsticos de los modelos

climaticos nacionales e internacionales actualizados a la fecha, mantiene el Estado del

Sistema de Alerta ante EI Ni To Coparadaregiony La Ni !
Nifio 1+2, que incluye la costa norte y centro del pais. Se estima que la condicién neutra®

continle hasta abril de 2026. Para la temporada de verano (diciembre 2025 a marzo

2026), se proyecta una probabilidad de 64 % de condicion neutra 'y 28% de condiciones

célidas.

Por otro lado, en el Pacifico central (regién Nifio 3.4) se prevé que la condiciéon neutra

continle hasta finales de septiembre, siendo méas probable que a partir de octubre
predomine | a condici-n de Hfé$emprew und @bmalizacioth ast a e
de las condiciones para el verano (de diciembre 2025 a marzo 2026) con una probabilidad

de 51%. Asimismo, la probabilidad de las condiciones calidas muestra un aumento,

aunque a menor velocidad que en la regién Nifio 1+2.

Para el trimestre agosto-octubre de 20258, se prevén temperaturas del aire dentro de sus
rangos normales en la costa, mientras que en la region andina y en la Amazonia se
esperan condiciones térmicas entre normales y por encima de lo normal. Por otro lado,
las precipitaciones se mantendran dentro de lo normal en la costa, mientras que, en la
vertiente occidental, es mas probable un escenario de lluvias entre normales a por debajo
de lo normal. En cuanto al pronéstico hidroldgico, se prevé que en los rios de la Vertiente
Hidrogréfica del Pacifico predominen caudales dentro de lo normal®.

5 No activo: Ocurre cuando se presentan condiciones neutras o, cuando de acuerdo al analisis de
las condiciones ocednicas y atmosféricas observadas y de la prediccién de los modelos climaticos,
el pronostico probabilistico mensual del indice Costero El Nifio (ICEN) indica que la probabilidad de
la categoria neutra superard el 50 % durante al menos los siguientes tres meses consecutivos(Nota
Técnica ENFEN 02-2024; https://enfen.imarpe.gob.pe/download/nota-tecnica-enfen-02-2024-
sistema-de-alerta-ante-el-nino-y-la-nina-costera/)

6 Las condiciones mensuales se establecen en base al valor del ICEN. En el caso de la condicién
neutra, esta corresponde cuando el valor del ICEN es mayor o igual que -0.7 y menor o igual que
+0.5 (Nota Técnica ENFEN 01-2024; https://enfen.imarpe.gob.pe/download/nota-tecnica-enfen-01-
2024-definicion-operacional-de-los-eventos-el-nino-costero-y-la-nina-costera-en-el-peru/ ). Para el
caso del Pacifico central, la condicién neutra se considera cuando el valor del ONI es mayor que -
0,5 y menor que +0,5

(https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis _monitoring/ensostuff/ONI_v5.php )

" Es importante resaltar que cuanto mas lejano sea el periodo del prondstico, mayor sera la
incertidumbre en sus resultados, debido a las limitaciones propias de los modelos climaticos.

8 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02262SENA-63.pdf

9 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02694SENA-61.pdf
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En cuanto a los recursos pesqueros, para las proximas semanas se espera que en la
region nortei centro continde el incremento de los procesos de maduracion gonadal y
desove de la anchoveta. En el caso de los recursos transzonales, se mantendra la
disponibilidad de caballa y bonito a lo largo del litoral peruano.

Se recomienda a los tomadores de decisiones que adopten medidas correspondientes a
la prevencion y reduccion del riesgo de desastres. Asimismo, se sugiere mantener un
seguimiento constante a los avisos meteorol6gicos!® y prondésticos estacionales!! para
las acciones correspondientes. Por otro lado, se exhorta a la poblacion a mantenerse
informada a traves de las fuentes oficiales del ENFEN.

La Comision Multisectorial del ENFEN continuara monitoreando la evolucion de las
condiciones oceéanicas, atmosféricas y biol6gicas-pesqueras, y actualizando las
perspectivas. La emision del proximo Comunicado Oficial ordinario sera el viernes 17 de
octubre de 2025.

TABLAS Y FIGURAS

Tablas

Tabla 1. Valores promedio de la TSM y sus anomalias en las regiones Nifio en los ultimos
6 meses. Fuente: ERSSTV5S.

TSM-ATSM Mensual 2025 (ERSSTv5)

R. Nifio Nifio 1+2 Nifio 3 Nifio 3.4 Nifio 4
Mar 2025 27.49 101 | 27.66 045 | 27.30 0.01 | 27.96 -0.36
Abr 2025 25.96 0.43 | 27.63 0.05 | 27.68 -0.14 | 28.44 -0.19
May 2025 2437 -0.05 | 27.12 -0.13 | 27.80 -0.13 | 28.94 0.02
Jun 2025 2323 011 | 2654 -0.08 | 27.66 -0.07 | 29.12 0.15
Jul 2025 2224 0.28 | 2579 -0.02 | 27.16 -0.14 | 28.90 0.01
Ago 2025 21.12 0.1 | 2491 -0.21 | 26.53 -0.32 | 28.64 -0.15

10 hitps://www.senamhi.gob.pe/?&p=aviso-meteorologico
11 https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-climatico
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Tabla 2. Valores semanales (centradas en los miércoles de cada semana) de la TSM y sus
anomalias en las regiones Nifio. Fuente: OISST.v2.

TSM i1 ATSM Semanal 2025 (OISST.v2)

R. Nifio Nifio 1+2 Nifio 3.4
06-Ago-25 219 0.8 26.7 -0.3
13-Ago-25 21.6 0.6 26.6 -0.3
20-Ago-25 20.8 -0.1 264 -04
27-Ago-25 205 -0.3 26.3 -04
03-Sep-25 205 -0.2 26.4 -0.3

Tabla 3. Valores del ICEN, ONI y sus categorias desde agosto de 2024 hasta julio de 2025,
asi como sus temporales de julio de 2025.

Valores del indice Costero El Nifio ONI

Mes ICEN Categoria ONI Categoria
Ago-24 10.65 Neutra 10.11 Neutra
Set-24 10.50 Neutra 10.22 Neutra
Oct-24 10.35 Neutra 10.24 Neutra
Nov-24 10.10 Neutra 10.36 Neutra
Dic-24 710.11 Neutra 10.53 Fria Débil
Ene-25 0.00 Neutra 10.64 Fria Débil
Feb-25 0.37 Neutra 710.39 Neutra
Mar-25 0.72 Calida Débil 10.19 Neutra
Abr-25 0.46 Neutra 10.09 Neutra
May-25 0.18 Neutra 10.11 Neutra
Jun-25 0.11 Neutra 10.08 Neutra
Jul-25 0.17 Neutra 10.17 Neutra

Mes ICENtmp Mes ONItmp Mes
Ago-25 10.02 Neutra 10.36 Neutra

Fuente: IGP



Tabla 4. Caudales de los principales rios del pais al 05 de septiembre del 2025

Pentadiarios (m3/s)

Anomalia

Pentadiarios (m3/

Zona Rios Promedio Condicién Promedio | anomalia Condicién
Agosto 2025 (m3/s) (%6) Septiembre 2025 | (m3/s) (%)

Tumbes Cabo Inga 39.40 38.18 35.43 33.74 313 30.80 34.82 41.32 | Ligeramente sobre lo normal 24.76 24.76 61.38
Tumbes El Tigre 29.62 2874 | 2616 | 2506 | 26.15 | 2615 | 26.98 526 | Normal 29.62 29.62 28.81
Chira (Ardilla) 90.02 149.48 111.8 94.85 85.59 106.29 106.34 205.22 79.37 79.37 152.01
Chira (Puente Sullana) 8.63 13.00 | 6.63 5.00 5.00 5.05 7.22 13.06 5.00 5.00 261 | Normal
Chira (rio Quiroz) 10.78 9.31 9.8 9.12 8.75 7.43 9.16 103.47 10.78 10.78 43.08 | Ligeramente sobre lo normal
El Ciruelo 47.60 6161 | 5403 | 4837 | 4052 | 4889 | 5017 4097 34.66 34.66 18.99 | Ligeramente sobre lo normal
Puente kernacional 18.65 25.73 21.44 16.92 11.34 18.81 18.82 90.96 11.33 11.33 24.74 | Ligeramente sobre lo normal
Piura (Shanchez Cerro) 5.95 23.23 3.80 3.27 1.55 1.20 6.50 2858.19 0.00 0.00 -100.00 | Significativamente por debajo de lo
Piura (Puente Nacara) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -100.00 0.00 0.00 -100.00 | Significativamente por debaijo de lo

Pacifico Norte | Piura (Hacienda Barrios) 0.64 0.8 1.17 1.13 0.88 0.65 0.85 64.07 0.64 0.64 50.23
Motupe (Marripon) 0.96 1.10 1.02 1.03 162.17
La Leche_Puchaca 1.81 3.38 2.81 2.67 221.99
Chancay Lambayeque 9.50 10.09 8.31 9.04 7.64 8.61 8.87 35.91 Ligeramente sobre lo normal 7.19 7.19 32.15 Ligeramente sobre lo normal
Batan_Zafna 2.38 2.30 2.35 2.36 2.19 2.10 2.28 12.79 | Normal 2.38 2.38 2.04 Normal
Jequetepeque 6.48 4.87 3.31 2.75 2.82 2.50 3.79 58.69 2.07 2.07 -3.45 Normal
Chicama (Salinar) 5.36 4.61 4.29 4.03 3.84 3.70 4.31 70.73 3.60 3.60 58.92 _
Chicama (Tambo) 8.36 5.90 5.30 5.14 4.90 4.63 5.70 67.51 4.63 4.63 20.22 | Ligeramente sobre lo normal
Moche 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.01 0.08 65.51 0.00 0.00 -100.00 | significativamente por debajo de lo
Santa 53.03 50.59 51.06 49.91 52.13 50.59 51.22 20.33 47.54 47.54 14.36 Normal
Pativilca 18.09 18.01 18.01 17.41 17.01 14.68 17.20 32.53 10.04 10.04 -19.61 | Ligeramente por debajo de lo normg
Huaura 7.78 7.40 7.08 6.36 6.50 7.43 7.09 9.35 6.81 6.81 -8.00 | Normal
Huaral 1.08 1.04 1.01 1.05 1.03 0.96 1.03 19.66 0.95 0.95 38.64 | Ligeramente sedo normal
Chillon (Obrajillo) 1.19 1.22 1.22 1.31 1.23 0.99 1.19 -14.44 | Normal 2.31 2.31 53.65
Chillon (Puente Magadall 0.87 0.83 0.87 0.91 0.92 0.85 0.88 -33.53 | Ligeramente por debajo de lo normg 1.13 113 -2556

Pacifico Centro| Rimac 26.26 25.52 24.83 57.09 102.67 104.66 56.84 288.73 104.58 104.58 591.21
Lurin 0.61 0.70 0.76 0.47 0.40 0.45 0.56 110.71 0.43 0.43 147.23
Mala 2.50 259 2.27 2.05 181 1.95 2.19 47.72 | Ligeramente sobre lo normal 2.01 2.01 33.01
Cariete 13.25 12.94 14.02 16.57 19.22 19.83 15.97 32.47 | Ligeramete sobre lo normal 19.47 19.47 80.48
San Juan_Conta 6.89 6.88 6.88 6.82 9.63 12.66 8.29 795.62 17.49 17.49 714.35
Pisco 187 184 2.10 167 417 438 2.67 -6.06 4.25 4.25 138 | Normal
Ica 0.96 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.20 478.39 0.04 0.04 -97.79 | Significativamente por debajo de lo
Acari 1.22 1.20 1.12 1.06 1.04 0.98 1.10 -30.72 | Ligeramnte por debajo de lo normal 0.85 0.85 -34.71 | Ligeramente por debajo de lo normg
Yauca 0.27 0.15 0.10 0.08 0.10 0.09 0.13 -56.22 | Significativamente por debajo de lo 0.07 0.07 -62.70 | Significativamente por debajo de lo
Ocofia 41.50 40.39 38.16 36.67 40.00 39.48 39.37 2.16 Normal 39.09 39.09 -1.88 Normal
Camana 39.39 37.33 36.53 35.82 33.72 32.32 35.85 11.77 Normal 29.21 29.21 13.87 Normal

Pacifico Sur | Pte.El diablo_Chili 8.11 8.24 7.94 7.87 7.71 7.43 7.88 3.46 Normal 8.99 8.99 16.99 | Ligeramente seto normal

Tambo La Pascana 10.36 10.30 9.98 9.47 9.87 9.87 9.97 13.86 | Normal 9.71 9.71 24.57 | Ligeramente sobre lo normal
Tumilaca 0.70 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 -15.61 | Ligeramente por debajo de lo normg 0.68 0.68 -14.35 | Ligeramente por debajdochormal
Locumba 3.65 3.85 3.83 3.95 4.14 4.29 3.95 21.55 | Ligeramente sobre lo normal 4.39 4.39 66.76
Sama 1.23 1.09 1.07 1.03 1.10 1.06 1.10 36.56 | Ligeramente sobre lo normal 1.89 1.89 36.56 | Ligeramente sobredomal
Caplina 0.75 0.77 0.77 0.77 0.75 0.69 0.75 48.49 | Ligeramente sobre lo normal 0.75 0.75 59.56




Pentadiarios (m3/s)

Anomalia

Pentadiarios (m3/

Zona Rios Promedio . Condicién - Promedio | anomalia Condicién
Agosto 2025 (m3/s) (%) Septiembre 2025 (m3/s) (%)
Napo (Cotas) 90.29 89.33 88.74 88.73 88.71 88.22 89.00 5.08 Normal 85.65 85.65 15.22 Normal
Nanay (Qas) 122.58 123.65 124.58 124.17 123.83 123.44 123.71 2.68 Normal 122.85 122.85 -0.77 Normal
Ucayali _ANA (msnm) 139.84 139.94 140.09 139.91 139.56 139.56 139.82 18.18 Ligeramente sobre lo normal 139.25 139.25 16.88 Ligeramente sobre lo normal
Rios Navegable] Ucayali SENAMHI (msn 139.54 139.77 139.96 139.75 139.01 139.24 139.55 24.19 Ligeramente sobre lo normal 139.11 139.11 17.79 Ligeramente sobre lo normal
Contamana (msnm) 123.69 123.18 123.12 122.98 123.18 123.12 123.21 15.11 Ligeramente sobre lo normal 124.68 124.68 26.65 Ligeramente sobre lo normal
Requena (mshm) 122.46 122.65 122.87 122.99 122.97 122.44 122.73 86.04 121.95 121.95 142.09
Madre de Dios 2683.95 4016.96 | 4389.06| 2126.98| 211.21 2229.39| 2926.26 72.87 1618.85 1618.85 14.30 Normal
Marafion (Balsas) 120.22 121.43 114.23 95.13 90.08 85.12 104.37 23.98 Ligeramente sobre lo normal 88.26 88.26 16.10 Ligeramente sobre lo normal
Llaucano @Hlano 1.73 1.73 1.76 1.68 1.53 1.32 1.62 42.83 Ligeramente sobre lo normal 1.23 1.23 3.10 Normal
Chunchuca 29.46 34.13 28.92 20.27 27.99 2431 27.51 71.83
Marafion | Crisnejas 3.43 3.70 4.49 3.64 2.87 3.03 353 973 4.28 4.28 11.59 | Normal
Crisnejas (Jesus Tunel) 0.43 0.42 0.49 0.58 0.42 0.33 0.44 271.51 0.31 0.31 210.00
Masgom 0.18 0.18 0.31 0.27 0.19 0.19 0.22 59.00 0.19 0.19 11.89 Normal
Namora 1.69 1.67 1.65 1.59 1.33 1.30 1.54 38.80 Ligeramente sobre lo normal 1.17 1.17 26.19 Ligeramente sobre lo normal
Huallaga (Picota) 1206.79 1378.04| 1372.26| 1103.63| 923.21 983.03 1161.16 -3.21 Normal 86530 865.30 -16.56 Normal
Shanao 158.4150461 | 205.42 253.58 179.51 162.35 184.71 356.55 -7.59 Normal 152.6962 356.55 -32.47 | Ligeramente por debajo de lo normg
Cumbaza 2.55 1.53 3.27 1.57 2.72 1.56 2.20 -17.13 | Ligeramente por debajo de lo normg 4.27 4.27 53.39
Huallaga Rio Sisa 9.40 12.07 13.20 9.40 8.33 8.00 10.07 11.94 Ligeramente sobre lo normal 6.80 6.80 -17.74 | Ligeramente por debajo de lo normg
Huallaga (Huallabamba) 358.73 721.61 576.04 394.87 279.42 314.56 440.87 41.7 Ligeramente sobre lo normal 285.48 285.48 5.40 Normal
Huallaga (Tocache) 697.03 570.77 605.70 501.21 455.49 453.95 547.36 39.38 Ligeramente sobre lo normal 395.06 395.06 36.04 Ligeramente sobre lo normal
Huallaga (Tingo Maria) 207.68 193.78 195.58 171.33 133.43 141.32 173.85 44.51 Ligeramente sobre lo normal 129.58 129.58 25.07 Ligeramente sobre lo normal
Huallaga (taruca) 19.93 18.66 17.72 17.13 16.26 15.58 17.55 -2.23 Normal 15.66 15.66 -8.79 Normal
Pongor 143.16 127.03 120.48 11411 11630 119.65 123.46 19.37 Ligeramente sobre lo normal 113.44 113.44 13.79 Normal
Mantaro La Mejorada 118.18 107.49 99.44 98.70 103.42 97.67 104.15 10.84 Normal 96.50 96.50 10.90 Normal
Stuart 20.04 19.54 19.46 19.21 19.12 19.39 19.46 -57.56 | Significativamente gebajo de lo nornf 20.06 20.06 -56.30 | Significativamente por debajo de lo
Chulec 7214 5678 | 5430 | 5534 | 4672 | 4122 | 5441 | 4083 & 43.99 4399 | 3808 | Ligeramente sobre lo normal
Apurimac Puente Cuyac 70.11 69.22 67.44 66.75 65.71 65.71 67.49 -11.84 Normal 60.75 60.75 -11.62 Normal
Estacion Egemsa Km 10 41.94 44.25 43.12 42.42 43.09 43.00 42.97 25.75 Ligeramente sobre lo normal 41.30 41.30 19.28 Ligeramente sobre lo normal
l.\Jlr”L::l;ir;lPaa Mapoche 11.63 119 11.24 10.90 10.60 10.21 11.00 20.02 Ligeramente sobre lo normal 10.23 10.23 -8.21 Normal
Pisac 31.15 32.67 31.67 31.28 30.48 30.94 31.36 21.40 Ligeramente sobre lo normal 30.53 30.53 22.71 Ligeramente sobre lo normal
Huancane 3.14 2.98 2.81 2.75 2.67 2.67 2.84 34.16 Normal 2.44 2.44 26.96 Ligeramente sobre lo normal
Ramis 13.66 14.12 13.76 13.15 12.52 12.10 13.22 34.16 Ligeramente sobre lo normal 11.83 11.83 30.35 Ligeramente sobre lo normal
Titicaca Coata 3.60 2.97 2.92 4.14 4.56 5.62 3.97 -3.61 Normal 32.70 32.70 46.93 Ligeramente sobre lo normal
llave 4.08 3.81 3.62 3.37 3.09 2.85 3.47 -48.71 Ligeramente por debajo de lo nor 291 291 -40.56 Ligeramente por debajo de lo nor
Lampa 0.58 0.62 0.69 0.59 0.56 0.61 0.61 113.60 0.30 0.30 41.77 Ligeramente sobre lo normal
Cabanillas 3.47 3.51 3.60 4.18 5.15 6.33 4.37 27.58 Ligeramente sobre lo normal 7.56 7.56 236.00

Fuente: SENAMHI, Juntas de Usuarios y Proyectos Especiales
Elaborado: ANA




Tabla 5. Estado situacional de los reservorios al 11 de setiembre del 2025.

Departament Capacidad I;Iidréulica Cgpapidad
zona Reservorio Riicohf?e ode e . rZl)macen ad Alir;de{?gllllgga
Influencia util a (%)
Poechos 11-Set Piura 426.3 426.3 100.0
San Lorenzo 11-Set Piura 195.6 176.5 90.2
Costa - Norte | Tinajones 11-Set Lambayeque 331.6 249.2 75.2
Gallito Ciego 11-Set La Libertad 366.1 317.3 86.7
SUB TOTAL 1319.5 1169.3 88.6
Viconga 11-Set Lima 30.0 6.5 21.7
Sistema Rimac 11-Set Lima, Junin 282.4 219.9 77.9
Costa - Centro | Choclococha 11-Set Ica 131.1 122.9 93.7
Ccaracocha 11-Set Ica 40.0 34.0 85.0
SUB TOTAL 483.5 383.3 79.3
Condoroma 11-Set Arequipa 259.0 190.3 73.5
El Pafie 11-Set Arequipa 99.6 38.28 38.4
E;%i%;lzz 11-Set Arequipa 9.1 21 23.1
Pillones 11-Set Arequipa 78.5 77.9 99.2
El Frayle 11-Set Arequipa 127.2 102.2 80.3
Aguada Blanca 11-Set Arequipa 22.1 16.8 76.0
Costa - Sur | chalhuanca 11-Set Arequipa 25.0 25.0 100.0
Bamputafie 11-Set Arequipa 40.0 38.0 95.0
Pasto Grande 11-Set Moquegua 200.0 28.3 14.1
Paucarani 11-Set Tacha 10.5 6.6 62.5
Laguna Aricota 11-Set Tacna 280.0 228.5 81.6
Jarumas 11-Set Tacna 13.0 12.9 98.8
SUB TOTAL 1164.0 766.8 65.9
Cuchoquesera 11-Set Ayacucho 80.0 51.0 63.7
Sierra - Centro | Lago Junin 11-Set Junin 314.7 158.7 50.4
SUB TOTAL 394.7 209.7 53.1
Lagunillas 11-Set Puno 585.1 478.5 81.8
Sierra - Sur | Sibinacocha 11-Set Cusco 110.0 75.57 68.7
SUB TOTAL 695.1 554.1 79.7
S,\'lte‘lﬁg';’;‘l ﬁgg%cr:gln . 4056.9| 30832  76.0

Fuente: Proyectos Especiales y operadores hidraulicos.

Elaborado: ANA




Tabla 6. Prondstico del ONI por los modelos de NMME (promedios trimestrales de los
prondsticos de las anomalias de la TSM en la region Nifio 3.4).

Modelo ASO | SON OND NDE | DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JIA
CFs2 -0.44 | -059 | -0.73 | -0.67 -0.46 | -0.17 0.08 0.28 0.46 | == | meee-
CanESM5 | 052 | -063 | -0.61 | -0.48 | -0.24 0.00 0.19 0.34 0.45 0.52 0.51
GEM5.2_NEM
0 -058 | -0.82 | -0.94 | -0.89 | -0.73 -0.56 -0.42 -0.25 -0.06 0.16 0.32
NASA -0.94 | -143 | -161 | -1.46 | -1.00 | -0.72 | -0.39 0.13 | e | | e
GFDL_SPEA
RE -0.31 | -0.40 | -051 | -0.52 -0.34 | -0.04 | -0.27 -0.45 0.62 0.74 0.82
COLA_CCSM
4 -0.53 | -0.73 | -0.87 | -0.90 | -0.75 | -0.48 -0.16 0.12 0.34 0.58 0.87
COLA_CESM
1 -055 | -0.74 | -0.84 | -0.79 -0.63 | -0.42 -0.19 0.02 0.25 0.52 0.85
Promedio
NMME ‘ -0.55 ‘ -0.76 ‘ -0.87 ‘ -0.82 ‘ -0.59 ‘ -0.34 ‘ -0.17 ‘ -0.01 ‘ 0.34 ‘ 0.50 0.67
Fuente: IGP.
Tabla 7. Prondstico del ICEN por los modelos de NMME (promedios trimestrales de los
pronésticos de las anomalias de la TSM en la region Nifio 1+2).
Modelo ASO | SON | OND NDE DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JIA
CFS2 -0.33 |-0.49 -0.40 | -0.36 -0.18 0.04 0.27 0.42 0.64 |  wmeem | e
CanESM5 -0.01 |-0.02 0.03 | 0.02 -0.02 -0.01 0.05 0.24 0.47 0.68 0.79
GEMS5.2_NEM
0 -0.16 |-0.30 -0.30 | -0.23 -0.07 0.11 0.24 0.29 0.26 0.22 0.22
NASA -0.29 |-0.47 -0.51 | -0.54 -0.49 | -0.22 0.15 052 | —ooeee | e |
GFDL_SPEA
RE -0.02 |-0.04 -0.03 | -0.04 0.07 0.31 0.55 0.78 0.96 1.12 1.20
COLA_CCSM
4 -0.28 | -043 | -039 | -035 | -0.27 | -0.07 0.21 0.54 0.94 1.38 1.69
COLA CESM
1 -022 | -032 | -0.19 | -0.11 | -0.02 0.15 0.41 0.73 1.00 1.24 1.45
Promedio ‘
NMME \ -0.19 \ -0.30 \ -0.26 \ -0.23 \ -0.14 \ 0.04 \ 0.27 \ 0.50 \ 0.71 \ 0.93 | 1.07 |

Fuente: IGP.



Tabla 8. Probabilidades mensuales estimadas de las condiciones calidas y frias anémalas

en el Pacifico central (region 3.4) entre septiembre de 2025 y mayo de 2026.

Pacifico | Setiembre | Octubre |Noviembre| Diciembre Febrero Marzo .
0, 0, 0,

central (%) (%) (%) (%) Enero (%) %) (%) Abril (%) | Mayo (%)
Fria fuerte 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fria 0 1 3 2 1 1 1 1 1
moderada
Fria débil 48 55 59 57 51 44 36 26 16
Neutro 52 44 38 41 47 53 58 58 55
Céalida débil 0 0 0 0 1 2 5 14 24
Célida 0 0 0 0 0 0 0 1 4
moderado
Célida 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fuerte
Célida muy 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fuerte

Tabla 9. Probabilidades mensuales estimadas de las condiciones célidas y frias anémalas
en el Pacifico oriental (region Nifio 1+2) entre septiembre de 2025 y mayo de 2026.
Costero: Setiembre | Octubre |Noviembre| Diciembre Febrero Marzo .
- 0 0 0

NIRIO 142 (%) (%) (%) (%) Enero (%) %) %) Abril (%) | Mayo (%)
Fria fuerte 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fria 0 0 1 1 1 0 0 0 0
moderada
Fria débil 15 25 27 16 12 8 5 5 2
Neutro 84 74 71 77 70 67 60 51 48
Calida débil 1 1 1 6 16 22 29 37 45
Calida 0 0 0 0 1 3 6 7 5
moderado
Calida fuerte 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Célida 0 0 0 0 0 0 0 0 0
extraordinario




Tabla 10. Probabilidades estimadas de las magnitudes de El Nifio y La Nifia costeros (region
Nifio 1+2, frente a la costa norte y centro del Per() para el verano de 2026.

Magnitud del evento Probabilidad de ocurrencia
diciembre 2025 - marzo 2026 (%)
LanifaFuene | o |
La Nifla Moderada 0
La Nifia Débil 8
Neutro 64
El Nifio Débil 25
El Nifio Moderado 3

Tabla 11. Probabilidades estimadas de las magnitudes de El Nifio y La Nifia en el Pacifico
central (region Nifio 3.4) para el verano de 2026.

Magnitud del evento Probabilidad de ocurrencia
diciembre 2025 - marzo 2026 (%)
LavinaFuee | o |
La Nifia Moderada 1
La Nifia Débil 44
Neutro 51
El Nifio Débil 4

El Nifo Moderado 0
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Figura 1. Anomalia de la TSM quincenal en el Pacifico Tropical a) 16 al 31 de agosto 2025, y b) 01 al 11 de septiembre 2025.
Climatologia: 1991-2020. Fuente: OSTIA. Procesamiento: DIHIDRONAV.
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Figura 2. Diagramas Hovmodller de a) anomalia de esfuerzo de viento. Fuente: CMEMS; b) anomalia térmica sobre los 300 m de
profundidad (ARGO); c) anomalia de la profundidad de la isoterma de 20 °C (ARGO); d) anomalia de nivel del mar entre los 2° Ny 2°
S (cm). Fuente: CMEMS; y e) anomalia de la TSM (°C); Fuente: OISST V2.1. Procesamiento: AFIOQ/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 3. Diagramas Hovmoller de a) anomalia del nivel del mar entre los 4°S y 6°S que recoge la sefal de las ondas Rossby (cm); b)
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AFIOQ/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 5. Diagrama Hovmodller de la anomalia del nivel del mar del producto CMEMSI Duac a lo largo de la linea ecuatorial (ay c) y en
4°S (b). El panel del centro tiene el eje de la longitud invertido para apreciar mejor la secuencia de ondas Kelvin y Rossby producidas
por reflexién en las fronteras este y oeste del Pacifico. Las lineas negras inclinadas en cada panel indican la trayectoria tetrica de la
onda de Kelvin (ay ¢) y Rossby (b) del primer modo baroclinico. Elaboracion: IGP.
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Figura 6. (a) Patron andmalo de vientos zonales y verticales (vectores direccion, sombreado
magnitud cm/s), (b) Similar a la figura (a) pero con humedad relativa (vectores direccion,
sombreado magnitud hr %). Periodo: 1 al 10 de setiembre 2025. Fuente: ECMWF.
Procesamiento: SENAMHI.
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Figura 7. Anomalias de los vientos (colores) y su direccion (flechas) en (a) niveles altos (250
hPa), (b) medios (500 hPa) y (c) bajos (850 hPa) de la atmosfera. Periodo: 1 al 10 de
setiembre 2025. Fuente: ECMWEF. Procesamiento: SENAMHI.
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indices del Anticiclén del Pacifico Sur
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Figura 10. Promedio semanal de la (a) presion atmosférica reducida a nivel del mar y (b) sus anomalias. Prondstico: del 16 al 22 de

setiembre del 2025. Fuente: GFS. Procesamiento; SPC-SENAMHI.
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Figura 11. Promedio semanal de la (a) presion atmosférica reducida a nivel del mar y (b) sus anomalias. Prondstico: del 23 al 29 de
setiembre del 2025. Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-SENAMHI.
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Figura 12. Magnitud de viento zonal y meridional en 1000 hPa (linea azul continua) y Climatologia (linea roja discontinua) (m/s) a 1000
hPa frente a la costa norte del Peru. Fuente: ECMWF. Andlisis: 1 de enero del 2024 al 14 de septiembre del 2025. Pronéstico: del 15
al 29 de septiembre del 2025. Procesamiento: SPC-SENAMHI.
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Figura 13. Anomalia de (a) temperatura minimay (b) precipitacion para la 1ra década de setiembre
2025 a nivel nacional, de la red de estaciones SENAMHI. Procesamiento: SPC-SENAMHI.
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Figura 14. Promedio diario de anomalias de TSM en la regién Nifio 1+2. Periodo: 01 setiembre 2024 al 14 setiembre 2025. Prondstico:
15 al 24 de setiembre 2025. Fuente OSTIA, OISST, MERCATOR. Procesamiento SPC-SENAMHI.
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Velocidad del Viento (m s71), 0-110 km frente a la costa. ECMWF Ascat. Ultimo dato: 14/09/2025
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Figura 17. Viento (110 Km frente a la costa del Pert): a) Velocidad del viento (m s-1), b)
Anomalia de la velocidad del viento (m s-1). Fuente: CMEMS, Procesamiento:
AFIOF/DGIOCC/IMARPE. Climatologia 2000 i 2020. Actualizado al 14 de septiembre del 2025.



Anomalia del Bombeo de Ekman (m dia'l), 4°5-16°S, 0-200 km frente a la costa. Clim 2000-2020. CMEMS
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Figura 18. a) Anomalia del indice del Bombeo Ekman para la franja de 0 i 200 km frente a la
costa (m® s1); y b) Anomalia del Transporte de Ekman dentro de los 40 km (m2s™). Fuente:
ECMWF-Ascat. Procesamiento: AFIOF/DGIOCC/IMARPE. Climatologia 2000 - 2020.
Actualizado al 14 de septiembre del 2025.
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Figura 19. Mapas de prondéstico mensual de las anomalias de la presion atmosférica a nivel del
mar en hPa, durante octubre 2025 a febrero 2026, usando el producto C3S multi-system
proporcionados por Copernicus Climate Change Service, iniciados el 01 septiembre del 2025.
Adaptado por IMARPE.
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Figura 20. Anomalias decadiarias (°C) de las temperaturas extremas del aire a lo largo de la
costa peruana. Climatologia: 1991-2020. Fuente: SENAMHI.
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Figura 21. Distribucion semanal de temperatura superficial del mar (TSM) y su anomalia, del 08
de agosto 2025 al 09 de septiembre 2025. Fuente: OSTIA, Climatologia: 1991-2020.
Elaboracion: DIHIDRONAV.
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Figura 22. Temperatura superficial de mar diaria en la region Nifio 1+2 (linea negra), promedio
entre la latitud de 3°S - 6°S a 50 millas (linea azul) y 100 millas (linea verde) desde enero 2025
al 09 de septiembre 2025. Fuente: OSTIA, Climatologia: 1991-2020. Elaboracion:
DIHIDRONAV.
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Figura 23. Anomalia de la TSM diaria a lo largo del litoral de Per( de enero 2025 al 09 de
septiembre 2025. Climatologia: 1991-2020. Fuente y procesamiento: DIHIDRONAV.
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Figura 24. Diagrama Hovmoller de la anomalia de TSM diaria en el litoral peruano del 01 enero
2025 al 09 de septiembre 2025 Climatologia: 1991-2020. Fuente y procesamiento:
DIHIDRONAV.
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Figura 25. Variacion longitudinal de las anomalias del nivel del mar (ANM, cm) para una franja
de 2°S-2°N en el sector ecuatorial (a y b, panel superior) y variacion latitudinal para una franja
de 60 mn (111 km) adyacentes a la costa peruana (c y d, panel inferior), para los ultimos trece
meses hasta el 14 de setiembre de 2025, sin filtrar (a, c, lado izquierdo) y con un filtro pasa-
banda 10-60 dias (b y d, lado derecho). Fuente: CMEMS-DUACS. Climatologia: 1993-2020.
Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

Figura 26. Anomalia de NM con filtro pasa banda 10 a 120 dias en la franja de las 60 millas
frente a la costa de Per0. Periodo: 12 de septiembre 2024 al 11 de septiembre 2025. Fuente:
CMEMS/DUACS. Procesamiento: DIHIDRONAV.



