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Presentacion

El SENAMHI brinda a tomadores de decision, planificadores, agricultores,
medios y a la poblacion en general, una sintesis Util y oportuna de las
condiciones secas y hUmedas en el pais actualizadas hasta el mes de diciembre
del 2020. El presente boletin hace énfasis al monitoreo de las SEQUIAS
METEOROLOGICAS.

SEQUIA METEOROLOGICA: Es el periodo temporal de sequedad expresado en términos de
caracteristicas atmosféricas, tales como, una desviacion de la precipitacion de un promedio o
periodo normal. Todos los tipos de sequia se originan por una deficiencia de precipitacion,
aunque otros factores como vientos fuertes, altas temperaturas, baja humedad relativa y
condiciones locales pueden exacerbar la severidad de la sequia (Wilhite y Glantz, 1985;
Wilhite et al.,2014; OMM, 2018).

iNDICE SPI (Standardized Precipitation Index):

Es uno de los principales productos de la vigilancia del clima listado en las Directrices de
la Organizacion Meteorologica Mundial que permite vigilar las precipitaciones, ya sea en
términos de lluvias intensas (inundaciones) o deficiencias (sequias). Permite comparar el
comportamiento anormal de las precipitaciones en estaciones de zonas climaticas
diferentes dentro de un pais y entre paises (OMM N°1204, 2017). Este indice constituye
un punto de partida para la vigilancia de las sequias meteoroldgicas (OMM N°1173,
2016). Los valores negativos indican déficit y los positivos superavit.

Se han establecido seis rangos: mayores a +100%, +60% a +100%, +15% a +60%,+15% a
-15%, -15% a -60% y de -60% a -100%, de los cuales los valores positivos indican un
superavit, los negativos un déficit y aquellos que se encuentren entre -15% a +15%
condiciones normales de lluvias.

INDICE CDD (Consecutive Dry days):

Ha sido establecido por el Grupo de Expertos en Deteccion de Cambio Climéatico e indices
(ETCCD], por sus siglas en inglés). Este indice permite contabilizar el maximo numero de
dias secos consecutivos con precipitacion menor a Tmm.

SUSCRIBITE AL BOLETIN DE CONDICIONES SECAS Y HUMEDAS
CLICK AQUi
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https://docs.google.com/forms/d/1yIBXzvuFKtonccSWAzw1Mm1gMeLyta-nmubLpaYYRPQ/viewform?edit_requested=true

COMPORTAMIENTO DE LAS LLUVIAS A NIVEL NACIONAL
EN DICIEMBRE 2020

En diciembre, ha prevalecido la concurrencia de lluvias frecuentes a nivel nacional, registrandose los mayores
acumulados mensuales en el sector occidental con anomalias porcentuales entre los rangos de 100% a 200% y 200%
a 400% en la Sierra de Piura, Cajamarca, Lambayeque, La Libertad, Amazonas, Ancash, Lima, Ayacucho, zonas altas
de Arequipa y sur de Puno; incluso en Ica, Tacna, Moquegua y en el sur de Arequipa se tuvieron acumulados de
lluvia superiores a 800%. Mientras, en el sector oriental de la sierra central y sierra sur se presentaron lluvias con
anomalias en el rango de 30% a 100%. Cabe sefalar que algunas estaciones de noreste Puno presentaron
deficiencias de lluvia con anomalias de -30% a -60%.En la selva norte, especificamente San Martin, presenté
deficiencias de lluvias con anomalias porcentuales de -15 a -60 %. Cabe sefalar que la estacién de Pongo de
Caynarachi registré el 26 de diciembre 201,6 mm, segundo valor mas alto de toda la serie histérica de la estacién.

Mas informacion Boletin Climatico Nacional
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DICIEMBRE 2020 -80°0°0" -76°0'0" -72°0'0"

COLOMBIA
ECUADOR

-2°0'0"
200"

600"

BRASIL

T
+*

NOTA: Debido a la

2 pandemia del COVID-19
s y al D.S N°044-2020-

-10°0'0"

Leyenda %
Anomalia (%) % PCM emitido por el
@ -100--60 estado peruano para el
@ -60--30 cumplimiento del
O -30--15 aislamiento social
O 5-15 obligatorio, solo se
il B ] cuenta con el reporte
e @ »® H de las  estaciones
i @ @ = meteoroldgicas
@® 100-200 .
convencionales
@ 200-400 . .
ubicadas en el predio
@ 400-800 del b d
® e __ observador
meteoroldgico,
rﬁ condicién que puede
y : limitar el monitoreo en
o o
o4 ANOMALIA DE PRECIPITACION Mapa: PPV- Px 1t
e DICIEMBRE DE 2020 Torodode mrerca [ B algunas zonas del pais.
T 1981-2010 e ———— CHULE 3
-80°00" -76%00" -712°0'0"

Nota: Mapa elaborado con informacion limitada debido a la emergencia nacional COVID-19 (Decreto Supremo N° 044-2020-PCMy sus modificatorias).

Ministerjo .
del Ambiente www.senamhi.gob.pe///3



https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1476770/boletin climatico nacional-nov2020.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1476770/boletin climatico nacional-nov2020.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1476770/boletin climatico nacional-nov2020.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1476770/boletin climatico nacional-nov2020.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1476770/boletin climatico nacional-nov2020.pdf.pdf

EEC0O0O0@EMm

CONDICIONES DE SEQUIAS METEOROLOGICA A NIVEL

NACIONAL

Segun el SPI-1 DIC 2020, a nivel nacional prevalecieron condiciones normales a himedas, estas
Ultimas condiciones (moderadamente a extremadamente humedas) se observaron a lo largo de la
vertiente occidental de la sierra y parte de la sierra sur oriental (Cusco y centro-sur de Puno). Resaltar,

ademas,

gue en Puno también se observaron ligeras deficiencias (valores negativos del SPI en la

categoria "normal") y condiciones moderadamente secas (Estacion «Putina» en la provincia San Antonio
de Putina, distrito Putina). En tanto, segun el SPI-3 OCT-NOV-DIC 2020 condiciones entre normales a
extremadamente hiimedas también se extendieron a lo largo de la vertiente occidental de los Andes y
parte de la sierra sur oriental (sur de Puno); sin embargo, en comparacién al SPI 1, en San Martin,
Huanuco, Junin, Huancavelica y centro-norte de Puno, se alcanzaron condiciones moderadas, severas y

extremadamente secas.
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En el SPI, cada valor mensual es comparado con todos los registros existentes del mes analizado, p.
€j. el SPI-1 refiere al SPI de un mes y el SPI-3 de tres meses.
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ANOMALIAS PORCENTUALES DE LLUVIAS CADA 10 DiAS

DURANTE DICIEMBRE 2020
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En la primera decadiaria del mes de diciembre los
excesos de precipitaciones se concentraron en el
tercio norte, central y parte de la sierra sur oriental
(Cusco) con anomalias de +15% a mayores a +100%,
mientras que, las deficiencias de -60% a -100% se
concentraron en Arequipa, Moquegua y Tacna, y de -
15% a -100% de modo disperso en Puno. En la
segunda decadiaria las deficiencias de lluvias se
extendieron en parte de la selva norte (San Martin),
sierra central oriental y sierra sur, principalmente con
anomalias de -60% a -100%, en el resto de sectores
del pais los superavits fueron de +15% a mayores al
+100%. En la tercera decadiaria las deficiencias de -
60% a -100% se concentraron en el tercio norte, y en
el resto del pais los excesos de lluvias estuvieron entre
+15% a mayores al +100%, resaltando parte de la
sierra central occidental (Lima) y la sierra sur
occidental con las mayores anomalias.

Durante diciembre se registraron acumulados diarios de lluvia
sin precedentes (nunca antes alcanzados) en las estaciones de
Casapalca (Lima), San Juan de Huacarpana (Ica), Omate
(Moquegua) y Rincon de La Cruz (Puno) con valores de 32,7
mm, 41,6 mm, 25,6 y 51,8 mm respectivamente.
www.senamhi.gob.pe///5



FRECUENCIA E INTENSIDAD DE LLUVIAS DIARIAS DICIEMBRE 2020

La Tabla 1 resume la frecuencia e intensidad de precipitaciones diarias registradas en el mes de diciembre
en las estaciones meteoroldgicas ubicadas en la sierra y selva. Asi mismo, los recuadros azules resaltan los
periodos con mayor frecuencia de lluvias, entre el 01 al 27 de diciembre en la sierra norte y sierra centro
occidental, y entre el 21 al 31 de diciembre en la sierra centro oriental y la sierra sur. Durante los periodos
mencionados se observaron dias lluviosos, muy lluviosos y extremadamente lluviosos. Por otro lado, en la
selva hubo una mayor frecuencia de lluvias mayores/iguales a 1 mm y menores/iguales al percentil 90
durante todo el mes.

TABLA 1

DICIEMBRE
ESTACION DEPARTAMENTO|ALTITUD| SECTOR |~|~|mi<|n]o|~lolo|S|HINB[SRI2IS[82RIQIRIR IR SRR 3
CHUGUR CAJAMARCA | 2757
INCAHUASI LAMBAYEQUE | 3052 |SIERRA NORTE|
CHANCAY-BANOS CAJAMARCA | 1677 | OCCIDENTAL
JULCAN LALIBERTAD | 3385
CHOTA CAJAMARCA | 2468
SALALA PIURA 2974 |SIERRA NORT
LA-ENCANADA CAJAMARCA | 2980 | ORIENTAL
HUAMACHUCO LALIBERTAD | 3186
AYAVIRI LIMA 3224 SIERRA
SHEQUE LIMA 3188 CENTRO
SAN-PEDRO-DE-HUACARPANA ICA 3772 | o CiDENTAL
SAN-JUAN-DE-CASTROVIRREYNA | HUANCAVELICA | 1856
SIHUAS ANCASH 2716
JACAS-CHICO HUANUCO 3673 SIERRA
JAUJA JUNIN 3378 CENTRO
RUNATULLO JUNIN 3690 | ORIENTAL
COLCABAMBA HUANCAVELICA | 3055
PUQUIO AYACUCHO 3168
CHIVAY AREQUIPA 3644 | SIERRASUR
CHOCO AREQUIPA 2428 | OCCIDENTAL | LT
UBINAS MOQUEGUA | 3380 [ vasita
HUANCASANCOS AYACUCHO | 3440 E ::::::1:“.",.“..,,5;.,m.,-mm
CURAHUASI APURIMAC 2763 7T oo <
AYMARAES APURIMAC 2964 B o mytoso st sr
GRANJA-KCAYRA CUsco 3219 . Dia extremadamente luvioso (lluvia > P39}
URUBAMBA Cusco 2850 | \coen suR
ACOMAYO CUSCO 3160 | " oRIENTAL
POMACANCHI CUSCO 3200
RINCON-DE-LA-CRUZ PUNO 3935
ILAVE PUNO 3871
MAZO-CRUZ PUNO 4003
ISLA-SUANA PUNO 3830
TAMSHIYACU LORETO 98
PEBAS LORETO 106
AMAZONAS LORETO 113
PUNCHANA LORETO 116
FRANCISCO-ORELLANA LORETO 137 | SELVA NORTE
PILLUANA SAN MARTIN 195
TARAPOTO SAN MARTIN 282
MOYOBAMBA SAN MARTIN | 860 F
JAZAN AMAZONAS 1354
AUCAYACU HUANUCO 586
TULUMAYO HUANUCO 640 SELVA
POZUZO PASCO 1000 CENTRO
HUANUCO HUANUCO 1947
INAPARI MADRE DE DIOS | 244
SAN-GABAN PUNO 635 | ivasur
QUINCEMIL CUSCO 651
MACHU-PICCHU CUSCO 2548
PN

@ PERU | Ministerio i
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FRECUENCIA DE DIAS SECOS CONSECUTIVOS EN LA SIERRA Y
SELVA DICIEMBRE 2020

Durante el mes de diciembre la mayor frecuencia de dias secos consecutivos se concentré en la
SIERRA SUR OCCIDENTAL (Arequipa, Moquegua y Tacna) con 16-20 y 21-31 dias,
principalmente. Cabe resaltar que en promedio (1981-2010) en el mes de diciembre la maxima
frecuencia de dias secos consecutivos en este sector esta alrededor de los 19 dias.

Por otro lado, de modo aislado en la SIERRA NORTE OCCIDENTAL (sur de Cajamarca), SELVA
NORTE (San Martin), SIERRA CENTRAL (Lima, Junin y Huancavelica) y SIERRA SUR ORIENTAL
(centro-sur de Puno) también fueron persistentes los dias secos consecutivos pero en el
intervalo de 11-15 dias. En el caso de la sierra central oriental y sierra sur oriental la maxima
frecuencia de dias secos consecutivos fue superior al promedio histérico (1981-2010) de
diciembre (aprox. 7 dias secos consecutivos), en tanto, en los otros sectores mencionados
estuvo préximo a su promedio historico.
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SPI 1-Dic

SPI 3-Dic

COMPORTAMIENTO HISTORICO DEL INDICE DE SEQUIA

FIGURA 7

A) indice de Sequia (SPI- 1 mes DIC 2020)
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B) indice de Sequia (SPI- 3 meses OCT- NOV -DIC 2020)
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La Fig.7 muestra la serie temporal 1965 -2020 (ultimos 55 afios) de valores del SPI-1 durante los
meses de DIC (A)) y del SPI-3 de los trimestres OCT-NOV-DIC (B)) de las estaciones
meteoroldgicas ubicadas en Junin, Moquegua y Tacna que el pasado mes de diciembre y el
trimestre oct-nov-dic 2020 alcanzaron valores significativos a nivel histérico.

s NOTA: La serie histérica de SPI fue estimada con datos
Inisterio de lluvia de 1965 al 2020 considerando el periodo de .
del Ambiente referencia 1981-2010. WWW.Senamhl.gOb.pe///8



INDICE DE SEQUIA MENSUAL, TRIMESTRAL, SEMESTRAL Y ANUAL

TABLA 2

DEPARTAMENTO ESTACION SECTOR ALTITUD (msnm) SPI0O1DIC-2020  SPIO3DIC-2020  SPI0O6DIC-2020  SPI12DIC-2020

CAJAMARCA CONTUMAZA SIERRA NORTE OCCIDENTAL 2542 1.42 1.04 “ -1.04
CAJAMARCA BAMBAMARCA SIERRA NORTE ORIENTAL 2495 1.78 0.86
CAJAMARCA SAN MARCOS SIERRA NORTE ORIENTAL 2287 0.94 -0.25 -0.04 -0.69
CAJAMARCA UDIMA SIERRA NORTE OCCIDENTAL 2466 117 0.28 0.59 -0.64
CAJAMARCA CHUGUR SIERRA NORTE OCCIDENTAL 2757 1.26 0.46 0.71 0.13
CAJAMARCA CACHACHI SIERRA NORTE ORIENTAL 3203 138 0.73 0.84 0.23
LAMBAYEQUE INCAHUASI SIERRA NORTE OCCIDENTAL 3052 1.98 1.58 1.80 0.80
SAN MARTIN PONGO DE CAYNARACHI SELVA NORTE BAJA 230 -0.08 -1.10 -1.23 -1.82
LA LIBERTAD SALPO SIERRA NORTE OCCIDENTAL 3418 1.12 0.77 0.54 -1.02
LA LIBERTAD JULCAN SIERRA NORTE OCCIDENTAL 3385 1.17 0.58 0.30 -0.55
LA LIBERTAD QUIRUVILCA SIERRA NORTE OCCIDENTAL 4047 0.58 -0.88 -0.46 -1.10
LIMA RIO BLANCO SIERRA CENTRO OCCIDENTAL 3503 1.85 1.60 1.52 0.56
LIMA CASAPALCA SIERRA CENTRO OCCIDENTAL 4233 117 0.83 0.71 1.16
LIMA SHEQUE SIERRA CENTRO OCCIDENTAL 3188 1.70 1.88 1.72 0.03
APURIMAC CURAHUASI SIERRA SUR ORIENTAL 2763 1.00 0.77 0.63 0.40
CUSCO ANTA ANCACHURO SIERRA SUR ORIENTAL 3340 0.22 0.00 -0.09 -0.18
cusco SICUANI SIERRA SUR ORIENTAL 3574 0.28 -0.53 -0.69 -0.09
PUNO ANANEA SIERRA SUR ORIENTAL 4660 0.99 -0.49 -0.60 0.32
AREQUIPA CHIGUATA SIERRA SUR OCCIDENTAL 2902
AREQUIPA ANDAHUA SIERRA SUR OCCIDENTAL 3562 0.99 0.97 0.76 1.19

5 BtemHOMEDO a2

o Muy HOMEDO 1.5a1.99

3 Moderadamente HOMEDO 1.0 a 1.49

5 Cercano a lo NORMAL -0.99 a0.99

o Moderadamente SECO  -1.0 a-1.49

g Severamente SECO -1.5a-1.99

g  earemseco 520

Fuente: McKee (1993)

En la tabla 2 se resume la intensidad del indice dependiendo de la escala temporal. Asi, se
observa que en las estaciones Incahuasi en Lambayeque, y Rio Blanco y Sheque en Lima
persistieron las condiciones moderamente hiimedas , en el SPI- 1, 3 y 6, en tanto, en la
estacion Chiguata en Arequipa en las escalas SPI- 1, 3, 6 y 12 persistieron condiciones
humedas. Por otro lado, en la estacion Pongo de Caynarachi en San Martin, en el SPI- 3, 6 y 12
se mantuvieron condiciones moderadas a severamente secas.

( PERU | Ministerio .
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CONDICIONES ATMOSFERICAS

FIGURA 8

DICIEMBRE
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En el mes de diciembre se presentd alto contenido de humedad a nivel nacional, con valores promedio
sobre el 70%.

Durante la primera decadiaria, la mayor concentracion de humedad se presento en la selva norte, seguido
de la sierra sur oriental, donde se reflejaron valores sobre el 80%. En niveles altos de la atmdsfera, se
configuré una circulacion antihoraria con la zona divergente (salida de masas de aire) en el sector sur. Estas
condiciones fueron favorables para la generacidon de precipitaciones en la sierra sur oriental (Cusco,
principalmente).

En la segunda decadiaria, disminuyé el contenido de humedad a nivel nacional debido a los flujos del
sureste en niveles medios de la atmédsfera, que transportaron aire seco desde el centro de Suramérica hacia
el centro de Perl, afectando en mayor medida al sector centro oriental y sur. El menor porcentaje de
humedad estuvo en la costa sur a causa de una circulacion antihoraria en el Pacifico, la cual transporté aire
seco. En niveles altos de la atmosfera, se mantuvo la circulacion antihoraria con su centro en el norte de
Bolivia, la cual estuvo asociada a una zona divergente sobre la sierra norte y centro occidental favoreciendo
la generacién de precipitaciones

En la tercera decadiaria, incrementé el contenido de humedad de manera significativa, en especial sobre
la sierra sur, superando el 90% de humedad en promedio, esto fue debido a los flujos del este en niveles
medios de la atmosfera. El menor contenido de humedad se dio en la costa y sierra norte. En niveles altos,
se configurd una circulacion antihoraria con centro en el sur de Bolivia, asociada a divergencia sobre la
vertiente occidental de la sierra sur. Ademas, en niveles bajos de la atmdsfera (aprox. 1500 m s.n.m.), se
presentaron flujos del noroeste, los cuales transportaron humedad desde el Pacifico ecuatorial hacia el
sector sur, favoreciendo las precipitaciones en las cuencas medias de la sierra occidental.

Ministerio

del Ambiente www.senamhi.gob.pe///10



PRONOSTICO CLIMATICO DE LLUVIAS ENE-FEB-MAR 2021

Pronostico trimestral ENE-FEB-MAR 2021
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El prondstico estacional del SENAMHI para el periodo enero - marzo 2021, prevé condiciones de
lluvias superiores a lo normal en gran parte del sector andino nororiental, central y sur del pais.
Para la sierra nor-occidental se espera un escenario de lluvias con acumulados entre superior a

sus valores normales, y dentro de su vari

Ver mas:
PRONOSTICOS CLIMATICOS

i

w
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iabilidad normal.
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TABLA 3

Valores de probabilidad por regiones seguin categorias (Inferior, Normal y Superior) del
prondstico de lluvias para el trimestre enero— marzo 2021

REGION PRUGASILIDADES ESCENARIO MMBRMEY

INFERIOR NORMAL | SUPERIOR P33* PB6*
COSTA NORTE 48 35 17 INFERIOR 98.1 255.5

COSTA CENTRO 25 45 30 NORMAL 4.3 B.8

COSTASUR 19 44 37 NORMAL 2.2 6.5
SIERRA MORTE OCCIDENTAL 22 g 40 SUPERIOR 322.0 555.1
SIERRA NORTE ORIENTAL 20 33 a7 259.4 391.0
SIERRA CENTRAL OCCIDENTAL 25 a3 42 2169 341.1
SIERRA CENTRAL ORIENTAL 23 33 44 303.4 402.6
SIERRA SUR OCCIDENTAL 23 33 a4 176.3 267.3
SIERRA SUR ORIENTAL 24 34 42 362.7 455.3
SELVA NORTE ALTA 20 29 51 249.5 383.7
SELVA NORTE BAIA 30 30 40 5488 679.3
SELVA CENTRAL* 29 41 30 NORMAL 793.0 931.0
SELVA SUR* 22 43 35 NORMAL B3B.0 967.0

*P33 umbral inferior definido estadisticamente con el percentil 33,

*PE&6 umbral superior definido estadisticamente con el percentil 66,

*El prondstico de selva centro y sur fueron estimados en base a revision de prondsticos (dinamicos)
de fuentes externas y los umbrales fueron estimados en base a datos de lluvia estimada
PISCO.(Tabla 1).

[De acuerdo al Comunicado Oficial ENFEN N°16-2020 modifica el estado del\

Sistema de alerta ante El Nifio y La Nifia Costeros a “No activo”, ya que para el verano se espera la
normalizacion de la temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2, que incluye la zona norte
y centro del mar peruano. Sin embargo, La Nifia en el Pacifico central continuara desarrollandose en
los proximos meses, aunque con menos intensidad.

La Nifa en el Pacifico central podria contribuir a la ocurrencia de lluvias superiores a lo normal en
gran parte de los sectores central y sur del pais durante el verano, y no se descarta la normalizacidn
y superavit de lluvias en la sierra norte para el mismo periodo; la selva presentaria lluvias de normal

quperior. Ver Figura 10 del presente boletin sobre Regiones El Nifio.

Ver mas:
Comunicados ENFEN
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GLOSARIO BASICO

ANOMALIAS DE PRECIPITACION: Es la diferencia de la precipitacion observada en el mes
actual (Ejm. Precipitacion acumulada en ABR 2020) y el valor histérico promedio
correspondiente al mismo mes (Ejm. Precipitacion acumulada promedio ABR 1981-2010)
SPI: indice Estandarizado de Precipitacion.

CDD: Dias secos consecutivos.

Niveles altos de la atmésfera: Altura desde aproximadamente 7 000 a 18 000 metros.
Niveles medios de la atmésfera : Altura desde aproximadamente 4 000 a 6 000 metros.
Niveles bajos de la atmaésfera : Altura desde aproximadamente superficie a 3 500 metros.
Alta de Bolivia (AB): Sistema de circulacién en niveles altos, semejante a un ventilador
con giro antihorario, que desplaza humedad hacia la cordillera de los Andes desde la
Amazonia.

Convergencia: Ingreso de masas de aire.

Divergencia: Salida de masas de aire.

Vaguada: Un area de bajas presiones en niveles altos de la atmosfera, asociada a flujos de
aire frio provenientes del oeste (Hemisferio Sur). En su eje de ondulacién propicia el
desplazamiento de aire frio y seco, para después generar nubosidad y precipitaciones.
Circulacion anticiclonica: Giro antihorario o en sentido contrario a las agujas del reloj.

Jet de bajos niveles: Son corrientes de aire relativamente fuertes (velocidad mayor a 12
m/s o mayor a 43 k/h) que ocurren en la atmédsfera baja, centradas en los 600 msnm
aproximadamente.

Regiones El Niio
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