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Presentacion

El SENAMHI brinda a tomadores de decisién, planificadores,
agricultores, medios y a la poblacién en general, una sintesis dtil y
oportuna sobre el Monitoreo del Fenémeno El Nifio/ La Nifa
correspondiente mes de NOVIEMBRE del 2020.

Condiciones Normales

termoclina

Ecuador

Condiciones Normales: Estacionalmente existe mayor aplastamiento (Conveccién) en la regién oriental

(occidental) del Pacifico ecuatorial, lo cual modula el clima tropical contribuyendo en la mayor estabilidad

(inestabilidad) de la atmésfera .

Condiciones La Nifia: La Circulacién ecuatorial se intensifica al incrementarse la surgencia fria por los vientos

alisios mas intensos. Y, la refuerza la dinamica de la Circulacién de Walker inclinaindose mas la termoclina.
Condiciones El Nifio: La Circulacién de Walker se debilita, y con ello se homogeniza el transporte zonal de las aguas

oceanicas mas calidas de oeste a este por el debilitamiento de los vientos alisios y las Ondas Kelvin oceanicas. La

termoclina logra allanarse favoreciendo al calentamiento sub-superficial.

Click Aqui
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RESUMEN

Todos los indicadores de acoplamiento océano — atmdsfera sostienen
niveles de la Nifia en el Océano Pacifico. La Nifia, de categoria
moderada, se estd aproximando a su pico de desarrollo. Los modelos
climéticos encuestados indican su probable debilitamiento durante
inicios del otofo austral 2021. No obstante, la influencia de La Nifa
sobre Sudamérica podria dominar el patrén de precipitaciones en los
Andes durante el verano 2020-21.

Entre otras sefiales asociadas a La Nifia, el vértice ciclénico polar
mantuvo positivo al indice Anular del Hemisferio Sur, esta sinergia
continué favoreciendo el giro subtropical anémalamente intenso. En
particular, el Anticicl6n del Pacifico Sur se posiciond cerca de la costa sur
de Peri, induciendo vientos costeros en la segunda mitad del mes
cuando se observé el retorno de anomalias negativas de la temperatura
superficial del mar a lo largo de la costa peruana. Aqui, el efecto de la
onda Kelvin fria generada en setiembre se redujo hacia la dltima

semana del mes.

Pag.3




Condiciones Océano-Atmosféricas

1.1 Pacifico Tropical

® TemperaturaSuperficial del Mar (TSM) y Sub-superficial del Mar (TSSM)
Condiciones La Nifa persistieron durante Noviembre, como se puede ver indicado con las TSMs
y TSSMs debajo del promedio normal desde la linea de cambio de fecha (180°) hacia el Océano
Pacifico Oriental (Fig. A-B). Las anomalias de TSM se encuentran alrededor de -1°C, y las
anomalfas negativas de la TSSM se mantienen sobre los 200 m. entre 180° y 110°W. Por otro

lado, se observé la persistencia de las ATSMs positivas al sureste/noreste de Australia/California.

FIGURA 1

ANOMALIA DE LA TSM Y TSSM (°C) ENTRE 2.5°S/2.5°N
PERIODO: NOVIEMBRE 2020

160I°W 14q°W 12q°W 10q°W 80°W

Nota: Las coloraciones azules (rojas) indican condiciones frias (calidas) de la
temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico y las temperaturas sub-
superficiales del mar (TSSM) entre la seccién ecuatorial 5°S/5°N.

FUENTE: Datos TSM OISSTv2 re-grillados a 0.5°x y GODAS.
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® fndices ENSO

La mayoria de los indicadores ENOS se mantienen en niveles La Nifa; tal es asi que, el indice Oceénico El Nifio
(ONI) en el trimestre Octubre-Noviembre-Diciembre (OND) mostré -1,32°C. Asi también, el indice de Oscilacién
del Pacifico Sur (10S) y de la linea ecuatorial (EQIOS) superaron los limites La Nifia con +1,1 y +1,1,
respectivamente. La correspondencia inmediata al gradiente de temperatura y presién por la Nifia contintia
reflejindose en el incremento de los vientos alisos del oeste con velocidades promedio de hasta +4,7 m.s-1y
anomalias de +4.1 ms-1 en la regi6n oeste del Pacifico. Esta condicion fria de alta estabilidad contintia mostrando
una reduccién anémala de la precipitacion, observandose anomalias positivas de Radiacién en Onda Larga

mayores a +10 w.m-2 sobre la regi6n central-occidental del Pacifico ecuatorial.

FIGURA 2

SOI (Southern Oscillation Index) - Thaiti - Darwin

EQSOI (Equatorial Southern Oscillation Index) - EPAC - INDO

ONI (Oceanic Nino Index) - Pacf. Eq. Central/Region Nino3.4
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Datos actualizados hasta: NOV2020.
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Descripcion:
indices mensuales ENSO (El Nifio Southern Oscillation) desde Enero del 2000 hasta Noviembre del 2020 con media mévil de 3 meses.

wy,n

Los valores individuales mensuales de los indices WWB y OLR estan indicados por “x” en los paneles inferiores.
STD: Valores estandarizados.

FUENTE: Datos Reanalisis NCAR/NCEP v2
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®  Circulacién Atmosférica

En el Pacifico tropical, la circulacion atmosférica permanecié consistente con La Nifia. A lo largo de la parte
del Pacifico ecuatorial, en niveles bajos de la atmésfera, los vientos alisios se mantuvieron intensos; mientras que,
en niveles altos de la armésfera, anomalias de vientos del oeste prevalecieron en la regién central. Por otro lado,
la conveccion tropical continué suprimida desde el lado occidental del Pacifico, observandose un patrén de
subsidencia anémala predominante en la Circulacion de Walker. En la superficie ocednica se mantuvo fuerte
estabilidad atmosférica, especialmente hacia la regi6n oriental. Colectivamente, estas anomalias atmosféricas, en

correspondencia con las ocednicas, fueron consistentes con las condiciones La Nifia.

FIGURA 3

NOVIEMBRE 2020
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Descripcion:
Los matices de color rojo (azul) representan el (la) Incremento (disminucién) significativo (a) de las anomalias de la velocidad del viento o del cam

presiones respecto a sus valores histéricos mensuales, expresado en valores de desviacion estandar. Las matices de color verde (marrén) representan
intensidad anémala del ascenso (inhibicién) de la conveccién tropical asociada a la Circulacion Ecuatorial de Walker.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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® Precipitacion (conveccién tropical)

~ La conveccidn sobre el Pacifico ecuatorial continué suprimida significativamente desde la region oeste hacia la

linea de cambio de fecha (180°), Fig. A. La Zona de Convergencia Intertropical se observé intensa en la regi6n
' oeste del Océano indicoy el Atlantico tropical. La actividad de ciclones tropicales en la cuenca atlantica fue muy
alta (ej. Eta e Lota), divergencia que induce intensa subsidencia al sur del Perd. Similarmente, la conveccién
anémala generada desde Continente Maritimo hacia la Zona de Convergencia del Pacifico Sur mantuvo la
inhibicién convectiva presente en el Pacifico central-occidental, Fig. B. Cabe sefialar que continué observandose

el calentamiento persistido cuenca este del Océano Indico.

FIGURA 4

Anomalias de Vientos [10m]-sfc & ROL (W.m?)

Campo estandarizado de ROL (rojo/azul-contornos, sigma: |g|21)
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Descripcion:

En A) Campo de anomalias de Radiacion en Onda Larga (unidades: W/m2) y vientos a 10 msnm. Matices de color azul (rojo) representan zonas con
menor (mayor) liberacién de energia, las cuales representan zonas con mayor(menor) desarrollo de nubosidad convectiva. En B) Campo de anomalias
de velocidad potencial y viento divergente en la tropdsfera alta. Zonas con mayor (menor) velocidad potencial se asocian con mayor(menor) salida
desde niveles inferiores, representados por la difluencia (confluencia) del viento divergente. Este Gltimo no es afectado por el giro rotacional del viento
y permite visualizar la componente zonal del mismo en el Trépico en asociacion con Walker.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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® Forzantes Remotas del Extratrépico

El indice Anular del Sur (SAM, por sus siglas en inglés) ma o una fase positiva débil, lo cual mantuvo fuerte

actividad de bajas presiones en la Antartida y el continuo fortalecimiento del cinturén subtropical con sistemas de

altas presiones de bloqueo sobre el Pacifico Sur y el sureste de Sudamérica. Cabe resaltar que durante el

desarrollo de La Nifa, esta favorece el cambio a una fase positiva del SAM, y con ello, el probable incremento del

gradiente de presion hacia el ecuador y alisios del sureste hacia la costa oeste del continente. El campo promedio

del campo de presiones a nivel medio de mar durante el trimestre OND mantuvo las caracteristicas del presente

mes, patron atmosférico caracteristico de la influencia de la Nifia en el Pacifico tropical con el indice anular SAM.

FIGURA 5
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Patrén espacial promedio para el mes de
NOVIEMBRE.

The Southern Annular Mode (SAM), hace referencia al cambio norte-sur de los vientos Oestes portadores de lluvia y sistemas de tiempo severo en el
Pacifico Sur (> 20°S) comparado con lo usual. La influencia de las fases del SAM sobre el Pacifico Suroriental involucra cambios en la estructura del
sistema de alta presidn subtropical. La fase negativa (positiva) responde a proyeccién norte (sur) andmala del cinturén de bajas presiones de latitudes

medias.

Panel superior, A) SAM index anual (linea negra, media movil de 12 meses) y estacional (barras); y B) SAM index mensual para la primavera Setiembre-

Octubre-Noviembre (SON), ambas desde 1957 hasta 2020.

Panel inferior, se muestra el promedio de las presiones reducidas a nivel medio del mar (colores en hPa y contornos mora en unidades de desviacion
estandar) y la altura de geopotencial en la nivel de 700 hPa (contornos en verde) para el Hemisferio Sur.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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Oriental

®  Condiciones costeras

En promedio, en la region oriental del Pacifico se incrementaron los valores positivos de presién durante el mes

y al norte de la linea ecuatorial continué observandose anomalias de vientos zonales del oeste. El Anticicl6n del

e’
Pacifico Sur (APS) mostré un niicleo de hasta 1024 hPa con una configuracién zonal y un centro de alta presién

anémalamente intenso al oeste de lo habitual con +3hPa. En particular, a diferencia de octubre, el APS presentd
un repliegue significativo hacia el noreste, observandose altas presiones a lo largo de la costa peruana. Cabe
precisar que, el gradiente de presion se incrementé respecto al mes pasado, debido a la intensificacion de
sistemas de bajas presiones hacia el Istmo de Panam4, lo cual mantuvo intenso los alisios del sureste.

FIGURA 6
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FUENTE (Panel Superior): Datos Reanalisis NCAR/NCEP v2
FUENTE (Panel Inferior): Satélite Polar “OSTIA”"
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® Campo Regional de TSMy Vientos

Sobre la region oriental del Océano Pacifico ecuatorial prevalecen las condiciones frias oceanicas frente a la costa
peruana, observandose una disminucién en las anomalias negativas, especialmente frente a la costa norte del
pais. Los datos satelitales, en promedio, no muestran cambios significativos de los vientos costeros frente al
litoral. Asimismo, alrededor de 10°N se corroboré el patrén de anomalias de vientos zonales del oeste. De
acuerdo al COMUNICADO ENFEN N°16-2020, cambié el estado de alerta a “No activo". El ENFEN manifestd que
el paquete de Ondas Kelvin frias observadas en setiembre y reforzadas en octubre habrian alcanzado su maxima
influencia en la costa peruana durante el mes. Y, advirtié de la aproximacion de otro paquete similar en 160°W

generada a mediados de noviembre.

FIGURA 7
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FUENTE: Producto OSTIA — “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis”, (A)TSM.
FUENTE: Satélite ASCAT — “The Advanced SCATterometer”, Vientos.
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® Campo Regional Vientos

D te los primeros quince dias del mes, frente a la costa peruana, se observé un importante pat de vientos
costeros débiles anémalos persistentes con valores alrededor de -2m/s; mientras que, a partir de la tercera
semana del mes se observo la recuperacién de la intensidad de los sures anémalos mayores a +3m/s en la region
sur, principalmente. Por otro lado, en la Gltima semana, estas anomalias positivas permanecieron mar afuera,

relajandose en el litoral costera de la region norte.

FIGURA 8

ANOMALIA DEL VIENTO COSTERO (m.s") A 10m
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FUENTE: Satélite ASCAT — “The Advanced SCATterometer”, Vientos.
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FUENTE: Producto OSTIA — “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis”, (A)TSM.

FUENTE: Satélite ASCAT — “The Advanced SCATterometer”, Vientos.

® TSMYy Vientos Costeros (
TSM (°C) - Franja de 60 mn (~111.12 Km) adyancente a la costa
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semana se normalizaron, para observarse un enfriamiento generalizado frente al litoral hacia la tercera sem
significativo de hasta 3 pulsos de vientos costeros anémalos del sur con anomalias de hasta +4m/s. A dife

del mes, alcanzando hasta -2°C en la regi

del mes anterio
enfriamiento de la TSM.
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Perspectivas del fendmeno El Nifio/ La Nifia 2020

La mayorfa de los modelos NMME sugieren que las actuales condiciones La Nifia se encuentran cerca de su pico
durante el mes de enero, especialmente el modelo CFSv2, y un probable retorno hacia las condiciones normales
tempranamente en presente otofio del 2021, con valores de hasta-1,5°C en la zona Nifio 3.4. El promedio de los
modelos consensuados por las diferentes carpetas internacionales mostré una continuidad con una condicién La
Nifia moderada a débil para el trimestre Diciembre — Enero — Febrero. Estas condiciones del sistema acoplado
océano — atmoésfera se muestran mas débiles ahora que en las evidenciadas el afio 2010. Frente a este escenario,

las precipitaciones anémalas se podrian intensificar en el tercio noroeste de Sudamérica.

FIGURA 10

NMME scaled Nino3.4, IC=202010
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Descripcion:

Comparativo IC “OCT 2020 vs “NOV 2020” respecto del total
de los miembros de ensambles prondstico de El Nifio/La Nifia
para la regién Nifio 3.4 hasta el invierno austral.

IC: Condiciones Inicializadas para 7 modelos internacionales
comprendidos en NMME.

NMME prob fcst SST IC=202011 for lead 1 2020 DJF
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Descripcion:

Panel izquierdo: Campo espacial de la probabilidades (calibradas) para el calentamiento (colores calidos, ej. probabilidad de superar 0.52C) o
enfriamiento (colores frios, ej. probabilidad por debajo de 0.52C) andmalo del océano tropical para el siguiente trimestre DJF (Diciembre — Enero —
Febrero). Colores grises, indican el dominio de la componente estacional, y regiones en blanco, débil habilidad predictiva.

Panel derecha: Misma analogia que para las temperaturas superficiales del agua de mar, pero con la precipitacion. zonas de color verde indican
regiones con mayor probabilidad de superar el acumulado trimestral de la lluvia para DJF viceversa.

FUENTE: NMME (The North American Multimodel Ensemble)
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® Otras Regiones del Pacifico

Finalmente, El ENFEN (COMUNICADO-N°16), en relacién al periodo de verano (diciembre 2020 a marzo 2021)
mantiene una mayor probabilidad de continuidad de condiciones La Nifia de hasta 98% y normales con 66%
para la regién oriental del Pacifico ecuatorial, respectivamente. El prondstico mensual NMME-NCEP CFSv2 releva
el debilitamiento gradual de condiciones La Nifia hacia finales del verano 2021. En otras regiones, predominaron
condiciones cdlidas, principalmente en la region de la Zona de Convergencia del Pacifico Sur, regién norte del

Pacifico, y la regi6n sureste del Atldntico subtropical.

FIGURA 11

Anomalias de la TSM (°C)

Reynolds and Smith OISST Version 2 standardized monthly sea surface temperature anomalies (in °C)
with respect to 1971-2000 base period.
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FUENTE: IRI (International Research Institute for Climate and Society)
FUENTE: NMME (The North American Multimodel Ensemble)
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GLOSARIO BASICO

El Niflo-Oscilacion del Sur (ENOS): Ciclo natural global del clima, de
interaccion océano-atmaosfera, que ocurre en el Océano Pacifico. La intensidad
de sus fases inducen cambios en los patrones normales de lluvia, en la
temperatura y en los sistemas de presion de la region tropical del Océano
Pacifico, que afecta el clima del mundo.

El Nifio: Fase calida de El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS).
La Nifia: Fase fria El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS).

Zonas de estudio de EI Nifio: Area del Pacifico ecuatorial utilizada para
monitorear el Fenémeno El Nifio (nifio4, nifio3.4, nifio3 y nifio 1+2).

indice Costero El Nifio (ICEN): Indice que utiliza la Comision Multisectorial
Encargada del Estudio Nacional del Fendmeno El Nifio (ENFEN), Para el
monitoreo de El Nifio costero. Se obtiene de la anomalia de la temperatura
superficial del mar en la regién Nifio 1+2 (90°W-80°W, 10°S-0°).

indice de Oscilacion del Sur (I0S): indice que se obtiene de la diferencia de
presion atmosférica entre la isla de Tahiti y Darwin (Australia). Los valores
positivos de 10S corresponden a la fase calida (El Nifio).

Termoclina: Capa ocedanica que separa las aguas calidas subsuperficiales de
las aguas frias a consecuencia de la rapida disminucién de la temperatura a
mayores profundidades.

Onda: Propagacion de una perturbacion originada en un lugar trasladdndose
hacia otro. Por ejemplo, cuando tiramos una piedra a una superficie de agua se
genera el movimiento ondulatorio.

Onda Kelvin: Las ondas Kelvin se forman cerca de Indonesia (Pacifico
occidental) y favorecen el transporte de aguas calientes de oeste a este en
direccion a Sudamérica, debido al debilitamiento de los vientos alisios,
profundizando la termoclina.

Niveles altos de la atmosfera: Altura desde aproximadamente 7 000 a 18 000
metros.

Niveles medios de la atmdésfera: Altura desde aproximadamente 4 000 a 6
000 metros.

Niveles bajos de la atmdésfera: Altura desde aproximadamente superficie a 3
500 metros.

Convergencia: Ingreso de masas de aire.

Divergencia: Salida de masas de aire.
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