N° 004 - ABRIL 2020

BOLETIN DE MONITOREO _
FENOMENO «EL NINO /




i

s ) -
@ PERU | Ministerio enamni
del Ambiente SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA

E HIDROLOGIA DEL PERU

Presentacion

El SENAMHI brinda a tomadores de decisién, planificadores,
agricultores, medios y a la poblacién en general, una sintesis dtil y
oportuna sobre el Monitoreo del Fenémeno El Nifio/ La Nifa
correspondiente mes de ABRIL del 2020.

Condiciones Normales

termoclina

Ecuador

Condiciones Normales: Estacionalmente existe mayor aplastamiento (Conveccién) en la regién oriental

(occidental) del Pacifico ecuatorial, lo cual modula el clima tropical contribuyendo en la mayor estabilidad

(inestabilidad) de la atmésfera .

Condiciones La Nifia: La Circulacién ecuatorial se intensifica al incrementarse la surgencia fria por los vientos

alisios mas intensos. Y, la refuerza la dinamica de la Circulacién de Walker inclinaindose mas la termoclina.
Condiciones El Nifio: La Circulacién de Walker se debilita, y con ello se homogeniza el transporte zonal de las aguas

oceanicas mas calidas de oeste a este por el debilitamiento de los vientos alisios y las Ondas Kelvin oceanicas. La

termoclina logra allanarse favoreciendo al calentamiento sub-superficial.
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Condiciones Océano-Atmosféricas

1.1 Pacifico Tropical

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

La piscina célida se retir6 gradualmente hacia el continente Maritimo, observindose anomalias
calidas de TSM y TSSM en la regién Nifio 3.4 y Nifio 3, no asi, hacia el lado mas oriental donde la
propagacion de la Onda Kelvin oceanica se debilité. El contenido calérico, entre 180°E-100°W,

mantuvo una disminucién gradual debido a la expansion de anomalias frias debajo de los 100 m.

FIGURA 1

ANOMALIA DE LA TSM Y TSSM (°C) ENTRE 2.5°S/2.5°N
PERIODO: ABRIL 2020

Profundidad (m)

Nota: Las coloraciones azules (rojas) indican condiciones frias (calidas) de la
temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico y las temperaturas sub-
superficiales del mar (TSSM) entre la seccién ecuatorial 5°S/5°N.

FUENTE: Datos TSM OISSTv2 re-grillados a 0.5°x y GODAS.
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® fndices ENSO

La mayoria de los indicadores ENSO contintian en rangos normales. Si bien es el cuarto mes consecutivo del
indice ONI presentando valores en el limite superior del rango neutral, los otros indices atmosféricos
mantuvieron una tendencia neutral de sus valores mensuales; los vientos alisios en la region central del Pacifico
ecuatorial se mostraron débiles con respecto al mes anterior. En particular, el incremento anémalo del campo de
presiones y vientos alisios del sureste del lado ecuatorial oriental del Pacifico sostuvo un cambio a valores
positivos del indicador EQSOI. Este efecto transitorio hacia condiciones normales se asocié con la circulaciéon
ecuatorial atmosférica. En general, el sistema combinado de océano - atmésfera permanecié consistente con el

estado ENSO neutral.

FIGURA 2

SOI (Southern Oscillation Index) - Thaiti - Darwin

EQSOI (Equatorial Southern Oscillation Index) - EPAC - INDO

ONI (Oceanic Nino Index) - Pacf. Eq. Central/Region Nino3.4
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Datos actualizados hasta: APR2020.
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Descripcion:
indices mensuales ENSO (El Nifio Southern Oscillation) desde enero del 2000 hasta febrero del 2020 con media mévil de 3 meses.
Los valores individuales mensuales de los indices WWB y OLR estan indicados por “x” en los paneles inferiores.
STD: Valores estandarizados.

FUENTE: Datos Reanalisis NCAR/NCEP v2
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®  Circulacién Atmosférica

El flujo del viento en niveles bajos de la atmésfera fue predominantemente del este en la regién mas oriental de la
cuenca del Pacifico ecuatorial, observandose una disminuci6n significativa del giro subtropical en latitudes fuera
del trépico. En niveles altos de la atmdsfera, los vientos zonales anémalos se mantuvieron estacionarios,
principalmente hacia el lado central y oriental, donde se situ6 un patrén de dipolo cicl6nico. El ramal subsidente
anémalo de Walker continué intenso sobre la region central en niveles mas bajos de la atmésfera y apoyé en el
calentamiento transitorio de la TSM, asi como, el incremento de la presién superficial; mientras que, el ramal
ascendente continu6 activo al oeste de 180° limitaindose sobre Indonesia. En superficie, la estabilidad

atmosférica predominé en gran parte del tropico, especialmente sobre el lado este de la cuenca del Pacifico.

ABRIL 2020
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Descripcion:

Los matices de color rojo (azul) representan el (la) Incremento (disminucién) significativo (a) de las anomalias de la velocidad del viento o del campo
presiones respecto a sus valores histéricos mensuales, expresado en valores de desviacion estandar. Las matices de color verde (marrén) representan la
intensidad anémala del ascenso (inhibicién) de la conveccién tropical asociada a la Circulacion Ecuatorial de Walker.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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® Precipitacion (conveccién tropical)

~ La actividad convectiva sobre la linea ecuatorial del Pacifico se debilité y extendi6 hacia el lado oeste, donde la

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se manifesté mas activa. En comparacién al mes anterior, se evidenci6
' un patrén espacial de "V" sobre el Pacifico con focos convectivos significativos extendidos hacia las costas de
California. Asociado a esta configuracion, la sequedad en el tercio norte del continente de Sudamérica y la lengua
de sequedad expandida hacia el Pacifico ecuatorial central - oriental respondié al patrén de convergencia
exacerbada de niveles altos de la atmésfera extendida hacia el lado sur-suroriental de la cuenca del Pacifico. Esta
area mantuvo conexion con la divergencia méaxima del Hemisferio norte, donde los rios atmosféricos fueron mas

intensos; en comparacion al generado por la proyeccion este de la Zona de Convergencia del Pacifico Sur (ZCPS).

FIGURA 4

Anomalias de Vientos [10m]-sfc & ROL (W.m?)

Campo estandarizado de ROL (rojo/azul-contornos, sigma: o2|1|)
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Descripcion:

En A) Campo de anomalias de Radiacion en Onda Larga (unidades: W/m2) y vientos a 10 msnm. Matices de color azul (rojo) representan zonas con
menor (mayor) liberacién de energia, las cuales representan zonas con mayor(menor) desarrollo de nubosidad convectiva. En B) Campo de anomalias
de velocidad potencial y viento divergente en la tropdsfera alta. Zonas con mayor (menor) velocidad potencial se asocian con mayor(menor) salida
desde niveles inferiores, representados por la difluencia (confluencia) del viento divergente. Este Gltimo no es afectado por el giro rotacional del viento
y permite visualizar la componente zonal del mismo en el Trépico en asociacion con Walker.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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® Forzantes Remotas del Extratrépico

~ La interrelacion trépico - extra tropico se resalté hacia el lado este de la cuenca del Pacifico, donde la fuente de
conveccion situada al noreste del Ecuador gatillé un tren de ondas hacia el tercio norte de Sudamérica en niveles

L A 2 . . . .
mas altos de la atmoésfera que al interactuar con otros modos extra-tropicales del Hemisferio Sur como la
frecuencia de positivas del Indice AAO durante el mes. Este tltimo mantuvo el flujo zonal de Oestes en niveles
bajos anémalamente al sur, lo cual dejé un cinturén de sistemas de bajas presiones en latitudes medias y altas y
mantuvo altas presiones en latitudes subtropicales; principalmente en la region central del Pacifico donde

persiste un sistema de alta presion estacionaria de bloqueo.

FIGURA 5

[250]-hPa Wind field & OLR (W.m?)
Standardized v-comp wind anomaly (contours,sigma), Standardized total wind anomaly (bold vectors,sigma), |o|>1
- MEAN COMPOSITE APR-2020 -
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Descripcion:

Panel superior, promedio del viento total en 250 hPa (tropdsfera alta, ~10-12 km), Radiacion en Onda Larga (Proxy de conveccion/lluvia), y componente
meridional estandarizada del viento (Colores frios: Flujo de norte a sur, Colores claros: Flujo de sur a norte). Las zonas indicadas con (+)/(-) ejemplifica
las zonas de centros de descenso (ascenso) del aire en la estructura zonal de un posible tren de Ondas Rossby que; a través, de patrones atmosféricos
de teleconexidn entre el trépico y extra-tropico modulan los cambios en la circulacién atmosférica promedio sobre Sudamérica.

Panel inferior: indice de Oscilacién Antértica (AAO), Promedio temporal de AAO entre 65°S y 90°S para el nivel de 700 hPa (~ 3300 msnm) desde el 14

enero 2020 hasta el 12 de mayo 2020. En la derecha se muestra el promedio de las presiones reducidas a nivel medio del mar (colores en hPa y

contornos mora en unidades de desviacidn estandar) y la altura de geopotencial en la nivel de 700 hPa (contornos en verde) para el Hemisferio Sur.
FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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1.2 Pacifico Oriental

®  Condiciones costeras

En la cuenca del Pacifico, los cambios significativos de la presién reducida a nivel medio del mar
se concentraron hacia el lado oriental, incrementandose hacia la linea ecuatorial. En particular,
el Anticicl6n del Pacifico Sur (APS) se debilité respecto a febrero con una configuracién zonal
alejada del borde continental y proyeccion noreste hacia el ecuador; eje que permitié el
incremento meridional de los vientos alisios del sureste alrededor de 90°W. No obstante, frente
al codo Perti - Chile continué dominando bajas presiones y una circulacién ciclénica mar afuera

de la costa sur de Perti debido a las forzantes externas a la variabilidad climatica tropical.

FIGURA 6
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PROMEDIO DE LA PRMSL (hPa) Y VIENTOS (m.s’) ANOMALIAS DE LA PRMSL (hPa) Y VIENTOS (m.s")
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FUENTE (Panel Superior): Datos Reanalisis NCAR/NCEP v2
FUENTE (Panel Inferior): Satélite Polar “OSTIA”"
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® Campo Regional de TSM y Vientos

Durante el verano 2020, frente a las costas de Perd, los vientos alisios sureste se mostraron intensos frente a la
costa norte, principalmente en febrero debilitindose en marzo. Aqui cuando el Jet del Caribe se mostr6 mas activo
hacia el Ecuador llevando mayor masas oceanicas calidas tropicales hacia el norte de Per(i, que sumado al efecto
de ondas Kelvin calidas y eddies anticiclonicos de meso escala, en conjunto, mantuvieron niicleos calidos
anémalos expandidos hacia la costa sur. En esta region, el debilitamiento constante del gradiente meridional de
presion asociado al APS, y condiciones sinépticas locales particulares entre enero y febrero, mantuvieron
anomalias calidas de la TSM con valores absolutos superiores a los 25°C que condujeron a eventos extremos de

lluvia . Cabe resaltar que el afloramiento local de aguas mas frias se mantuvo relativamente constante.

FIGURA 7

PROMEDIO DE TSM (°C) Y VIENTO SATELITAL (10m) PROMEDIO DE TSM (°C) Y VIENTO SATELITAL (10m)
- PERIODO 01/MAR20 al 30/MAR20 - - PERIODO: 01/ABR20 al 30/ABR20 -
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FUENTE: Producto OSTIA — “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis”, (A)TSM.
FUENTE: Satélite ASCAT — “The Advanced SCATterometer”, Vientos.
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® TSMYy Vientos Costeros (Avance Diario - Espacial)
De acuerdo a la informacién reciente del COMUNICADO ENFEN N°05-2020, en el litoral peruano, durante
marzo, las condiciones oceanograficas mostraron anomalias diarias positivas de la TSM de hasta +1.5°C en la zona
norte y en lazona centro donde los valores alcanzaron +0.5°C. No obstante, desde la Giltima semana de marzoy en
las dos primeras de abril, las condiciones térmicas disminuyeron, principalmente en la zona norte y centro,
posiblemente debido al efecto de la onda Kelvin fria. Por otro lado, en la zona sur se mantuvieron condiciones

calidas con anomalias diarias de +2.5°C.

FIGURA 8

ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) Y VIENTOS A 10m (m.s")
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FUENTE: Producto OSTIA — “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis”, (A)TSM.
FUENTE: Satélite ASCAT — “The Advanced SCATterometer”, Vientos.
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cia de la magnitud de los vientos costeros superiores a 6 m/s fue débil, mostrandose un patrén

® TSMYy Vientos Costeros (Paralelo a la Costa)
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Datos actualizados hasta: 12MAY2020.

— “The Advanced SCATterometer”, Vientos.
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FUENTE: Producto OSTIA — “The Optimal Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis”, (A)TSM.
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Il.  Perspectivas del fenomeno El Nifio/ La Nifia Abr-May-Jun 2020

El promedio de los ensambles NMME para el prondstico ENSO en la regién central del Pacifico muestra, respecto
a meses anteriores, muy ligeros cambios en la tendencia negativa hacia una fase La Nifia durante el invierno
austral. De acuerdo al consenso de diferentes carpetas internacionales del pronéstico ENSO para el trimestre
AM|, es mas probable que la fase "Neutra" del ENSO se mantenga dominante en el Pacifico con una probabilidad
de 66%, seguido de un escenario "El Nifio" con al menos 26% y al menos 8% para "La Nifia". Asi también, de
acuerdo a la Comision Multisectorial ENFEN, se espera el desarrollo de anomalias negativas de la temperatura

del mar en la cuenca oriental del Pacifico, aunque dentro del rango neutral, al menos hasta inicios del invierno.

FIGURA 10

NMME scaled Nino3.4, IC=202003
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Descripcion: GFDI
Comparativo IC “MAR 2020 vs “ABR 2020” respecto del total
de los miembros de ensambles prondstico de El Nifio/La Nifia
para la regidn Nifio 3.4 hasta el invierno austral.

IC: Condiciones Inicializadas para 7 modelos internacionales
comprendidos en NMME.

NMME prob fest SST IC=202004 for lead 1 2020 MJJ
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Descripcion:

Panel izquierdo: Campo espacial de la probabilidades (calibradas) para el calentamiento (colores calidos, ej. probabilidad de superar 0.52C) o
enfriamiento (colores frios, ej. probabilidad por debajo de 0.52C) anémalo del océano tropical para el siguiente trimestre MJJ (Mayo — Junio — Julio)
2020. Colores grises, indican el dominio de la componente estacional, y regiones en blanco, débil habilidad predictiva.

Panel derecha: Misma analogia que para las temperaturas superficiales del agua de mar, pero con la precipitacion. zonas de color verde indican
regiones con mayor probabilidad de superar el acumulado trimestral de la lluvia para MJJ, viceversa.

FUENTE: NMME (The North American Multimodel Ensemble)
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" OTRAS REGIONES DEL PACIFICO

El pronéstico mensual de las anomalias de la TSM en la region suroeste del Pacifico muestran la persistencia de la
burbuja célida evidenciada al sureste de Nueva Zelanda; anomalias condicionadas con modos de variabilidad de
latitudes medias. Por otro lado, el prondstico extendido hacia el otofio austral continua evidenciando anomalias
negativas de la TSM a lo |argo de la region ecuatorial oriental del Pacifico; patrén espacial que eventualmente

podria terminar en “La Nifia” durante la primavera del presente afio.

FIGURA 11

Anomalias de la TSM (°C)

Reynolds and Smith OISST Version 2 monthly sea surface temperature anomaly (in °C) with respect to
1971-2000 base period.
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FUENTE: IRI (International Research Institute for Climate and Society)
FUENTE: NMME (The North American Multimodel Ensemble)

P -
> . S www.senamhi.gob.pe
- PERU | Mimterio namhi e
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA

EHIDROLOGIA DEL PERU




i

£ ; H
@ PERU | Ministerio enamni
4 del Ambiente SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA

E HIDROLOGIA DEL PERU

GLOSARIO BASICO

El Niflo-Oscilacion del Sur (ENOS): Ciclo natural global del clima, de
interaccion océano-atmaosfera, que ocurre en el Océano Pacifico. La intensidad
de sus fases inducen cambios en los patrones normales de lluvia, en la
temperatura y en los sistemas de presion de la region tropical del Océano
Pacifico, que afecta el clima del mundo.

El Nifio: Fase calida de El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS).
La Nifia: Fase fria El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS).

Zonas de estudio de EI Nifio: Area del Pacifico ecuatorial utilizada para
monitorear el Fenémeno El Nifio (nifio4, nifio3.4, nifio3 y nifio 1+2).

indice Costero El Nifio (ICEN): Indice que utiliza la Comision Multisectorial
Encargada del Estudio Nacional del Fendmeno El Nifio (ENFEN), Para el
monitoreo de El Nifio costero. Se obtiene de la anomalia de la temperatura
superficial del mar en la regién Nifio 1+2 (90°W-80°W, 10°S-0°).

indice de Oscilacion del Sur (I0S): indice que se obtiene de la diferencia de
presion atmosférica entre la isla de Tahiti y Darwin (Australia). Los valores
positivos de 10S corresponden a la fase calida (El Nifio).

Termoclina: Capa ocedanica que separa las aguas calidas subsuperficiales de
las aguas frias a consecuencia de la rapida disminucién de la temperatura a
mayores profundidades.

Onda: Propagacion de una perturbacion originada en un lugar trasladdndose
hacia otro. Por ejemplo, cuando tiramos una piedra a una superficie de agua se
genera el movimiento ondulatorio.

Onda Kelvin: Las ondas Kelvin se forman cerca de Indonesia (Pacifico
occidental) y favorecen el transporte de aguas calientes de oeste a este en
direccion a Sudamérica, debido al debilitamiento de los vientos alisios,
profundizando la termoclina.

Niveles altos de la atmosfera: Altura desde aproximadamente 7 000 a 18 000
metros.

Niveles medios de la atmdésfera: Altura desde aproximadamente 4 000 a 6
000 metros.

Niveles bajos de la atmdésfera: Altura desde aproximadamente superficie a 3
500 metros.

Convergencia: Ingreso de masas de aire.

Divergencia: Salida de masas de aire.
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