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Presentacion

El SENAMHI brinda a tomadores de decisién, planificadores,
agricultores, medios y a la poblacién en general, una sintesis dtil y
oportuna sobre el Monitoreo del Fenémeno El Nifio/ La Nifa

correspondiente mes de Diciembre del 2019.

Condiciones Normales

termoclina

Ecuador

Condiciones Normales: Estacionalmente existe mayor aplastamiento (Conveccion) en la regién oriental

(occidental) del Pacifico ecuatorial, lo cual modula el clima tropical contribuyendo en la mayor estabilidad

(inestabilidad) de la atmésfera .

Condiciones La Nifia: La Circulacién ecuatorial se intensifica al incrementarse la surgencia fria por los vientos

alisios mas intensos. Y, la refuerza la dinimica de la Circulacién de Walker inclinandose mas la termoclina.
Condiciones El Nifio: La Circulacién de Walker se debilita, y con ello se homogeniza el transporte zonal de las aguas

oceanicas mas calidas de oeste a este por el debilitamiento de los vientos alisios y las Ondas Kelvin oceanicas. La

termoclina logra allanarse favoreciendo al calentamiento subsuperficial.

Click aqui
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Condiciones Océano-Atmosféricas

1.1 Pacifico Tropical
Y

Temperatura Superficial del Mar (TSM) =

No se han observado cambios significativos a lo largo del Océano Tropical, no obstante, hacia
el Pacifico Suroeste se evidenci6 una Burbuja Calida. Esta se intensificé a partir de la segunda
semana del mes. Por otro lado, frente a la costa peruana, prevalecieron anomalias calidas

superficiales no relevantes en la estructura vertical ocednica.

FIGURA 1

ANOMALIA DE LA TSM Y TSSM (°C) ENTRE 2.5°S/2.5°N
PERIODO: DICIEMBRE 2019
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Nota: Las coloraciones azules (rojas) indican condiciones frias (calidas) de
la temperatura superficial del mar.

FUENTE: Datos TSM OISSTv2 y GODAS
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® jndices ENSO ,

Al terminar el afio 2019, la mayoria de indicadores ENSO contintian manteniendo valores alrededor de sus valores
climaticos. Entre estas, la diferencia de los campos de presiones en el Ecuador (SOl y EQSOI) mantuvieron valores
negativos, aunque débiles. El reciente incremento de los valores positivos del ONI, en promedio alrededor de +0.7°C,
se asoci6 con el debilitamiento alternado de los vientos alisios y la proyeccién de una Onda Kelvin céilida de
hundimiento entre las regiones central y oriental del Pacifico ecuatorial; sin embargo, el patrén de conveccion

continud presentando valores positivos. Todo ello, en conjunto, evidencia la actual fase neutra del ENSO.

FIGURA 2

SOI (Southern Oscillation Index) - Thaiti - Darwin

EQSOI (Equatorial Southern Oscillation Index) - EPAC - INDO

ONI (Oceanic Nino Index) - Pacf. Eq. Central/Region Nino3.4
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Descripcion:

indices mensuales ENSO (EI
Nifio Southern Oscillation)
desde 1979 hasta Diciembre del
2019 con media movil de 3
meses. Valores individuales
mensuales de los indices WWB
y OLR estan indicados por “x”
en los paneles inferiores.
STD: Valores estandarizados.

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Datos actuallzados hasta: DEC2019.
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FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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®  Circulacién Atmosférica 3

En diciembre, el patron promedio de los flujos de vientos zonales sobre la regién central del Océano Pacifico

ecuatorial se mantuvieron alrededor de lo normal. En otras regiones, hacia el lado oriental, en niveles bajos se

observo el debilitamiento signiﬂcativo de los alisios; mientras en el niveles altos no se observaron cambio importantes

del flujo zonal. La conveccién

opical se enmarcé al oeste del meridiano de cambio de fecha (180°), donde se

observaron ascensos intensos asociados al atin calentamiento anémalo de la TSM y ondas ecuatoriales de variabilidad

interestacional. En niveles de superficie, anomalias positivas de presion en la region occidental del Pacifico

respondieron a los descensos anémalos via Walker. Sobre el noreste de la costa peruana los ascensos a

vieron inhibidos en gran parte de la estructura vertical atmosférica.

FIGURA 3

DICIEMBRE 2019
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malos se

Incremento significativo de
vientos o presiones
respecto a sus valores
histéricos

Disminucion significativo de
vientos o presiones
respecto a sus valores
histéricos

Ascenso o condiciones
huimedas — Conveccion
reforzada.

Subsidencia o condiciones
secas o Conveccion
suprimida.
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® Precipitacion (conveccién tropical) ':", ’,
Durante el mes, la conveccién sobre el Océano indico occidental se mostré mas intensa que a lo largo del Océano
Pacifico y Atldntico ecuatorial. La persistencia de patrén anémalo de conveccién alrededor de 180° se vio reforzada
por la influencia de los vientos anémalos del oeste de esta region. Por otro lado, al norte de Australia, noreste de
Sudamérica y sur de la region central del Pacifico predominaron dias con mayor insolacién; afectando especialmente
la regién de Australia donde se reportaron récords de incendios forestales a consecuencia de la ausencia de
precipitaciones. Asimismo, la influencia la prolongacién este de Zona de Convergencia del Pacifico Sur (ZCPS) e
intensificacién de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en la circulacion atmosférica sobre el continente,

contribuyé en el escenario favorable conveccién al norte de Per, el mismo que se redujo al sur del pais.

FIGURA 4

Anomalias de Vientos [10m]-sfc & ROL (W.m?)

Campo estandarizado de ROL (rojo/azul-contornos, sigma: g21)
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Descripcion:

En A) Campo de anomalias de Radiacion en Onda Larga (unidades: W/m2) y vientos a 10 msnm. Matices de color azul (rojo) representan zonas con
menor (mayor) liberacién de energia, las cuales representan zonas con mayor(menor) desarrollo de nubosidad convectiva. En B) Campo de anomalias
de velocidad potencial y viento divergente en la tropdsfera alta. Zonas con mayor (menor) velocidad potencial se asocian con mayor(menor) salida
desde niveles inferiores, representados por la difluencia (confluencia) del viento divergente. Este Gltimo no es afectado por el giro rotacional del viento
y permite visualizar la componente zonal del mismo en el Trépico en asociacion con Walker.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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® Forzantes Remotas del Extratrépico

La interrelacion entre los centros de alta conveccion del trépico y la ZCPS con la presencia de los flujos zonales de
altura frente a la costa de Peri se dieron a través de ondas extratropicales de larga escala. La intervencién de estas en
la circulacién atmosférica de niveles bajos fue evidenciada en la distribucién horizontal de las centros anémalos de
presion inusuales. A ello se suma la persistencia de varios meses con valores negativos del indice AAO, que si bien se
sabe su contribucién es mayor durante el invierno, parece haber influenciado en la intensificacion de los sistemas de

presion de bloqueo en el cinturén de latitudes medias, asi como, el comportamiento del Anticiclon del Pacifico Sur.

FIGURA 5

[250]-hPa Wind field & OLR (W.m?)
Standardized v-comp wind anomaly (contours,sigma), Standardized total wind anomaly (bold vectors,sigma), c21
- MEAN COMPOSITE DEC-2019 -
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Las zonas indicadas con “+” y
ejemplifica las zonas de centros de
descenso (ascenso) de las masas de
aire PARA la estructura zonal de un
tren de Ondas Rossby de la forma
“U-shaped”’que relaciona,

por teleconexiones, la conveccién
tropical del oeste de 1802, la forma
de la ZCPS y la circulacion
atmosférica promedio sobre
Sudameérica.
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Descripcion:
Panel superior, promedio del viento total en 250 hPa (tropdsfera alta), Radiacién en Onda Larga (Proxy de conveccidn), y componente meridional
estandarizada del viento (Colores frios: Flujo sentido norte a sur, Colores claros: Flujo de sentido sur a norte).

Panel inferior: Indice de Oscilacion Antartica (AAO), Promedio temporal de AAO entre 6525 y 90°S para el nivel de 700 hPa desde el 09 setiembre 2019
hasta 06 de enero 2020. En la derecha se muestra el promedio de las presiones reducidas a nivel medio del mar (colores en hPa y contornos mora en
unidades de desviacion estandar) y la altura de geopotencial en la nivel de 700 hPa (contornos en verde) para el Hemisferio Sur.

FUENTE: Datos Reanélisis NCAR/NCEP v2
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1.2 Pacifico Oriental

D0
®  Condiciones costeras '.'
e

El Anticiclén del Pacifico Sur se mostré intenso y con una configuracion cuasi-meridional
favorable para el incremento de los vientos alisios del sureste fuera y proxima al litoral
peruano. La asimetria de los centros anémalos de presion evidencio la influencia extratropical
mencionada; los gradientes de presién mantuvieron la componente meridional del viento
intenso frente a la costa norte. Ello, sumado a |a contribucién de la esperada onda Kelvin fria
ocednica, mantuvieron las condiciones térmicas ocednicas préximas a lo habitual, con

excepcion de la region central donde persisten anomalias positivas del agua de mar.

FIGURA 6

PROMEDIO DE LA PRMSL (hPa) Y VIENTOS (m.s’) ANOMALIAS DE LA PRMSL (hPa) Y VIENTOS (m.s")
T | Nivel: 1000hPa ; Nivlel: IOQOh.Pa

7\ - ¥ 3 YRS :

120°W

1004 1008 1012 1016 1020 1024 1028 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
Campo estandarizado de la PRMSL (colores, sigma: g+1)
Campo estandarizado del viento (vectores gruesos, sigma: c>1)

Anomalias de la TSM (°C) - Franja de 60 mn (~111.12 Km) adyancente a la costa
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Datos actualizados hasta: 31DEC2019.

FUENTE (Panel Superior): Datos Reanalisis NCAR/NCEP v2
FUENTE (Panel Inferior): Satélite Polar “OSTIA”"
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® ATSMYy Vientos Costeros (Avance Diario)

La influencia de la Onda Kelvin oceénica célida, luego de su arriba en la costa norte de Perti, mantuvo las
anomalias positivas incluso hasta la segunda semana del mes. Los ntcleos célidas observados frente a Piura y
Tumbes se fueron separando con el efecto del viento; no obstante, a partir de la tercera semana la influencia del

viento en la costa fue debilitaindose, lo cual favorecié la expansion de las anomalias positivas frente a la region

centraly sur, principalmente.

FIGURA 7

ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (“C) Y VIENTOS A 10m (m.s")
- Analisis/Periodo: 30NOV19/06DIC19 -
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ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) Y VIENTOS A 10m (m.s")
- Analisis/Periodo: 08DIC19/14DIC19 -
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ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) Y VIENTOS A 10m (m.s?)
- Analisis/Periodo: 16DIC19/22DIC19 -
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ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) Y VIENTOS A 10m (m.s")
- Analisis/Periodo: 24DIC19/30DIC19 -
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FUENTE: Satélites Polares “OSTIA” — (A)TSM/"ASCAT” — Vientos
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Il.  Perspectivas del fenomeno El Nifio/ La Nifia Dic-Ene-Feb 2020

En acuerdo con el prondstico del promedio de los ensambles NMME, durante DEF se espera contintie la
condicién Neutra del ENSO. A diferencia de los modelos inicializados en noviembre, hay menor congruencia de
los miembros de ensambles de mantener la condicion neutral en la region Nifio 3.4; principalmente a partir del
otofio para el modelo acoplado CFS2v2. En términos de precipitacion, durante DEF la conveccion se mantendria
sobre lo habitual en el Pacifico occidental y extremo oeste del Océano indico, no asi, sobre el continente

Maritimo. Sobre Sudamérica, el escenario mas favorable a para lluvia se concentra al norte.

FIGURA 8

NMME scaled Nino3.4, IC=201911
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NMME scaled Nino3.4, IC=201912
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Descripcion:

Comparativo IC “NOV“ vs “DIC 2019” respecto del total de los
miembros de ensambles prondstico de El Nifio/La Nifia para la
region Nifio 3.4 hasta el invierno austral.

IC: Condiciones Inicializadas en Diciembre 2019 para 7 modelos
internacionales comprendidos en NMME.

1 | 1 1 Il

Jul Sep Nov Jan Mar May

NMME prob fest SST IC=201911 for lead 1 2019 DJF NMME prob fest Prate IC=201911 for lead 1 2019 DJF

) By C T T oo [ 1
6% 50 70 90 36% 5070 90 6% 50 70 90 36% 40 50 60 70 36% 40 60 BO 70 6% 40 50 60 70
Above Below Neutral Above Below Meutral

Descripcion:

Panel izquierdo: Campo espacial de la probabilidades (calibradas) para el calentamiento (colores calidos, ej. Prob. de superar 0.52C) o enfriamiento
(colores frios, €j. Prob. por debajo de 0.52C) anémalo del océano tropical para el siguiente trimestre Diciembre — Enero — Febrero 2020. Colores grises,
indican el dominio de la estacionalidad, y regiones en blanco, débil habilidad predictiva.

Panel derecha: Misma analogia que para las temperaturas superficiales del agua de mar, pero con la precipitacion. Zonas de color verde indican
regiones con mayor probabilidad de superar el acumulado trimestral de la lluvia para DEF, viceversa..

FUENTE: NMME (The North American Multimodel Ensemble)
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" OTRAS REGIONES DEL PACIFICO

El pronéstico mensual de las anomalias de la TSM en la regién suroeste del Pacifico muestran la persistencia de la
burbuja calida evidenciada al sureste de Nueva Zelanda. Estas anomalias no parecen estar condicionadas
directamente con la dindmica del ENSO, sino con otros modos de variabilidad de latitudes medias. De persistir,
contribuiria fortalecer los sistemas de presion de superficie. Y, en su efecto, el APS mantendria mayor
estacionariedad en su posicion (menos movil). Ello podria modular los gradientes norte — sur de presion en el

borde occidental de Sudamérica, y, en su efecto, los vientos costeros en el proximo verano.

FIGURA 9

Anomalias de la temperatura superficial del mar (°C)

OSTIA — NCEP QW2 climatology (Mean from 2019-12—26 ta 2020 01—02)

“‘"’Ch

Observado
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Prondstico -
Modelos NMMESOS
Enero 2020

Febrero

-0.5 =025 0.25

FUENTE: NMME (The North American Multimodel Ensemble)
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GLOSARIO BASICO

El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS): Ciclo natural global del clima, de
interaccion océano-atmaésfera, que ocurre en el Océano Pacifico. La intensidad
de sus fases inducen cambios en los patrones normales de lluvia, en la
temperatura y en los sistemas de presion de la region tropical del Océano
Pacifico, que afecta el clima del mundo.

El Nifio: Fase célida de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS)

La Nifia: Fase frio El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS)

Zonas de estudio de El Nifio: Area del Pacifico ecuatorial utilizada para
monitorear el Fendmeno El Nifio (nifio4, nifo3.4, nifio3 y nifio 1+2).

indice Costero El Nifio (ICEN): indice que utiliza la Comision Multisectorial
Encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), Para el
monitoreo de El Nifio costero. Se obtiene de la anomalia de la temperatura
superficial del mar en la regién Nifio 1+2 (90°W-80°W, 10°S-0°)

indice de Oscilacion del Sur (I0S): indice que se obtiene de la diferencia de
presion atmosférica entre la isla de Tahiti y Darwin (Australia). Los valores
positivos de IOS corresponden a la fase célida (El Nifio).

Termoclina: Capa oceanica que separa las aguas calidas subsuperficiales de
las aguas frias a consecuencia de la rapida disminucién de la temperatura a
mayores profundidades.

Onda: Propagacion de una perturbacion originada en un lugar trasladandose
hacia otro. Por ejemplo, cuando tiramos una piedra a una superficie de agua se
genera el movimiento ondulatorio.

Onda Kelvin: Las ondas Kelvin se forman cerca de Indonesia (Pacifico
occidental) y favorecen el transporte de aguas calientes de oeste a este en
direccion a Sudamérica, debido al debilitamiento de los vientos alisios,
profundizando la termoclina.

Niveles altos de la atmésfera: Altura desde aproximadamente 7 000 a 18 000
metros.

Niveles medios de la atmdésfera : Altura desde aproximadamente 4 000 a 6
000 metros.

Niveles bajos de la atmdsfera : Altura desde aproximadamente superficie a 3
500 metros.

Convergencia: Ingreso de masas de aire.

Divergencia: Salida de masas de aire.
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