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RESUMEN

El indice Oceanico Nifio (ONI) centrado en junio de 2023 presenté un valor de 0.8 °C, dentro
de la condicion calida débil; los indices del SOl y SOIEQ, mostraron valores, aunque negativos,
dentro de la condicién neutral; del mismo modo, el SOI clasico alcanzé el valor de -4.3 para
julio (condicidn neutral). En el Pacifico oriental (region Nifio 1+2) la anomalia de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) alcanzd sus valores semanales mas altos desde
iniciado el evento de El Nifio costero, con 3.5 °Cen la tercera semana de julio. EI ICEN centrado
en junio alcanzé el valor de 2.62 °C (condicién calida fuerte).

Durante julio, la regidn subsidente de la circulacion de Walker mostré, en promedio,
condiciones normales. No obstante, en el Pacifico ecuatorial, en promedio, se observé una
zona con anomalias negativas de la presién atmosférica en el Pacifico central y oriental, y otra
zona con anomalias positivas entre el océano Indico y en continente maritimo, mostrando una
distribucién espacial de condiciones El Nifio e indicando indicando un debilitamiento del
gradiente de presion este-oeste en el Pacifico Tropical.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS), en promedio para julio, mostré una configuracién zonal,
cercana al continente, con un nucleo de hasta 1020 hPa posicionado ligeramente al noreste
de su posicién normal. No obstante, a escala semanal, el APS mostré una configuracién
variable con cambios en la intensidad de su nucleo, asi como en su posicién.

En julio, las temperaturas extremas del aire continuaron registraron anomalias positivas en
gran parte de la costa peruana asociadas, principalmente, al calentamiento del mar. Ademas,
en la zona noroccidental y oriental del pais se registraron de forma localizada precipitaciones
superiores a lo normal, alcanzando, de forma muy puntual anomalias porcentuales de hasta
el 800 %. Las anomalias positivas de precipitacion sobre el Altiplano fueron influenciadas por

la presencia de la DANA Esther.
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1. TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL PACIFICO ORIENTAL

Durante julio se observod el incremento de las anomalias positivas de la TSM en gran parte
del Pacifico oriental, incluyendo la regidn Nifio 1+2, y sectores de la costa sur del Perd. De
acuerdo con los valores semanales de la fuente OISST? las anomalias oscilaron entre 3 y
3.5 °C. el promedio mensual de la anomalia de la TSM fue de 3.21 °C para julio, con esta
misma fuente fue de datos. Asimismo, en lo que va de agosto, se mantienen la regién
Nifilo 1+2 mantiene anomalias superiores a los 3°C. A lo largo de la costa peruana, las
anomalias de TSM permanecen superiores a 1 °C, con los mayores nucleos positivos frente
a la costa norte y central, los cuales, alcanzaron valores diarios de hasta 5 °C (Figura 1).

ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR
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Figura 1. Promedios pentadales de la anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) en el
Pacifico oriental del 25 de junio al 08 de gosto de 2023. Climatologia 1981-2011. Fuente satelital:
AVHRR. Procesamiento: SPC-Senamhi.

2. INDICES ENSO
Todos los indices de monitoreo del Pacifico ecuatorial muestran, una tendencia diferente
a la registrada hasta el otofio, aunque la mayoria de ellos permanecen aun dentro de los
limites de las condiciones neutrales. El SOl y EQSOI, en julio, registraron valores negativos,
-0.3 y -0.9, respectivamente, estando ambos dentro de la condicidn neutral; el SOIEQ
mantuvo condiciones negativas por tercer mes consecutivo. El SOI clasico calculado por
Bureao of Meteorology indica que julio finalizé con un valor de -4.3, dentro de la neutral?,

1 OISST Weekly SST data: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/wksst9120.for
2SOl: http://www.bom.gov.au/climate/enso/soi/
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pero mostrando una tendencia negativa respecto al mes anterior. De forma similar los
indices del TWI y OLR indicaron condiciones neutras, pero con una tendencia
descendente, asociado al debilitamiento de los vientos alisios y a la conveccién en el
Pacifico central. Finalmente, el ultimo valor del ONI centrado en junio alcanzé el valor de
0.8 °C3, ubicandose en dentro de la condicién célida débil (Figura 2).
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Figura 2. indices mensuales ENSO (El Nifio Southern Oscillation) desde enero de 2000 hasta julio
de 2023 con media movil de 3 meses. Valores individuales mensuales de los indices SOI, EQSOI,
ONI, TWIy OLR se muestran en el panel de la derecha. Procesamiento: SPC/SENAMHI.

3. CIRCULACION ECUATORIAL

En el Pacifico ecuatorial, durante julio, en promedio, se observd una zona con anomalias
negativas de la presion atmosférica en el Pacifico central y oriental, y otra zona con
anomalias positivas entre el océano Indico y en continente maritimo, mostrando una
distribucidn espacial de condiciones El Nifo (Figura 3d). Al 07 de agosto, la media movil
de 30 dias del SOI registré un valor negativo de -11.93 indicando el debilitamiento del
gradiente de presidn este-oeste en el Pacifico Tropical. Asimismo, en promedio para julio,
la circulacidon de Walker mostré condiciones normales dado que la conveccion, sobre el

3 ONI: https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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continente maritimo, asociada al brazo ascendente de la célula de Walker se redujo en
los ultimos dias del mes, a diferencia de lo observado en las primeras dos semanas de
julio (Figura 3c). En niveles bajos de la tropdsfera (850 hPa), se observaron, en promedio,
anomalias de vientos del oeste entre los 150° E y la linea de cambio de fecha (Figura 3b);
en niveles altos de la tropdsfera se observaron condiciones normales sobre gran parte del
Pacifico tropical (Figura 3a). En lo que va de agosto, el brazo descendente de la célula de
Walker se posiciond sobre el continente maritimo, y la zona ascendente, entre la linea de
cambio de fecha y los 150° W generando, en niveles bajos de la tropdsfera, anomalias del
oeste en el Pacifico occidental y central.
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Figura 3. Analisis de la circulacién atmosférica (Walker) para julio de 2023, (a) Anomalias de los
vientos (colores) y su direccidn (flechas) en niveles altos (200 hPa) y (b) bajos (850 hPa) de la
atmosfera; ¢) Patron andmalo de la circulacion atmosférica ecuatorial (Walker), (d) Anomalias de
presion a nivel del mar. Fuente: GFS. Procesamiento: SPC/SENAMHI.
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4. CIRCULACION EN SUPERFICIE

El Anticiclén del Pacifico Sur (APS), en promedio para julio, mostré una configuracion
zonal, cercana al continente, con un nucleo de hasta 1020 hPa posicionado ligeramente
al noreste de su posicién normal (Figura 4). No obstante, a escala semanal, el APS mostré
una configuracién variable evidenciando cambios en la intensidad de su nucleo, asi como
una migracién tanto meridional como zonal, asociado al desarrollo de vaguadas en niveles
medios y altos de la tropdsfera hacia latitudes medias, y a la circulacién de bajas presiones
sobre latitudes medias (Figura 5). Los cambios en la posicién e intensidad del APS
favorecieron tanto la intensificacién como el debilitamiento periédico de los vientos en el
Pacifico oriental, predominando esta ultima condicion. En lo que va de agosto, el APS se
ubicé al suroeste de su posicion normal favoreciendo el debilitamiento de los vientos
alisios y la presencia las anomalias de norte y noroeste frente a las costas tropicales de
Sudameérica. El prondstico del GFS indica el debilitamiento de los vientos alisios frente a
la costa peruana en las proximas dos semanas (Figura 6).
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Figura 4. Promedio de la presidon atmosférica a nivel del mar (sombreado) durante julio de 2023,
anomalia de la presién atmosférica (lineas negras) y valor climatoldgico (lineas verdes). Viento en
1000 hPa superiores a los 2 m/s (vectores). Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-Senamhi
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Figura 5. Promedio semanal de la presion atmosférica reducida a nivel del mar (colores) y vientos
(flechas). Analisis: 14 de julio-09 de agosto 2023. Prondstico: 10 de al 23 de agosto de 2023.
Fuente: GFS. Procesamiento: Senamhi
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Figura 6. Promedio pentadal de la anomalia de vientos (m/s) a nivel de superficie (10 m) del 24
de junio al 07 de agosto de 2023. Prondstico: 08 al 22 de agosto de 2023. Magnitud de la
anomalia (sombreado) y Direccidn (vectores). Fuente GFS: Procesamiento: SPC-Senamhi
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5. VARIABILIDAD INTRAESTACIONAL Y PERSPECTIVAS SUBESTACIONALES

En la alta tropdsfera (200 hPa), las anomalias de velocidad potencial, indicador de la seial
de la Oscilacion de Madden-Julian (MJO), no mostraron la propagacion clara de esta
oscilacion a través el Pacifico tropical, manteniendo, durante gran parte del mes, la sefial
divergente entre los 180° y los 150° W; el prondstico de la MJO, por los modelos
numéricos Global Forecast System (GFS) y Climate Forecast System (CFS), no es aun clara,
con los modelos mostrando una baja amplitud de la misma (Figura 7).

En niveles bajos de la tropdsfera (850 hPa) y dentro de la franja ecuatorial (5° S-5° N), se
observé de forma frecuente pulsos de anomalias de vientos del oeste en el Pacifico
occidental, aunque de intensidad menor a los registrados meses anteriores). Actualmente
se observan la continuidad de las anomalias de vientos del oeste en el Pacifico occidental
y central asociado a los cambios en la circulacién Walker. De acuerdo a las proyecciones
del modelo GFS este pulso del oeste estaria por finalizar; no obstante, en los préximos
siete dias se desarrollaria un nuevo pulso el cual también se extenderia hacia el Pacifico
oriental; el modelo CFS muestra una continuidad en los pulsos del oeste en todo su
horizonte de prondstico (Figura 8).

En niveles altos de la tropdsfera (200 hPa) sobre Sudamérica, predominaron anomalias
del oeste; mientras que entre la linea de cambio de fecha y el Pacifico central, se
observaron vientos andmalos del este (Figura 9), los cuales se intensificaron a finales de
julio e inicios de agosto asociado a conveccién y a la sefial divergente de la velocidad
potencial.
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Figura 7. Anomalia de la velocidad potencial en 200 hPa entre los 5°N y 5°S a lo largo de la linea
ecuatorial. Anomalias positivas (marrdn), anomalias negativas (verdes). La linea roja (negra)
indica la fecha en que inicia el prondstico de acuerdo a los modelos GFS (Procesamiento: SPC-
Senamhi) y CFS (Fuente: NCICS).
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Figura 7. Anomalia del viento zonal en 850 hPa entre los 5°N y 5°S a lo largo de la linea
ecuatorial. Anomalias positivas (rojo), anomalias negativas (azul). La linea verde (negra) indica la
fecha en que inicia el prondstico de acuerdo a los modelos GFS (Procesamiento: SPC-Senamhi) y

CFS (Fuente: NCICS).
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Figura 8. Anomalia del viento zonal en 200 hPa entre los 5°N y 5°S a lo largo de la linea
ecuatorial. Anomalias positivas (rojo), anomalias negativas (azul). La linea verde (negra) indica la
fecha en que inicia el prondstico de acuerdo a los modelos GFS (Procesamiento: SPC-Senamhi) y

CFS (Fuente: NCICS).
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6. CONDICIONES ATMOSFERICAS REGIONALES

Durante julio, en promedio para la franja de los 300 Km por fuera de la costa, se observo,
después de un incremento inicial de la presidn atmosférica a fines de mes, una
disminucién importante de la misma en la quincena de julio, para luego registrar un nuevo
incremento de la presién atmosférica hacia finales del mes y primera semana de agosto.
No obstante, frente a la costa norte y central, persistieron las anomalias negativas de
presion atmosférica, principalmente hacia inicios del mes; mientras que en la costa sur
predominaron condiciones entre normales a sobre lo normal (Figura 9). Durante julio se
observaron dos episodios de intensificaciéon del viento, alcanzando valores de hasta 10
m/s frente a la costa central y 8 m/s frente a la costa norte. En los Ultimos dias de julio e
inicios de agosto los vientos disminuyeron (Figura 10). Asimismo, durante julio, los valores
mas altos de agua precipitable, sobre los 50 mm, se replegaron al norte de los 2° S hacia
la quincena del mes; sin embargo, de forma periddica, se observd el incremento de las
anomalias positivas de agua precipitable frente desde la zona norte y central, asociado al
debilitamiento y desplazamiento del APS hacia el sur del continente (Figura 11).
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Figura 9. Promedio de la presidon atmosférica (panel superior) y anomalia de la presion
atmosférica (panel inferior) (hPa) en los 300 Km por fuera de la costa. La linea negra indica el
inicio del prondstico. Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-Senamhi
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Figura 10. Promedio del viento (panel superior) y anomalia del viento (panel inferior) (m/s) a
1000 hPa en los 300 Km por fuera de la costa. La linea verde indica el inicio del prondstico.
Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-Senamhi
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Figura 11. Promedio del agua precipitable (mm) (sombreado) y viento en 850 hPa (m/s)
(vectores) y anomalia sus anomalias (paneles superior e inferior, respectivamente) en los 300 Km
por fuera de la costa. La linea roja indica el inicio del prondstico. Fuente: GFS. Procesamiento:
SPC-Senamhi
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7. MONITOREO TERMOPLUVIOMETRICO

En julio continuaron observandose, en promedio, las anomalias positivas en las
temperaturas extremas a lo largo de la costa peruana. La temperatura maxima alcanzé
anomalias, en promedio, de 3.4 °C, 4.2 °C y 2.8 °C en la costa norte, centro y sur,
respectivamente; mientras que la temperatura minima alcanzé anomalias de 3.6 °C, 3.5
°Cy 2.2 °C en los mismos sectores®. En lo que va de agosto, las condiciones térmicas
andémalas se mantienen similares a julio, con las mayores anomalias de ambas
temperaturas extremas en la costa central (Figura 12).
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Figura 12. Anomalia de las temperaturas del aire maxima (a) y minima (b) en las estaciones
costeras del SENAMHI de agosto de 2022 a agosto de 2023. Fuente y procesamiento: Senambhi.

Durante julio, se presentaron registraron algunas lluvias de forma localizada en la costa
norte y en la sierra norte occidental; aunque estas no alanzaron las intensidades de las
reportadas entre marzo y abril, se llegd a registrar de forma muy puntual anomalias
porcentuales de hasta 800% en Tumbes y en la sierra de Piura y Cajamarca. En la vertiente
oriental de los Andes, asi como en la selva norte también se registraron anomalias
positivas de precipitacion. Asimismo, algunas estaciones del Altiplano registraron
también anomalias positivas asociadas a la DANA Esther. Un escenario diferente
experimentd gran parte de las estaciones de la sierra peruana, especialmente los sectores
centro y sur oriental que registraron anomalias negativas de hasta 100% ° (Figura 13).

4 Boletin Climatico Costero Mensual: https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02221SENA-126.pdf
5> Boletin climatico Nacional: https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02215SENA-121.pdf
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Figura 13. Anomalia porcentual (%) de la precipitacion en julio. Climatologia 1991-2020. Fuente y
Procesamiento: Senamhi.
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Subdireccion de Prediccion Meteoroldgica
Subdireccion de Modelamiento Numérico

Préoxima actualizacion: 18 de setiembre de 2023

Se invita a acceder a los siguientes sitios del portal institucional:

Avisos Meteoroldgicos
https://www.senamhi.gob.pe/?p=aviso-meteorologico

Prondsticos climaticos de lluvias, temperaturas maximas y minima del aire
https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-climatico

Comunicados ENFEN sobre las condiciones EL NINO/LA NINA
https://www.senamhi.gob.pe/?p=fenomeno%2Del%2Dnino

Boletines informativos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines
Boletines de sequias
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=sequias

© 2022 SENAMHI-PERU Jr. Cahuide 758 Jestis Maria — Lima; Teléfono: 6-141414 clima@senamhi.gob.pe,
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