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MONITOREO DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE
A NIVEL NACIONAL DURANTE LA TEMPORADA DE BAJAS TEMPERATURAS 2018

l. CONTEXTO

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per(i — SENAMHI, en el marco de
sus funciones y competencias realiza de manera permanente la vigilancia del clima en el
territorio peruano, siendo el monitoreo de las temperaturas del aire el aspecto mas
relevante de esta actividad durante la temporada de bajas temperaturas, con énfasis en
el monitoreo y prondstico de eventos extremos asociados para aplicaciones en la
gestion de riesgos de desastres, principalmente.

La temporada mas fria va de mayo a setiembre de todos los afios, y en el contexto de la
temporada de bajas temperaturas 2018 se vienen observando la ocurrencia de eventos
tipicos de la temporada fria como son las heladas y nevadas en la region andina y los
friajes en la Amazonia. Sin embargo, algunos de estos eventos, como las nevadas, se
vienen presentando con una duracion y frecuencia que van mds alld de la variabilidad
normal, habiéndose registrado precipitaciones sdlidas (nieve) desde los 3300 msnm,
cuando lo usual es que precipite nieve sobre la cota de los 3600 msnm. La mayor
presencia de humedad y cobertura nubosa ha incidido en el comportamiento anémalo
de las temperaturas del aire que se traduce en una mayor sensacion de frio durante el
dia, con presencia de nubosidad que se mantiene incluso durante la noche
amortiguando, en algunas localidades, el descenso de las temperaturas durante el
periodo nocturno.

En este primer Informe Técnico elaborado por el SENAMHI, se evalGda el
comportamiento de las temperaturas del aire a nivel nacional correspondiente al medio
término de la temporada de bajas temperaturas 2018 donde, incluyendo un anilisis de
eventos extremos, actualizado hasta el mes de julio de 2018.

I OBJETIVO

Evaluar el comportamiento de las temperaturas diurnas’ y nocturnas® durante la
temporada de bajas temperaturas 2018 en la costa, sierra y selva del pais.

YEsla mayor temperatura del aire registrada en un dfa, generalmente se da alrededor del mediodia.
% £sla menor temperatura del aire registrada en un dia, generalmente se da en horas de la madrugada.

===
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. DEFINICIONES TECNICAS

3.1. Heladas

La helada meteoroldgica es un fendmeno atmosférico que se presenta cuando la
temperatura del aire desciende hasta los 0 °C y por debajo de este umbral, tomando
como referencia el nivel reglamentario en el que se instalan las casetas o abrigos
meteoroldgicos (1,5 m sobre el nivel del suelo).

En la region andina, las heladas ocurren mayormente por irradiacion; es decir, con la
puesta del sol la superficie terrestre empiezan a liberar el calor acumulado durante el
dia, el cual, si se encuentra con nubes en su camino, rebota y regresa al suelo; pero si la
noche esta despejada, el viento esta en calma y la humedad del aire es baja, entonces el
calor irradiado o liberado no regresa y la temperatura disminuye paulatinamente hasta
cero grados Celsius o0 menos, al amanecer.

El periodo de ocurrencia de las heladas depende de los regimenes climaticos propios de
cada ecorregién. En la regién andina del Perd, en zonas ubicadas por encima de los 3200
msnm, el mayor niumero de dias con heladas meteoroldgicas se presentan
principalmente entre mayo y setiembre (temporada de heladas), con una mayor
incidencia entre junio y julio; en la sierra central entre mayo y agosto, con mayor
incidencia en junio; y en la sierra norte los maximos ocurren entre julio y noviembre
(SENAMHI, 2005). Sin embargo, algunas localidades ubicadas sobre los 4 000 msnm de
los departamentos de Arequipa, Moquegua, Huancavelica, Cusco, Tacna y Puno,
climaticamente presentan heladas meteoroldgicas durante todo el afio, acentuandose
mas entre el otofio, invierno y primavera (heladas permanentes).

3.2. Friajes

En la region amazdnica debido a la ocurrencia de friajes se ha registrado descensos de
hasta 7 °C en las temperaturas diurnas que impactan en la salud de la poblacién, asi
como en el normal desarrollo de los cultivos tropicales, no adaptados a estos valores
minimos tan extremos. Estos descensos bruscos de la temperatura, principalmente
durante los meses de menor precipitacién (junio - agosto), estdan asociados a la
incursion de masas de aire frio de origen polar y tienen una duracion media de cinco
dias, que avanzan desde el extremo sur del continente Sudamericano. Localmente este
evento se conoce como “friaje”, y sus impactos son particularmente percibidos en la
selva. A su vez, estos friajes pueden generar tormentas eléctricas, lluvias de moderada a
fuerte intensidad e incremento de viento en la selva baja y alta; la temperatura del aire
disminuye en algunas horas en 10°C 6 20°C registrando valores extremadamente bajos
para la region tropical continental (Marengo, 1983).

3 Subdireccién de Prediccion Climdtica
Direccidn de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica - SENAMHI-Perd




-

Ministerio Senamhi

SINVICHO NAGOAML DF METTOR 0GIA
RO OG/A OFL PLRY

del’/Ambiente

3.3. Nevadas

Nieve.- Es la precipitacion de agua en estado sélido, en forma de copos de estructura
cristalina, principalmente en forma de estrella o cristales hexagonales rameados que
caen de una nube (Vocabulario Meteoroldgico Internacional, OMM - N° 182).

En el Perq, la presencia de humedad en niveles medios de la atmosfera, proveniente de
la cuenca amazdnica y el ingreso de aire frio y seco proveniente de latitudes medias en
el Pacifico hacia regiones tropicales, conlleva a la formacion de frontogénesis tropicales
y posteriormente la ocurrencia de nevadas intensas en zonas altas del Peru, sobre los
3500 msnm de la region sur del Pert (Quispe, 2014). Otro factor importante son las
Depresiones Aisladas en Niveles Altos (DANA) que también pueden traer fuertes
nevadas (Vuille y Ammann, 1997).

Las nevadas en la cordillera peruana pueden presentarse en cualquier época del afio.
Son mas frecuentes en los meses de verano, registrandose entre 5 a 6 en promedio por
mes, especialmente en la vertiente oriental sur y occidental central; pueden generarse
desde 3 400 msnm en casos extraordinarios (Estudio de la Frecuencia de Nevadas en el
Per, SENAMHI 2018). A su vez en los meses de verano las nevadas espacialmente se
distribuyen homogéneamente, mientras que en invierno se concentran principalmente
en la sierra sur.

3.4. Granizo

Precipitacién de particulas de hielo, transparentes o parcial o totalmente opacas, en
general de forma esferoidal, conica o irregular, cuyo diametro varia generalmente entre
5y 50 mm que caen de una nube separadas o aglomeradas en bloques irregulares. Se
asocian con tormentas (Vocabulario Meteorolégico Internacional, OMM - N° 182).

3.5. DANA

La Depresion Aislada en Niveles Altos (DANA), es un sistema de baja presién con giro
horario en el hemisferio sur, y se presenta en niveles medios y altos y favorece el
ingreso de aire frio en los Andes del Pert generando inestabilidad (SENAMHI, 2014).
Puede ocasionar lluvias intensas, granizadas y nevadas en los Andes, asi como lluvias
esporadicas e incluso granizadas en los valles costeros del Pacifico, dependiendo de la
cantidad de humedad que se tenga en la atmdsfera. En este sentido, Quispe N. (2014)
resalta que son pocas las situaciones de DANAs, que alcanzan a latitudes tropicales del
Pacifico Suroriental. Segin experiencia del SENAMHI, quienes afirman que al

presentarse al norte de los 25°S, estos sistemas provocan diferentes fenémenos .
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meteoroldgicos tales como intensas lluvias en el verano, vientos fuertes y tormentas de
nieve en el invierno que ocasionan pérdidas de vidas humanas, graves dafios en la
agricultura, ganaderia e infraestructura siendo la sierra sur del Pert la regién mas
afectada por estos eventos.

Es importante sefialar que, durante el afio 2018, se han registrado 3 DANAs. La primera
ocurrié en el mes de junio y se le nombro “Anita”, y en el mes de julio se presentaron
“Benito” y “Cristina”, esta Gltima DANA generd descensos significativos en los registros
de temperatura diurna.

V. DATOS

Las variables analizadas fueron: temperatura maxima (diurna) y temperatura minima
(nocturna) del aire, de 30 estaciones meteoroldgicas convencionales representativas de
la costa, sierra y selva del pais, a escala diaria.

Las referencias geograficas y emplazamiento espacial de las estaciones de monitoreo se
presentan en la Tabla 1y Mapa 1.

Tabla 1. Referencias geogréaficas de las estaciones meteoroldgicas para el analisis de temperaturas maximas
y temperaturas minimas a nivel nacional.

Regidn Estacién Departamento Provincia Longitud Latitud Altitud
(*w) (°S) {msnm)
' 7(7270;&1 "~ Puerto Pizar-r;) - Tumbes Tﬁmbeé ‘8_(5;27'55" 3"5(;;0" s 1 o
| laEsperanza \ Piura Paita | 81°3'26,5" 4°55'1" 11
Chusis Piura Sechura  80°48'22,6" 5°31°27" 14
Trujillo La Libertad Trujillo | 78°58'7" 8°6'43" 65
Huarmey Ancash Huarmey 78°10'0" 10°5'0" 20
Alcantarilla ! Lima * Huaura 77°33',38" 11°3'38,44" 130
Campo de Marte Lima Lima 77°2'35,4" 12°4'13,9" 123
;[ Fonagro ‘ : Ica Chincha ‘ 76°8'3,3" 13°27'28,1" 71
(Chincha) | ‘ |
Punta Atico Arequipa Caraveli 73°41'39" 16°13'42" 20
Camand Arequipa Camand i 72°42'5,47" 3 16°38'25,15" 9
Punta coles Moquegua llo 1221251 17°41'55,2" 25
Ite Tacna Jorge Basadre 70°57'57" 17°51'50" 154
~ LaYarada Tacna Tacna 70°31'26,8" = 18°12'24,4" T
Sierra ' Granja Por_céri ‘ Céjamarca Caj;sm?rcia | ?§7’37_'45" 12215 2980
| Chiquidn ‘ Ancash Bolognesi 77°9'0" 10°9'0" 3350
‘ CerrodePasco | Pasco ~ Pasco 7611t | 10°41'37" 4260
i Huayao ~ Junin Chupaca [ 7sf20u7 | 12°2'18" 3360
. Huancavelica Huancavelica Huancavelica | 75‘_2'101'_ _ I 12°46'49" 3860
Huancapi Ayacucho Victor Fajardo 74°4'14" 13°45'1" 3120
‘ Sicuani i Cusco Canchis 71°14'14" ! 14°15'13" 3574
: Yauri Cusco Espinar P 7iass ) arann 3527
-—S'Emde P?é?l‘lccidn crim.’n@ . B o ) r l;
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Imata Arequipa Caylloma - 71°5'15" 15°50'11" 4519
\ Ubinas Moquegua General Sdnchez Cerro 70°51'14" 16°22119" 3380
‘ Ayaviri | Puno Melgar ; 70°35'34" 14°52'22" 3928
‘ Mazo Cruz Puno [ cElcollac. | _6_9"1215_6" B _1:5“4_14’20" 4003
: Chuapalca Tacna Tarata 69°38'37" } 17°18'18" 4177
‘ vilacota  Tacna Tarata 70093 1773 4440
Selva ‘ Caballocacha Loreto Mariscal Ramén Castilla 1 70°30'43" 1 3°54'41" 107
‘ Pto. Maldonado Madre de Dios 7 Tambopata 59’12'1" ! 127354 200
| Inaparl Madre de Dios Tahuamanu \ 69°36'1" 10°57'1" 273

Fuente: SENAMHI

8100w 900w moow 1500w 7300w TmWoow 6500w
i 1 . L 1 1

N

A

puertTo Pizagrdy
Caballogocha

&4700"S 300 200 1700s 0700
L

-

il

e

_—

L

-

L

Legenda

Estaciones
O meteorolégicas

1

L

s R

GLA Y EVALUACHN '3 ol hﬁlpﬁlei
e oarcciin oo Pridiceiba camiten [V Y rana

18"0°0"S 17°0°0"S 16°0°0"S 15°0°07S 14700°S 13°0°0"S 12°0°0°S 11°0'0°S 10°0°0°S $°00"S §°00°S TO0S 6§°0°0°S  5°00°S  4°00°S 3°00TS 2°0'0°8  1%00°S  0°00°

18°0°0"S 17°0°0"S 16°0°0"S 15°0°0°S 1470°0"S 13°00°S 12°0°0°S 11°0'0°S 10700°S 9°0°0°S §°00"S 700S €00S 500S
1

T T T T T T T T T T
8100w 19'00°W moow 5°00°W 7300w oow 69°00°W

Mapa 1. Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas para el anélisis de temperaturas maximas (diurnas) y
temperaturas minimas (nocturnas) a nivel nacional.
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» Anomalias de temperaturas del aire

Las anomalias de temperaturas son calculadas a partir de la diferencia entre el promedio
de la temperatura decadiaria (10 dias) y las normales climaticas decadales’
correspondientes. Se han establecido siete rangos de anomalias de temperaturas
extremas: mayoresa3°C,de2°Ca3°C,del1°Ca2°C, del°Ca-1°C,de-1°Ca-2°C,
de -2 °C a -3 °Cy menores a -3 °C, de los cuales los valores positivos indican un contexto
cdlido, los negativos un contexto frio y los que se encuentran entre 1 °C a -1 °C
condiciones normales de temperaturas.

» Normal climdtica y umbrales de temperatura

Los graficos de monitoreo de temperaturas extremas muestran los valores de las
normales climéticas mensuales” y los umbrales minimos de temperatura (percentiles 01,
05 y 10). El monitoreo se baso en sobreponer los valores diarios de la temperatura de
enero a agosto del 2018 al grafico generado, y a la vez compararlos con las
temperaturas del 2017.

» Graficos de Hovmoller

Los graficos de Hovmoller han sido aplicados para el monitoreo espacio — temporal de
las temperaturas del aire en el litoral costero; estos graficos describen en el eje
horizontal el tiempo y en el eje vertical el espacio. Con fines comparativos, el periodo de
monitoreo comprende desde el afio 2017 hasta la actualidad a lo largo del transecto
norte — sur de las estaciones mas costeras. El area sombreada muestra las anomalias de
temperatura interpoladas, siendo las tonalidades de amarillo a rojo anomalias positivas
y las tonalidades de celeste a azul anomalias negativas.

V. EL CLIMA A NIVEL NACIONAL

En el Mapa 2 se muestra la clasificacion climatica elaborada por el método de
Thornthwaite a nivel nacional (SENAMHI, 1989). De acuerdo a ello, el litoral costero se
caracteriza por presentar un clima semi-calido con presencia de cielo nuboso y escasa o
nula precipitacion. En otofio e invierno, se amanece con cielo cubierto y hacia el
mediodia las nubes se disipan permitiendo el paso del brillo solar.

® Normales climaticas decadales, promedio de 10 dias de datos climatolégicos calculadas para pericdos consecutivos de

30 aiios (1981 a 2010).

* Normales climticas mensuales, promedio mensual de datos climatoldgicos calculadas para periodos cansecutivos de 30 -

affios (1981 a 2010). Se dispone de los “valores normales” en el siguiente link: - ‘
https://drive.google.com/file/d/1xnpsxXPyVRQNe6A8Iu0zWSVIFYjxkC6H/view?usp=sharing (OMM, 2015). fA
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La sierra norte presenta un clima semi-seco frio, el cual corresponde a los valles
interandinos bajos e intermedios, situados entre los 1 000 y 3 000 msnm, y se
caracteriza por ser una zona himeda. En el caso de la sierra central, se tiene un clima
semi-frigido himedo que se extiende entre los 3 000 y 4 000 msnm y presenta veranos
lluviosos e inviernos secos y heladas. Otro clima importante es el lluvioso semi-frigido
que llega hasta los 6 000 msnm con nieves perpetuas en alta montafia y heladas en
invierno. Asi también, el clima lluvioso frio forma parte de esta region con presencia de
heladas fuertes. La sierra sur, en los departamentos de Huancavelica, Ayacucho,
Apurimac, Cusco, Puno, Arequipa, Moquegua y Tacna, predomina un clima lluvioso con
un otofio e invierno secos, semi-frigido y muy himedo. Un segundo tipo de clima
resaltante es en la zona del Altiplano (Cusco y Puno) se define como semi-seco con
invierno seco, frio y himedo. Ademads, en las cuencas medias de Arequipa, Moquegua,
Tacna y sur de Ayacucho presentan un clima semi-seco con otofio, invierno y primavera
secos, frios y secos.

En la selva tiene un clima muy lluvioso con abundantes lluvias en todas las estaciones
del afio, cdlido y muy hiimedo.

8_ | Subdireccién de Prediccion Climatica
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VI. RESULTADOS

6.1 Evaluacion de temperaturas extremas

6.1.1 Anomalias de temperaturas del aire

» Temperatura Diurna
MAYO

Los siguientes mapas de las Figuras 1 y 2 corresponden al monitoreo de las anomalias
térmicas observadas en cada estacion meteoroldgica, estimadas cada 10 dias
(decadiaria). En el mes de mayo las temperaturas diurnas presentaron valores entre
normal a superior en la region costera durante la primera y segunda decadiaria, en
tanto, en la tercera decadiaria estas se presentaron inferiores a su normal entre -2 a -4
°C debido a la mayor frecuencia de dias nublados. Por otro lado, la sierra norte reporto
cielo cubierto durante la segunda decadiaria del mes, propiciando caidas de la
temperatura maxima en algunas localidades de dicha region; mientras, que la sierra
central y sur registraron temperaturas maximas dentro de su variabilidad climatica a
ligeramente sobre lo normal durante la tercera decadiaria.

JUNIO

En el mes de junio las temperaturas diurnas en la parte central y sur de la region andino-
amazdnica mostraron anomalias negativas entre -2 y -3 °C respecto a sus valores
normales debido a la presencia de cobertura nubosa e ingreso atipico de humedad, no
ohstante en la tercera decadiaria se normalizaron.

JULIO

Los primeros dias de julio predominaron anomalias positivas en gran parte de la region
andina y, asimismo en la selva norte y central. Mientras en la segunda decadiaria, se
repitieron las condiciones de ingreso de humedad y mayor cobertura nubosa, que
produjeron anomalias inferiores a lo normal principalmente en la regién andina en un
rango de -2 a -4 °C en promedio. A finales del mes, las temperaturas se normalizaron en
gran parte del pais con ligeras anomalias negativas en Puno, Arequipa y Tacna.
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» Temperatura Nocturna
MAYO

En el caso de las temperaturas nocturnas, durante los primeros dias de mayo
predominaron anomalias positivas sobre todo en el centro y sur del pais, mientras que en
la segunda y tercera decadiaria las condiciones cambiaron de entre normal a inferiores a lo
largo de la region andina.

JUNIO

Durante el mes de junio, la temperatura minima a lo largo de la franja costera oscil6 entre
normal a superior. Por otro lado, en la sierra norte y central se observaron temperaturas
minimas entre normal a ligeramente inferior a lo normal. En contraste, la sierra sur
present6 temperaturas minimas por encima de su normal influenciadas por la presencia de
nubosidad en horas de la madrugada debido a los eventos de nevadas y lluvias que se
presentaron en dicha region. En la selva, las temperaturas minimas fluctuaron alrededor de
su variabilidad climatica a pesar del ingreso de dos eventos de friajes (masas de aire frio y
seco provenientes del sur del continente).

JULIO

Los primeros dias de julio se observaron anomalias dentro de lo normal en la franja costera
y negativas en la franja oriental de la regién andina, mientras que en la seccién occidental
(regiones de Arequipa, Tacna y Moquegua) se presentaron anomalias mas calidas. Durante
la segunda decadiaria, el contexto cambia presentdndose anomalias sobre lo normal a lo
largo de la regién andina, debido a los eventos de nevadas y lluvias. Hacia finales del mes,
las temperaturas nocturnas se normalizan, registrdndose valores sobre lo normal (mayores
a 2 °C) sélo en la sierra sur.
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Figura 2. Mapas de anomalias de temperaturas nocturnas (Temperaturas Minimas) entre mayo y julio 2018.~
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6.1.2 Monitoreo diario de las temperaturas del aire en la region andino-amazdnica

» Temperaturas Diurnas

En las Figuras del 3 al 19 se presenta la variacion diaria de las temperaturas diurnas
desde el mes de enero de 2018 hasta el presente. Con fines comparativos, se ha incluido
también la evolucion diaria del afio anterior. Durante el verano, la sierra norte
(Cajamarca), presentdé temperaturas diurnas ligeramente menores a su climatologia,
mientras que, a partir del otofio, se registraron valores que oscilan dentro de su
comportamiento normal con algunos registros diarios menores al percentil 05 (dias muy
frios) en los meses de junio y julio. El afio anterior, 2017, se registraron temperaturas
diurnas mas extremas con respecto al 2018.
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Figura 3. Evolucién diaria de las temperaturas diurnas en la estacién Granja Porcon (Cajamarca). La linea azul con
puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los valores de los
percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el asterisco gris

representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histdrica. La linea continua negra y punteada gris
representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.

Para la sierra central (Ancash, Pasco y Junin), a partir del mes de junio, las temperaturas
diurnas han registrado valores muy por debajo de su normal en las estaciones Huayao
(Junin) y Cerro de Pasco (Pasco), llegando inclusive a sobrepasar el umbral el percentil
01 (dias extremadamente frios). La estacion Chiquian en Ancash presenta valores
superiores a su normal climatica a partir del mes de mayo. Las temperaturas diurnas del
2018 presentan valores inferiores comparados con el afio 2017.
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Figura 4. Evolucién diaria de las temperaturas diurnas en la estacién Chiquian (Ancash). s
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Figura 5. Evolucién diaria de las temperaturas diurnas en la estacién Cerro de Pasco (Pasco).
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Figura 6. Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Huayao (Junin). 6

43¥6 4 |inea azul con puntos es la normal climatica mensual {1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y

punteada gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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En la sierra sur, las temperaturas diurnas, a partir del mes de junio, se han registrado
valores muy por debajo de su normal. Dicha situacién ha generado nuevos récords
histéricos de temperaturas diurnas mas bajas como en el caso de la estacion
Huancavelica (Huancavelica) con un nuevo récord de 9,7° C, la estacion Huancapi
(Ayacucho) con 11,2° C, la estacidon Ayaviri (Puno) con 4,0° C, y las estaciones Sicuani y
Yauri (Cusco) con 10,0° C y 3,8 C, respectivamente. Cabe mencionar que, estas
temperaturas se han registrado debido a la ocurrencia de fuertes nevadas en estos
Gltimos meses por la presencia de sistemas atmosféricos llamadas DANAs (Depresion
Aislada de Niveles Altos) los cuales generan inestabilidad en la regién que, adicionando
la humedad presente en la atmésfera, favorecieron precipitaciones sdlidas. Las
temperaturas diurnas del 2017 muestran un contexto menos frio comparado con el
presente afio en todos los departamentos de la region.
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Figura 7. Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Huancavelica (Huancavelica).
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Figura 8. Monitoreo de las temperaturas diurnas en |a estacién Huancapi (Ayacucho). 8

7y 8 & " 5
¥ ® La Iinea azul con puntos es la normal climdtica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los

valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el.
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histdrica. La linea continua negra 'y punteada
gr|s representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y: 2018 respectivamente. /
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Figura 9. Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacion Sicuani (Cusco). °
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Figura 10.

IMATA
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Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Yauri (Cusco).

Figura 11, Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Imata (Arequipa). 1

9,10y 11

La linea azul con puntos es la normal climdtica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los

valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y punteada

gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente,
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Figura 13, Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacion Ayaviri (Puno).
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Figura 12, Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Ubinas (Moquegua). 12
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Figura 14. Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacion Mazo Cruz (Puno). 1

La linea azul con puntos es la normal climética mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan
los valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el -
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histdrica. La linea continua negra y puntéada
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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Figura 15. Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Chuapalca (Tacna). L
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Monitoreo de las temperaturas diurnas en la estacién Vilacota (Tacna). ¢

gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.

La region amazonica muestra en la parte norte (Loreto) temperaturas diurnas dentro de
su comportamiento normal a lo largo del presente afio. Es importante sefialar que, el
sector sur de la selva (Puerto Maldonado e Ifiapari — Madre de Dios) ha presentado
descensos muy fuertes en la temperatura durante el periodo diurno, llegando incluso a

valores menores

al percentil 01 (dias extremadamente frios).
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La linea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y punteada
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Figura 17. Monitoreo de las temperaturas diurnas para la estacién Caballococha.
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Figura 18. Monitoreo de la temperatura diurna para la estacién Puerto Maldonado (Madre de Dios).
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Figura 19. Monitoreo de la temperatura diurna para la estacion liiapari (Madre de Dios).

1718519 4 |inea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y punteada
gris representan los valores diarlos de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente. i
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» Temperaturas Nocturnas

Dentro del ciclo diario de la temperatura del aire, las temperaturas minimas se registran
durante el periodo nocturno, siendo las primeras horas del dia (entre 5 y 6 de la
mafiana) cuando los termdmetros marcan los valores minimos; esto debido a que
durante la noche, al no haber radiacién directa la superficie terrestre pierde calor y los
valores minimos se registran justo antes de que inicie nuevamente el periodo diurno.

En las Figuras del 20 al 36 se presenta la variacion diaria de las temperaturas nocturnas
desde el mes de enero de 2018. En la sierra norte del pais (Cajamarca), la temperatura
nocturna presentod valores superiores a su normal entre los meses de enero a mayo,
para luego normalizarse en la primera quincena de junio. Hacia finales de junio, las
temperaturas nocturnas registraron descensos ocurriendo algunas heladas. Durante
julio, las temperaturas nocturnas se encuentran ligeramente superiores a su normal
climatica. Con respecto al afio 2017, las temperaturas minimas del presente afio han
mostrado un comportamiento mas cdlido durante el verano y otofio.
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Figura 20. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Granja Porcon.

| a linea azul con puntos es la normal climdtica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y
punteada gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.

Para el caso de la sierra central, las temperaturas nocturnas se vienen presentando
dentro de su comportamiento normal, a excepcién de los periodos de tiempo cuando
ocurren nevadas, en donde las temperaturas nocturnas experimentan incrementos en
sus valores por la cobertura nubosa. Ello genera que el rango térmico diario (diferencia.
entre temperatura diurna y nocturna) disminuya por lo que la sensacién de frfo -
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percibida por la poblacion aumenta. Cabe resaltar que, la estacién Chiquidn (Ancash)
normalmente no registra heladas segln su climatologia (Figura 21); sin embargo, en el
histérico se tienen registrados valores absolutos de -3°C a -2°C entre junio y julio
(eventos extremos). Hasta el momento esta estacién de monitoreo no ha presentado
heladas. En otros puntos de la sierra central como Cerro de Pasco (Pasco) y Huayao
(Junin) las heladas estan siendo mas frecuentes desde el mes de junio, acorde con su
estacionalidad (Figuras 22 y 23). Con respecto al afio 2017, las temperaturas minimas
del presente afio han mostrado un comportamiento similar para este sector.
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Figura 21. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Chiquian. 4
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Figura 22, Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Cerro de Pasco. 2

Y22 5 linea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los gulones naranja y verde representan los

valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 {muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histdrica. La linea continua negra y punteada
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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Figura 23. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Huayao. B

La sierra sur presenté temperaturas nocturnas dentro de su comportamiento normal
hasta el mes de mayo, ya a partir de junio, se registraron valores superiores a su normal
climética en los departamentos de Ayacucho, Cusco, Arequipa, Moquegua, Puno y
Tacna. Sin embargo, ello no descarta la ocurrencia de heladas en la regién ya que es
parte de la estacionalidad en la zona. Las heladas mas intensas se han presentado en las
zonas de Chuapalca (Tacna) y Mazo Cruz (Puno) con valores de hasta -20 °C y -17,4 °C,
respectivamente. E| presente afio muestra un contexto mas cdlido para las
temperaturas minimas comparado con el afio 2017 a partir del mes de junio en este
sector de la regién andina.
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Figura 24, Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Huancavelica.”*

Y25 linea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los

valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y punteada
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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Figura 25. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Huancapi. »
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Figura 26. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Sicuani. 4
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Figura 27. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Yauri. */

#.28Y 27| 5 |inea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histdrica. La linea continua negra y punteada
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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Figura 28. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Imata. **
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Figura 29. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Ubinas. #
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Figura 30. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacién Ayaviri. 0

?8.29¥30) 4 linea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y punteada -
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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Figura 31. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Mazo Cruz. 3
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Figura 32. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estaciéon Chuapalca. 3
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Figura 33. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Vilacota, 3
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3L.32¥ 3 5 |inea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los
valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histdrica. La linea continua negra y punteada
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente. AR
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En la regidon amazdnica, las temperaturas nocturnas durante el presente afio mostraron
un comportamiento normal en la parte norte de la regién amazdnica (Loreto). En tanto,
la parte sur de la selva (Madre de Dios) ha registrado descensos en las temperaturas
minimas ante la ocurrencia de los friajes.
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Figura 34. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Caballococha. 4
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Figura 35. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion Puerto Maldonado (Madre de Dios). %

Y35 4 linea azul con puntos es la normal climatica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los

valores de los percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua negra y punteada
gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.
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Figura 36. Monitoreo de la temperatura nocturna para la estacion liiapari (Madre de Dios). La linea azul con
puntos es la normal climdtica mensual (1981-2010); los guiones naranja y verde representan los valores de los
percentiles 10 (frio) y 01 (extremadamente frio) y el punto gris corresponde al percentil 05 (muy frio); el
asterisco gris representa el valor minimo absoluto registrado en toda la serie histérica. La linea continua
negra y punteada gris representan los valores diarios de las temperaturas del 2017 y 2018, respectivamente.

6.1.3 Monitoreo diario de temperaturas extremas en la costa

En promedio, durante el periodo mayo-julio de 2018, las temperaturas del aire frente a la
costa peruana han registrado valores dentro de su variabilidad climatica de (+ 1°C); sin
embargo, estos han presentado una tendencia negativa (ligeramente fria) debido a la
influencia de eventos propios del invierno como nieblas, neblinas y lloviznas, asi como a la
persistencia de temperaturas del mar ligeramente mas frias.

Cabe sefialar que a lo largo de este periodo, los valores mas bajos se presentaron en las
estaciones meteorologicas de la costa norte respecto a la temperatura madxima,
destacando Truijillo (La Libertad) y Lambayeque con anomalias promedio de -1,8°Cy -1,7°C,
respectivamente (Figura 39a).

En contraste, las temperaturas minimas registraron anomalias positivas principalmente en
la costa central y costa norte, marcando anomalias de hasta +1,8°C en la estacién
meteoroldgica Huarmey en Ancash (Figura 39b).

En tanto, el comportamiento de la TSM (Temperatura Superficial del Mar) ha continuado
mostrado condiciones frias a lo largo del litoral, acentuandose mas en la costa norte y
central con anomalias promedio de -0,8°C y -1,2°C respectivamente (Figura 39c, fuente
IMARPE).
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a) Anomalia de la temperatura maxima

b) Anomalia de la temperatura minima
del aire (diurna)

del aire (nocturna)
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Figura 39. Arriba: Anomalias de las temperaturas del aire (diurna y nocturna) a la franja costera; abajo:
Anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) en el litoral costero durante enero de 2017 a julio de
2018.

Como se aprecia en la Figura 39a y 39b, en el caso de la costa norte y central también se

registraron anomalias positivas de la temperatura maxima frente Puerto Pizarro (Tumbes) y
Campo de Marte (Lima) de hasta +1,9°Cy +1,5 °C en promedio.

e
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6.1.3.1 Monitoreo diario de Lima Metropolitana

Las condiciones térmicas para la ciudad de Lima (Capital) estan representadas por las
estaciones de “Campo de Marte” (Jesiis Maria) y “A. Von Humboldt” (La Molina);
representado a la zona centro-oeste de la capital y la zona este, respectivamente.

El invierno 2018 viene siendo uno de los periodos mas frios y himedo de los ultimos 4
afios, con temperaturas no registradas desde el aiio 2014; esta sensacion de frio se ha
agudizado atn mas con la persistencia lloviznas y lluvias, las cuales han persistido desde
el mes de junio hasta la actualidad de forma recurrente.

Para el periodo mayo — agosto 2018 las temperaturas diurnas registraron valores que
oscilaron entre los 16,6°C a 25,6°C (Jesis Maria) y de 14,1°C a 18,5°C (La Molina);
presentandose los primeros descensos significativos a partir de la quincena de mayo
para adelante, siendo los valores mas bajos en mayo de 18,0°C (29/05) en Jesis Maria y
de 20,3°C (31/05) en La Molina, ambos valores alcanzaron el umbral del percentil 10 (dia
frio). En junio, continuaron registrandose temperaturas por debajo de lo normal, con
presencia continua de dias frios llegando a registrar 16,6°C (12/06) en Jesus Maria y
16,0°C (15/06) en La Molina (cuando lo normal son valores alrededor de los 19°C)
acompaifiados de lloviznas persistentes; sin embargo julio ha sido un mes atipico porque
tuvo tanto descensos como incrementos de temperatura acompafiado de lluvias y
lloviznas durante el mes. Asimismo, el ingreso de la DANA “Benito” generd incrementos
de la temperatura diurna por un periodo de 03 dias donde se registraron dias célidos
con reportes de 21,6°C (10/07) y 23,4°C (14/07); sin embargo los valores mas bajos
registrados en julio fueron de 16,5°C (29/07) y de 15,9°C (07/07); ambos valores vienen
siendo los mas bajos de la temporada del invierno 2018 en ambas estaciones. (Ver
Figura 40a y 40b).

Con respecto a la temperatura minima, para este periodo ( mayo — agosto) a partir de la
ultima semana de mayo se presentaron los primeros descensos significativos de la
temperatura nocturna, siendo los valores mas bajos del mes con 14,9°C (31/05) en Jesus
Maria y 12,6°C (28/05) en La Molina; en junio las condiciones térmicas se mantienen por
debajo de su normal en Jesis Maria siendo el valor mas bajo registrado con 14,5°C
(20/06); mientras que en La Molina las temperaturas nocturnas se mantuvieron dentro
de su variabilidad normal. En julio, en ambas estaciones las temperaturas registraron
valores dentro de lo normal con algunos descensos significativos como fue en La Molina
con reporte de 12,9°C (05/07); asimismo para los primeros dias de agosto se reportaron
descensos significativos llegando a registrar 14,1°C (08/08) y de 12,6°C (01/08), en Jesus
Maria y en La Molina respectivamente. Estos dos valores Ultimos vienen siendo los mas
bajos registrados para la temporada del invierno 2018 (Ver Figura 40c y 40d).
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Figura 40. Comportamiento de la temperatura méxima (diurna) de enero — agosto (lineas negras) con
respecto a su normal (linea celeste) y al afio anterior 2017 (linea ploma punteada) para la estacion Campo de
Marte (a) y Von Humbolt (b). Comportamiento de la temperatura minima (nocturna) de enero — agosto
(lineas negras) con respecto a su normal (linea celeste) y al afio anterior 2017 (linea ploma punteada) para la

estacién Campo de Marte (c) y Von Humbolt (d).

6.1.4 Records historicos de temperaturas extremas del aire actualizado a julio

del 2018

Durante el periodo mayo-julio de 2018, se registraron tres nuevos records histdricos de

temperatura maxima en los departamentos de Cusco y Puno. El 3 de junio de 2018, Ia
estacion meteorolégica en Sicuani (Cusco), registré el valor mas bajo de su serie
histérica (1965-2017) con 10°C, cuando el valor normal del mes es 19°C. Asimismo, en
las estaciones Yauri (Cusco) y Ayaviri (Puno) se reportaron 3,8°C y 4°C el pasado 21 de
julio de 2018 (lo normal durante el dia es =16°C), superando sus anteriores records
histdricos de 5,5°C en Yauri el afio 2004 y 5°C en Ayaviri el afio 1987.
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Tabla 2. Récords de temperatura maxima durante el periodo mayo-julio de 2018.

Normal
sToon gimike

(°C)
SICUANI 19,0 °C 11,0 °C 08/06/1974 10,0 °C 03/06/2018
YAURI 15,8 °C 5,5 °C 03/07/2004 3,8 °C  21/07/2018
AYAVIRI 15,7 °C 5,0 °C 03/07/1987 4,0 °C  21/07/2018

PUERTO MALDONADO 28,8 °C 18,6 °c 07/06/2012 16,0 °C  03/06/2018

@ Anterior récord histérico (1965-2017)

©)
Nuevo récord histérico (2018)

6.2 Avisos meteorologicos:

El SENAMHI, desde la Subdireccion de Prediccion Meteoroldgica, emite avisos
meteorolégicos de diferentes niveles (2, 3 y 4 clasificados de acuerdo a los umbrales de
las variables) ante la ocurrencia de eventos severos como descensos bruscos de la
temperatura nocturna y precipitaciones (granizadas, nieve y lluvia) en la sierra, friajes
en la selva, e incremento de viento en la costa asociado al incremento de lloviznas en la
zona costera. Principalmente en las estaciones de otofio e invierno en donde son mds
frecuentes estos eventos meteorolégicos.

AVISOS DE LOS ULTIMOS ANOS
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Figura 41: Avisos meteorolégicos emitidos entre el 2015 y en lo que va del 2018.

Los avisos meteorolégicos emitidos de descensos de temperatura en la region andina
hasta el momento son 13, habiendo sido mds frecuentes entre marzo y mayo del 20’1'8._
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Asimismo, es importante indicar que entre junio y julio no se han presentado dias
consecutivos de descensos significativos en las temperaturas nocturnas, por el contrario
en este periodo se ha registrado un alto contenido de humedad y el ingreso de 3 DANAS
(“Anita”, “Benito” y “Cristina”) que han favorecido a la ocurrencia de nevadas y
granizadas de fuerte intensidad en la sierra sur y de menor intensidad en la sierra
central, dando lugar a la emision de 7 avisos de nevadas entre junio y julio (Tabla 3), en
comparacion con afios anteriores que solo se habian emitido 4 avisos (Figura 41), por lo
que el invierno 2018 en la region andina se esta caracterizando mas por la ocurrencia de
nevadas (dias muy frios). Por otro lado, la ocurrencia de friajes en la selva estd dentro de
lo normal, es decir, que se mantienen entre 8 y 10 al afio.

Adicionalmente, entre junio y julio también se han emitido avisos meteoroldgicos de
incremento de viento que han estado asociados a lloviznas de moderada a fuerte
intensidad, principalmente en la costa central (Lima, Ica) y sur (Tacna, Moquegua).

Tabla 3. Lista de avisos meteoroldgicos de descensos de temperatura, nevadas y friajes durante el 2018,

Titulo del aviso N° de aviso Fecha de emision  Nivel del aviso
Descenso de temperatura en la sierra sur 018 - 2018 16-Feb-18 3
Friaje en la selva 030 -2018 22-Mar-18 3
Descenso de temperatura en la sierra sur 031 -2018 25-Mar-18 )
Descenso de temperatura en la sierra 032 -2018 28-Mar-18 3
Descenso de temperatura en la sierra sur 033 -2018 2-Abr-18 3
Descenso de temperatura en la sierra 041 -2018 16-Abr-18 3
Descenso de temperatura en la sierra sur 047 -2018 8-May-18 3
Descenso de temperatura en la sierra sur
(extensién del aviZo 047) 049-2018 -May-18 2
Friaje en la selva 051-2018 16-May-18 4
Descenso de temperatura en la sierra sur 052 -2018 18-May-18 3
Descenso de temperatura en la sierra 054 - 2018 21-May-18 3
Descenso de temperatura en la sierra 056 - 2018 28-May-18 3
Nevadas en la sierra 058 — 2018 31-May-18 4
Nevadas en la sierra 061 -2018 5-Jun-18 4
Nevadas en la sierra 063 - 2018 8-Jun-18 3
Friaje en la selva 064 - 2018 11-Jun-18 3
Friaje en la selva 067 - 2018 14-Jun-18 4
Descenso de temperatura en la sierra 068 - 2018 15-Jun-18 3
Descenso de temperatura en la sierra 070-2018 19-Jun-18 3
Descenso de temperatura en la sierra 072 -2018 5-Jul-18 3
Friaje en la selva 073 -2018 6-Jul-18 3
Nevadas en la sierra 074-2018 9-Jul-18 4
Nevadas en la sierra 075-2018 12-Jul-18 4
Nevadas en la sierra 077 - 2018 16-Jul-18 4
Friaje en la selva 079 - 2018 19-Jul-18 3
Nevadas y granizadas en la sierra 080-2018 20-Jul-18 4
_ Friaje en la selva 082 - 2018 23-Jul-18 3

6.3 Eventos meteorolégicos extremos en mayo-julio 2018
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Entre junio y julio, se han registrado eventos meteoroldgicos extraordinarios a nivel
nacional. A continuacién se mencionaran y se detallara la causa.

a) Nevadas: Entre junio y julio del 2018, se han registrado 4 periodos de nevadas de
moderada a fuerte intensidad, debido a la ocurrencia de las 3 DANAS. Sin embargo,
la que fue de mayor intensidad y drea se registro entre el 20 y 22 de julio, afectando
principalmente la regién sur (Puno, Moquegua, Tacna, Arequipa, Cusco, Apurimac,
Ayacucho), alcanzando hasta 35 cm en la regién de Puno (COER-PUNO). Esta ultima
es comparable con las nevadas ocurridas en el mes de julio de 2002, 2004 y 2013,

AMALISLS - Aviss Meteorodgica N'030

AMALISES - Avisa Meteorchigico K027

AREAS DE NEVADAS AREAS DE NEVADAS
20/07/ 2018 22/07/ 2018
Joea probatie calcuiada @ part del product RGB de oo probatie caculada  partie del products FGA de
detecclin de peeve G0ES-15 detecridin da rievs GOES- 15
o Adited 3800 :;p.‘eérwndermm . ; ‘ " Adited 3809 ;
Figura 42: Area probable de nevadas para el 20 y 22 de julio de 2018 asociados a los aviso

meteoroldgicos N°77 y 80.

De acuerdo a los patrones de circulacion atmosférica caracteristicos para la
sucesion de eventos de nevadas en el Per(l (SENAMHI, 2018), se tiene una mayor
frecuencia porcentual de estos eventos en los meses de invierno a lo largo de la
Cordillera y la configuracion sindptica predominante durante dicho periodo fueron
el patrén de vaguada asociada a flujos de vientos andmalos del oeste sobre la
region andina de Sudamérica sumado a una mayor concentracion de agua
precipitable entre los 5°N — 10°N en el Pacifico y Atlantico.

- s
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Para el caso de los meses de mayo y junio de 2017, la presencia andmala de
perturbaciones ciclonicas desplazados al sureste (sur de 15°S) de los Andes aunados
a concentraciones anomalas de humedad (Perd, Bolivia y Paraguay), mantuvieron
intenso el mecanismo de adveccién de masas de aire frio tras el acercamiento de
estas circulaciones hacia la zona altoandina de Perq, lo cual generd la sucesion de
nevadas, no presentandose dicho contexto durante julio.

A diferencia del invierno pasado, en el presente aino, se evidencio la tropicalizacion
de las DANAs y la mayor concentracion de agua precipitable anémala durante los
meses de junio y julio. Estos cambios en los patrones a nivel medio de circulacion
impactaron principalmente con el incremento de las temperaturas nocturnas del
aire, asi como, eventos de nevadas intensas sefaladas anteriormente,
especialmente sobre la regidn andina centro y sur del Per(i en el mes de julio. Es asi,
que entre junio y julio se pudo identificar la proyeccidn norte de la Corriente en
Chorro, y con ello los flujos anémalos de componente noreste asociadas a los
eventos de DANAs hacia latitudes tropicales (norte de 159) con flujos de
componente suroeste intensos sobre la region de los Andes que finalmente
favorecieron a la inestabilidad del aire y ocurrencia de precipitaciones en esta
region.

e S = = s e

35 Subdireccion de Prediccién Climética
Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica - SENAMHI-Perd



Ministerio
del’Ambiente

senamm

SIRVICOO NADONAL O METTORCR OEIA

JRCATEREE R
A B
:‘KHM}} "ﬂ .

....

IR

Libhluomacm

~ o

105 -

) e
208+
L o S e

.......

...........................

ol i & 8

15N

L@'ff(ﬁf

%wawww6W5W4W9W3W7W6W5W4W9th7

Wj‘a “"

95W 85W 15W 65W 55W 45W 95W 55\1 75\‘{ GSW 55W 45W 95W asw 15'& 6aW 55W 45\!".

ANO 2018

LiebLiomaoe

~ o

Figura 43; Mapas promedio (panel superior) y anomalfas (panel inferior) promedio del agua
precipitable (Kg/m?) y viento total (m/s) entre la tropdsfera baja y media (800 hPa — 500 hPa) para
los meses de Mayo (A), Junio (B) y Julio (C) del afio 2017 y 2018, respectivamente. Altitud de Ios

Andes mayor a los 3500 msnm en contorno azul.
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Granizadas: La noche del viernes 21 de julio se registraron tormentas en Ica,
provincias de Ica y Chincha, las cuales generaron descargas eléctricas y granizadas,
bastante inusual que se presente en la zona costera. Estas granizadas fueron a
causa de la tercera DANA del afio titulada “Cristina”, esta DANA se localizé frente a
la costa de Ica lo que permitié la formacién de tormentas de desarrollo rapido y por
ende las granizadas.

LINEAS DE CORRIENTE (m/s) 400 hPa
ANALISIS: 00UTC 20JUL2018 VALIDO: 00UTC 21JUL2018
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Figura 44: Flujo del viento en 400 hPa (modelo GFS 0.25), se observa la DANA “Cristina” posicionada
frente la costa sur, sistema con giro horario.

Incremento de viento: Los dias 14, 15, 21 y 22 se presentaron incremento de viento
en los distritos costeros de Moquegua y Tacna, alcanzando valores de hasta 30
km/h lo que ocasiond levantamiento de polvo y/o arena. Asimismo, un incremento
de temperatura de una hora a otra de hasta 8°C en Tacna el 14 de julio. Durante los
dias de estos eventos, existio una fuerte subsidencia asociada a las DANAS “Benito”
y “Cristina”, respectivamente.
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Figura 45: Avisos meteoroldgico de la Direccién Zonal Tacna (lzqmerda) y aviso nacional (derecha).

Lloviznas: Durante el presente invierno 2018, se ha registrado una mayor
frecuencia de lloviznas en la costa central y sur, un caso particular son las
precipitaciones ocurridas en Lima Metropolitana a partir del mes de mayo,
presentandose lloviznas de ligera a fuerte intensidad entre junio y julio
principalmente, llegandose a registrar algunos acumulados diarios por encima de 1
mm en la estacién A. Von Humboldt (distrito de La Molina); esta misma estacién ha
reportado 43 dias con lloviznas entre junio y lo que va de agosto, con acumulados
de 5,7 mm y 7,8 en los meses de junio (normal: 1,6 mm) y julio (normal: 1,7 mm),
respectivamente (Figura 46a).

Estacion : Von Humboldt ( La Molina )

AR 1 . Y Ih

14 710131619222528313 6 9 121518212427303 6 9 121518212427302 5 8 1114

MAYO JUNIO Juuo AGOSTO
Lluvias diarlas Mayo - Agosto 2018

M Dato observado diario

Figura 46a: Dias con llovizna en el distrito de La Molina durante el periodo mayo — agosto de 2018, Datos.

de la estacion meteorolégica A. Von Humboldt (UNALM).
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Por otro lado, en la estacién Campo de Marte (distrito de Jesis Maria) durante el
mes de junio se registraron acumulados diarios de lluvia de hasta 1,4 mm
totalizando en el mes 5,6 mm, considerando que la normal mensual de junio es de
0,9 mm. En el mes de julio, esta estacion reportdé acumulados diarios de hasta 1,0
mm totalizando en el mes 6,3 mm, considerando que la normal mensual del mes es
de 1,9 mm. (Figura 46b).

Cabe mencionar que estos valores de lluvias acumuladas mensuales de junio vy julio
para la estacion Campo de Marte (Jesiis Maria) no se registraban desde los afios
1958 y 1962 respectivamente; mientras que en la estacion A. Von Humboldt (La
Molina), los valores acumulados mensuales para los mismos meses no se
registraban desde los afios 1950 y 1931 respectivamente.

Estacion : Campo de Marte ( Jestis Maria)

14 710131619222528313 6 9 121518212427303 6 9 121518212427302 5 8 11

MAYO JUNIO Juuo AGOSTO
Uluvias Dlarlas Mayo - Agosto 2018
u Dato observado diario

Figura 46b: Dias con llovizna en el distrito de Jests Maria durante el periodo mayo — agosto de 2018,
Datos de la estacién meteoroldgica Campo de Marte.

Es importante indicar que entre junio y julio se pudo identificar el incremento del viento
en el litoral debido al acercamiento e intensificacion del Anticiclon del Pacifico Sur,
sistema sindptico que modula la presencia e intensidad de lloviznas en la costa central y
sur durante el invierno.

6.4  Prondstico Climatico Estacional de temperaturas extremas del aire

El SENAMHI viene desarrollando prondsticos estacionales de precipitacion en términos
probabilisticos, siendo el trimestre julio-setiembre 2018 el prondstico vigente (ver
Figuras 47-48), el cual indica que en los préximos tres meses la temperatura maxima
(Figura 47) oscilard entre normal a mas frio en gran parte del territorio nacional a
excepcion de la costa norte y zonas altas (mayor a 2500 msnm) de Cajamarca, Areqqi;‘)a, .

_e . — e g Y| \ | . \
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Mogquegua y Tacna, donde las temperaturas diurnas oscilaran por encima de los rangos
normales. Por otro lado, la temperatura minima (Figura 48) promedio para los proximos
tres meses a lo largo de la costa fluctuaran entre mas frias a dentro de lo normal; no
obstante, en la costa norte se presentarian entre normal a mas calidas. En tanto, se
prevé que a lo largo de la region andina y amazonica se registren valores de normal a
superior a lo normal, exceptuando los departamentos de Cajamarca, La Libertad y Puno.

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE JULIO - SEPTIEMBRE 2018
-20'00" 76'00° 12000
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Figura 47: Prondstico probabilistico de temperatura méxima para el periodo de julio-setiembre 2018. -~ o

40 Subdireccidn de Prediccidn Climdtica i
Direccidn de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica - SENAMHI-Perd \ \



PERU

Ministerio
del’ Ambiente

NACRONAL 04 METEOROLOGIA
| EMOACLOGIA DEL PLR)

: f',_‘s'égmamhi

PROBABILIDAD DE OCGURRENGCIA DE TEMPERATURA MIiNIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE JULIO - SEPTIEMBRE 2018

7600 72'00°

-80"00°

\\ COLOMBIA

ECUADOR \
s £l | PRV e
W i, i

NJ_,/“"’L}:
2
_____ %

BRASIL

LEYENDA

| Estaciones
Temp. Min. Sobre lo Normal

_ Temp. Min. Normal
Temp. Min. Bajo lo Hormal
Mo significativo estadisticamente

Los puntos representan las eslaciones
utilizadass para crear ¢l mapa. El color
indica el mayor nivel de probabiidad
calculado  para  cads  estacion.

>P=<=rons

SUBDIRECCION DE PREDICCION CLIMATICA

g PROBABILIOAD OE OCURRENCIA
OE TEMPERATURA MiNIMA

E 8 s 2 22
[———————FT%0|
0" . 00"

Figura 48: Prondstico probabilistico de temperatura minima para el periodo de julio-setiembre 2018.
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VIl.  CONCLUSIONES

En el presente Informe Técnico se hace una evaluacién del comportamiento de las
temperaturas del aire diurnas y nocturnas a nivel nacional, en el marco del periodo de
bajas temperaturas mayo — setiembre 2018. Asimismo, se presenta una perspectiva del
comportamiento de las temperaturas para los proximos meses.

El invierno 2018 en la regidn andina se viene caracterizando por una mayor presencia
de humedad y cobertura nubosa dando lugar a eventos continuos de nevadas, con
presencia de dias mds frios de lo normal, esto asociado a la inusual recurrencia de las
denominadas DANAS las cuales, a diferencia de otros afios, se han presentado con una
mayor frecuencia y muy proximas a la franja tropical. Por el contrario, los descensos de
las temperaturas nocturnas han sido amortiguados por la presencia de humedad i
cobertura nubosa durante la noche, incidiendo en la recurrencia de noches no tan frias.

Los eventos meteoroldgicos extremos registrados durante el invierno 2018 han sido:
nevadas fuertes entre el 20 y 22 de julio alcanzando hasta 35 cm de altura, la granizada
del 21 de Julio en las provincias de Chincha e Ica, vientos intensos de hasta 30 km/h e
incremento stbito de la temperatura en 8°C de una hora a otra en la costa sur (Tacna,
Moquegua, Ica). Ademds, se ha registrado una mayor frecuencia de lloviznas
persistentes en la costa central y sur, particularmente en Lima entre junio y julio
habiéndose reportado 43 dias de lloviznas en los distritos de Lima Este desde junio
hasta el presente. En lo que de la temporada otofio-invierno 2018 se han emitido 13
avisos de descensos de temperatura del aire en la regién andina, asi como 7 avisos de
nevadas de nivel 4 (fuerte intensidad) entre junio y julio.

En este contexto de condiciones de humedad y nubosidad anémalas en la region
andina, se han reportado nuevos récords histéricos de la temperatura diurna;
localidades como Sicuani y Yauri (Cusco) y Ayaviri (Puno) con 10°C, 3,8°C y 4°C
respectivamente, lo cual representa entre 9 y 11 grados menos respecto a sus valores
normales diurnos. (Ver Tabla 2).

En la region amazénica se han presentado 10 eventos de friajes hasta el momento (lo
normal es entre 8-10 eventos al afio). En la selva sur (Puerto Maldonado e Ifapari), el
friaje ocurrido el 03 de junio modulé marcadamente el comportamiento de la
temperatura diurna, registrandose dias extremadamente frios con 16,0°C siendo éste
12 grados menos del valor normal del mes. Asimismo, este valor representa un nuevo
récord histérico en la estacion meteoroldgica ubicada en Puerto Maldonado, que no

reportaba un valor tan bajo en toda su serie histérica. (Ver Tabla 2).
£y
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5. A lo largo de la costa peruana, las temperaturas del aire oscilaron alrededor de sus
valores normales; sin embargo, se registraron anomalias negativas de la temperatura
diurna de hasta -1,8°C en Trujillo (La Libertad), mientras que las temperaturas
nocturnas alcanzaron anomalias positivas de hasta +1,8°C en Huarmey (Ancash), en
promedio. Asimismo, las condiciones ocednicas (TSM) han fluctuado con anomalias
entre el -0,8°Cyel-1,2 ° C en la costa central y norte respectivamente.

6. En Lima ciudad capital, las temperaturas del aire en el invierno 2018 presentaron
valores mds bajos que en los afios 2016 y 2017, principalmente en los sectores de Lima
Este debido a los recurrentes episodios de neblinas y lloviznas propias de la estacion
fria.

7. Finalmente, se prevé que para la temporada julio-septiembre de 2018, las
temperaturas diurnas fluctien entre normales a mas frias de lo normal en gran parte
del territorio nacional exceptuando la costa norte, sierra nor-occidental y sierra sur-
occidental. Asimismo, se prevé que las temperaturas nocturnas se sit(en por encima de
lo conocido como normal para la época en gran parte de la regién andina y amazonica;
no obstante, en las regiones de Lambayeque, Cajamarca, La Libertad y Puno
predominarian condiciones mas frias durante el periodo nocturno.

Importante

Considerando que aln no finaliza el periodo de bajas temperaturas 2018 (fines de
setiembre), el SENAMHI actualizard el presente informe al término de esta temporada.

El  SENAMHI, organismo adscrito al Ministerio del Ambiente, continGa vigilando
atentamente la evolucién de las condiciones atmosféricas en lo que queda de la temporada
de bajas temperaturas asi como en el inicio de la temporada de lluvias.

Los enlaces para acceder a los sitios web de esos Servicios son los siguientes:

- Fendmeno El Nifio https://www.senamhi.gob.pe/?p=fenomeno-el-nino
- Boletin Climdtico Nacional https://www.senamhi.gob.pe/?p=boletines
- Avisos Meteoroldgicos https://www.senamhi.gob.pe/?p=avisos

- Boletines Meteoroldgicos: https://www.senamhi.gob.pe/?p=sinoptica

- Boletines de Sequia: https://www.senamhi.gob.pe/?p=sequias
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