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1. INTRODUCCION

Para todo Servicio Meteorologico, los manuales técnicos de control de calidad de datos son
instrumentos necesarios, Utiles y fundamentales que definen, desarrollan y establecen las normas y
procedimientos para la gestion de los datos y el aseguramiento de la calidad de los mismos. El
Manual Técnico MT-DRD-003 - Control de calidad automatico de datos de estaciones
meteoroldgicas convencionales en el centro de procesamiento de datos del SENAMHI, es un
instrumento de base para la vigilancia de la calidad de los datos mediante pruebas de inspeccion,
comparacion, validacion y marcado de los datos que generan las estaciones de la red de
observacién, como una primera etapa automatica de la gestion de la calidad de datos de un Servicio
Meteoroldgico.

El presente instructivo ha sido elaborado con la finalidad de facilitar la comprensién del mencionado
manual y puede ser de mucha utilidad a los/as servidores/as que llevan a cabo actividades
relacionadas con la generacién, control y manejo de datos provenientes de la red de estaciones
meteoroldgicas convencionales del SENAMHI a nivel nacional, a fin de contribuir a conocer los
procesos de control de calidad de datos y a partir de alli, mejorar las actividades que intervienen en
la cadena de produccion de los mismos, desde su generacion en la propia estacion meteoroldgica
convencional, operada por un/a servidor/a observador/a que realiza tanto mediciones con
instrumental meteorolégico como observaciones y estimaciones visuales, llenado de libretas y
planillas, transcripcién y transmision de datos, mantenimiento preventivo del instrumental de la
estacion, asi como de las condiciones y del interior y del entorno de la misma de la estacién, difusion
de las observaciones a su comunidad y a los ciudadanos, asi como el control de dichas tareas de
observacién, registro, recopilacion, supervision y verificacién primaria de la calidad de datos por
parte de servidores/as de las direcciones zonales a cargo de la red de su jurisdiccion.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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2. OBJETIVO

Facilitar la comprension y uso del “Manual Técnico: MT-DRD-003, Control de calidad automatico de
datos de estaciones meteorolégicas convencionales en el centro de procesamiento de datos del
SENAMHI”. Esta orientado principalmente a los/as servidores/as de las Direcciones Zonales del
SENAMHI que estan a cargo tanto de recibir, evaluar y controlar los datos que se generan en las
estaciones meteoroldgicas convencionales, como de evaluar y capacitar a los observadores de
dichas estaciones.

3. DEFINICIONES Y SIGLAS
3.1 Estacién meteorolégica
Instalacién donde se recogen observaciones climatolégicas ordinarias mediante aparatos de

precision y registradores. (Meteoterm: es la base de datos terminolégica de la OMM, 2021.
(https://unterm.un.org/unterm/display/record/unov/na?Qriginalld=1458406).

3.2 Observaciones

Se refieren a las mediciones directas e indirectas, realizadas por instrumentos de superficie o
desde el espacio, de cantidades fisicas o quimicas del sistema Tierra, Puede tratarse de
mediciones directas o indirectas, y el término puede incluir las cantidades deducidas por un
observador humano. Abarca las cantidades estadisticas o derivadas, como los promedios
temporales o espaciales, los valores acumulados y los valores temporales maximos y minimos.
(Anexo 4 del proyecto de Resolucion 4.1/1 (Cg-Ext(2021) de la OMM).

3.3 Datos

Los datos se refieren a las observaciones, los andlisis y las predicciones. Asi como los
productos derivados. El término “datos” abarca los términos conjuntos de datos, informacién y
productos. (Anexo 4 del proyecto de Resolucién 4.1/1 (Cg-Ext(2021) de la OMM).

3.4 Control de calidad de datos meteorolégicos

El control de calidad de las observaciones consiste en el examen de las observaciones en las
estaciones y en los centros de datos para detectar errores, de modo que los datos puedan
corregirse o marcarse. Los codigos establecidos para la marcacion de los datos se detallan en
la Tabla 1.

TABLA 1: CALIFICACION / BANDERINES

Banderin Significado
"B" (Bueno) Pasé las pruebas
"D" (Dudoso) No pasé al menos una prueba
"M" (Malo) o No pas6 al menos una prueba
“FL” (Fuera del limite) de limites

Fuente: Manual Técnico: MT-DRD-003, Control de calidad de datos de
estaciones meteoroldgicas convencionales en el centro de procesamiento
de datos del SENAMHI. Version 02.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Un sistema de control de calidad deberia contemplar procedimientos de trazabilidad que
permitan vincular las observaciones con su fuente a fin de verificarlas y evitar la recurrencia de
errores. El control de calidad se aplica en tiempo real, pero también opera en tiempo no real,
como control de calidad diferido. (OMM-N° 1160, Manual del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacion de la OMM - Anexo VIl del Reglamento Técnico de la OMM, Edicion
de 2019, pag. 44).

La validacion y depuracion de los datos sigue siendo una parte importante del proceso de
calidad de los datos. (OMM-N° 488, Guia del Sistema Mundial de Observacion. Edicion de
2010, Actualizacién de 2017, pag. 216 y ss).

3.5 Regiones geogréaficas

Segun la Sectorizacion del Perd en é&reas climatolégicamente afines, realizada por el
SENAMHI, a la que hace referencia el Manual Técnico “MT-DRD-003, Control de calidad
automético de datos de estaciones meteoroldégicas convencionales en el centro de
procesamiento de datos del SENAMHI”, se tienen delimitados sectores territoriales que guardan
comunes o similares caracteristicas climaticas para diversas aplicaciones operativas y
provision de servicios climaticos del SENAMHI-Per(, la cual se ha usado como referencia para
el manual mencionado. Ver Anexo N° 2. Sectorizacion del Per( en areas climatolégicamente
afines.

4. DESARROLLO
4.1 PROCEDIMIENTO AUTOMATICO DE CONTROL DE CALIDAD DE DATOS

La OMM (OMM-485, 2012) establece que por garantia de calidad deberian entenderse los
procedimientos que garanticen la mayor calidad posible de los datos que se utilizan en el
Sistema Mundial de Procesamiento de Datos y Pronéstico. Uno de esos procedimientos es el
control de calidad, que exige seleccionar, corregir o manipular los datos de observaciones
segun su propio conjunto de principios fisicos o dinamicos.

Otro procedimiento es la vigilancia de la calidad de los datos de observaciones vy, por ultimo, la
vigilancia de la cantidad de datos de observaciones disponibles, transmitidos y utilizados.

En cuanto a los procedimientos de Control de calidad, la OMM (OMM-305, Ed. 1993, Sup. 2000)
sefiala que la verificacion de los elementos fisicos es una fase importante, que comprende la
comprobacion manual y la verificacién automaética, y en ella estan las etapas de verificacion
de grandes errores (pruebas de limites), verificacibn de la coherencia interna,
verificacién de la coherencia temporal y verificacion de la coherencia temporal-espacial,
asi como algun tipo de control combinado.

Cabe hacer la precisién de que las reglas y el orden de las pruebas (en funcién de los limites o
umbrales) que se describen en el Manual, fueron presentadas desde el enfoque y la légica de
la programacién computacional de los sistemas informaéticos que realizan estas tareas de forma
automatizada, por lo que las pruebas que se presentan estan organizadas en forma secuencial
y progresiva, de modo que cuando un banderin asignado previamente corresponde a la
calificacién de M (malo) o D (dudoso), ésta es una condicion excluyente, y tales datos ya no
contintan con las pruebas siguientes, en tanto que, en el presente instructivo, las reglas y
pruebas se presentan desde la l6gica didactica y la base meteorologica conceptual.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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4.2 PRUEBA DE LIMITES: Verificacion de los limites para detectar errores graves

Fase de comprobaciones para identificar datos de variables meteoroldgicas con valores
aparentemente inconsistentes (valores muy altos, muy bajos, o imposibles) y que resultan ser
dudosos respecto a ciertos limites fisicos, meteoroldgicos, climatolégicos o estadisticos,
cuando éstos se hayan establecido.

Estos controles aseguran que no se permitan valores considerados fisicamente, climaticamente
0 meteorolégicamente imposibles. Estos limites, son aquellos valores umbrales a partir de los
cuales los valores son absurdos e imposibles de ocurrir, ya sea por aspectos fisicos (valores
irreales en la naturaleza) o por aspectos meteorolégicos o climaticos (valores
meteorolégicamente o climatolégicamente irreales en la zona de la estacion de observacion).
Ejemplos:

Limites fisicos:

Se suelen detectar datos con valores que en la practica son imposibles de darse, de ocurrir,
ya sea en cualquier parte del mundo, o en la region de interés, en nuestro caso PerU:

Ejemplos de valores imposibles fisicamente (y su explicacion o comentario):

+ Temperatura del aire (a cualquier hora) de 210°C. (Es un valor exorbitante e imposible de
ocurrir en nuestra atmdsfera baja. Como referencia se puede sefialar que el agua hierve a
100°C, a nivel del mar).

* Humedad relativa (a cualquier hora) de 350 %. (lo méximo es 100% en un aire saturado de
humedad, en niveles bajos de la atmosfera)

* Humedad relativa (a cualquier hora) de -65 %. (lo minimo tedrico en meteorologia para
observaciones de atmosfera baja es 0 %)

+ Brillo solar / Horas de sol (diaria) = 28 horas (astron6micamente un dia terrestre dura 24 h)

» Radiacion solar global incidente diaria = 3 200 cal/cm? (el maximo valor astronémico en el
mundo es 998 cal/cm?)

Limites meteorolégicos:
Valores fuera de escalas meteorolégicas establecidas o los umbrales fisicos posibles.
Ejemplos:

» Temperatura maxima del aire de 70°C (historicamente el maximo en Peru estuvo alrededor
de 45°C)

» Horas de sol (diaria) = 14.5 horas (cuando la duracibn maxima de iluminacion solar en un
dia en el territorio peruano es 13 horas)

» Precipitacion pluvial = 3 200 mm/12h (Prec. méxima en 24 h = 508 mm/24h (Shafer et al.,
2000, Manual Técnico “MT-DRD-003, Control de calidad automatico de datos de estaciones
meteoroldgicas convencionales en el centro de procesamiento de datos del SENAMHI”)

* Nubosidad = 25 octas (lo maximo es 8 octas, por definicion)
+ Visibilidad = 150 km (lo maximo es 70 km, por definicion)

+ Viento Direccion = 390° (lo maximo de la escala sexagesimal es 360°, por definicion)

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Limites climéaticos:

Valores fuera de cifras récord climaticas ocurridas y establecidas como valores extremos
historicos.

Ejemplos:

» Temperatura minima del aire (en superficie) de -70°C (solo en los polos o en la Siberia se
dan temperaturas tan bajas como esas, en Perd son imposibles)

* Humedad Relativa minima de 2 %. (lo minimo histdrico registrado en Peru fue 5 %)

* Horas de sol (diaria) = 13.5 horas (cuando la duracién maxima astronémica posible de la
iluminacidn solar durante el dia en el territorio peruano es 13 h)

+ Evaporacidntanque = 100 mm/12h (jimposible!, 100 mm es el total para todo el mes de
noviembre en la costa sur del Perd, en Tacna, segun el Atlas de Evaporacion en el Perd,
SENAMHI, 1994)

* Precipitacion pluvial = 1 000 mm/12h (Prec. Maxima en 24 h en el mundo = 508 mm/24h
(Shafer et al., 2000, referido en el Manual Técnico “MT-DRD-003, Control de calidad
automatico de datos de estaciones meteoroldgicas convencionales en el centro de
procesamiento de datos del SENAMHI”)

+ Radiacién solar global incidente diaria = 1 100 cal/cm? (el maximo astronémico posible es
998 cal/cm?)

» Viento Velocidad = 80 m/s (no puede haber un viento en superficie mayor a 150 m/s, OMM-
305)

4.2.1 Limites duros o fijos

Dentro de estos limites fisicos estan los llamados limites duros o fijos, que son aquellos
gue estan ya determinados para todas las regiones en el mundo, que los establece la
OMM, y que pueden ser establecidos ya sea por las caracteristicas fisicas de los
procesos naturales o por estadisticas mundiales de valores maximos historicos
(climaticos o meteoroldgicos) alcanzados en todos los climas del mundo (algunos de los
cuales se han visto en los ejemplos anteriores).

Estos limites propuestos son fijos para cada variable durante todo el periodo de
datos y corresponden a los limites a nivel de la Zona de Sudamérica o globales. Los
datos que no pasan estas pruebas son marcados como malos y no se proveen a los
usuarios regulares.

Pruebas de limites duros o fijos

Las siguientes pruebas o tests se basan en limites duros o fijos que han sido establecidos
en el Manual Técnico MT-DRD-003 - Control de calidad automatico de datos de
estaciones meteoroldgicas convencionales en el centro de procesamiento de datos del
SENAMHI.

La nomenclatura utilizada para las variables, para facilitar su identificacion en el presente
instructivo y su equivalencia con la nomenclatura utilizada en el manual citado
previamente, se puede consultar en el Anexo 1. Tabla de variables: Nomenclatura
utilizada y descripcion.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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a) EVAPORACION (acumulada)

La Evaporacion (EV) acumulada para las dos observaciones (07 h y 19 h) del mismo
dia, tanto para aquellas procedentes de Tanque Clase “A” (EV1) como del
Evaporimetro de Piché (EVp):

o Evaporacién de Tanque Clase “A” acumulada a las 07 h (EV1o7)

o Evaporacién de Tanque Clase “A” acumulada a las 19 h (EVT19)

o Evaporacién de Piché acumulada a las 19 h (EVro7)

o Evaporacién de Piché acumulada a las 19 h (EVru19)

tienen el siguiente umbral establecido como limite fijo o duro:

0.0 [mm/12h]

Regla 5.B

Si el dato de:

EVto7 2 0.0 mm/12h
EVT19 2 0.0 mm/12h
EVPO7 = 0.0 mm/12h
EVP19 = 0.0 mm/12h

el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)

>
>
- el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
>

el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)

b) RADIACION SOLAR GLOBAL INCIDENTE (acumulado diario)

La Radiacion solar global incidente diaria (RS) total tiene como limites fijos:

0.0 y 998.0 [Callcm?]*

Reglas 7.Ay 7.B?

Si el dato de:

0.0 <. RS<998.0 callcm? -> El dato es bueno (B)
RS < 0.0 cal/cm? > El dato es malo (M)
RS > 998.0 cal/cm? > El dato es malo (M)

Nota 1: Esta regla puede aplicarse también para otras unidades con la apropiada
conversion respectiva del valor umbral indicado.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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c) VISIBILIDAD

La Visibilidad? (VI) en sus diferentes horas de observacion:

o Visibilidad a las 07 h (Vlo7)
o Visibilidad a las 13 h (Vl13)
o Visibilidad a las 19 h (Vl19)

tienen los siguientes umbrales establecidos como limites duros:

60.1 y 70.0[km]

Reglas 8.Ay 8.B?
Si el dato de:

0 =.VI <60.1 km > El dato es bueno (B)
60.1 <.VI<70.0 km > El dato es dudoso (D)
VI >70.0 km > El dato es malo (M)

Nota 1: Esta regla puede aplicarse también para otras unidades con la apropiada
conversion respectiva del valor umbral indicado.

Nota 2: Las pruebas para la Visibilidad (VI) establecidas en el Manual no precisan
acerca de datos negativos. Por definicibn de la variable, los datos
negativos (VI < 0.0) son datos malos (M).

d) VIENTO

La Direccion de Viento (VD) a las diferentes horas de observacion

o Direccién de Viento a las 07 h (VDo)
o Direccién de Viento alas 13 h (VD13)

o Direccién de Viento alas 19 h (VD1o)

tiene establecidos como parametros:

{C, N, NNE, NE, ENE, E, ESE, SE, SSE, S, SSW, SW, WSW,W,
WNW, NW, NNW, S/D*}

**S/D” cbdigo para caracterizar a datos no medidos/no observados

Reglas 9.A,9.By 9.C

De modo que:

Si el dato se encuentra en el conjunto indicado:

VD ={C, N, NNE, NE, ENE, E, ESE,
SE, SSE, S, SSW, SW, WSW, - el dato es bueno (B),
W, WNW, NW, NNW, S/D} de lo contrario el dato es malo (M)

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO Cédigo | IN-DRD-013

Senamhi CONTROL DE CALIDAD AUTOMATICO DE Version o1
e | DATOS DE ESTACIONES CONVENCIONALES EN [

ELCENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS | Pagina | 10de27

e) NUBOSIDAD

> La Cantidad (cobertura) de la Nubosidad® (NC) en sus diferentes modos y
horas de observacion

o Cantidad de Nubes Bajas a las 07 h, 13 hy 19 h (NCgo7, NCg13, NCpg19)
o Cantidad de Nubes Medias a las 07 h, 13 h 'y 19 h (NCwmo7, NCmz13, NCwm19)
o Cantidad de Nubes Altas a las 07 h, 13 hy 19 h (NCao7, NCa13, NCazo)

tienen los siguientes valores establecidos como limites fijos:

8 y 10 [octas-octavos / décimos]

Nota 3: Las pruebas para la Cantidad de Nubosidad (NC) establecidas en el
Manual, no precisan acerca de datos negativos, por lo que cabe
mencionar que, por definicién de esta variable, los datos negativos (NC
< 0) son datos malos (M).

Reglas 10.A, 10.B, 10.C, 10.D, 10.E y 10.F

Si el dato de:

0<NC=<8 > el dato es bueno (B)
8<NC<10 > el dato es dudoso (D)
NC > 10 > el dato es malo (M)

» LaFormade Nubes (NF) en sus diferentes tipos y horas de observacion

o Forma de Nubes Bajas (NFs) a las 07 h, 13 h y 19 h (NFso7, NFg13, NFs19)
o Forma de Nubes Medias (NFw) a las 07 h, 13 h y 19 h (NFmo7, NFm13, NFm19)
o Forma de Nubes Altas (NFa) a las 07 h, 13 h y 19 h (NFao7, NFa13, NFaz19)

tiene establecidos como parametros:

{ST, SC, CU, CB, AS, AC, NS, CI, CS, CC}

Reglas 10.G, 10.H y 10.1
Si los datos tienen la asignacion dentro de las siguientes posibilidades:

NFg = {ST, SC, CU, CB} el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
NFm = {AS, AC, NS} el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
NFa ={Cl, CS, CC} el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
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» La Altura de las nubes bajas (NHg) observadas a las tres horas sinépticas (07
h, 13 hy 19 h):

o Altura de las nubes bajas las 07 h (NHgo7)
o Altura de las nubes bajas las 13 h (NHgz13)
o Altura de las nubes bajas las 19 h (NHsu1o)

tiene los siguientes valores establecidos como limites duros:

0 y 2500 [m]
Regla 10.J
Si el dato de:
0 M<NHs<2500 m > el dato es bueno (B)
NHg > 2500 m > el dato es malo (M)
NHe<0 m > el dato es malo (M)

4.2.2 Limites blandos

Los limites blandos son aquellos cuyos valores cambian ya que estan determinados en
funcion a diversos factores, como por ejemplo las diferentes realidades geogréficas (costa,
sierra, selva, ceja de selva, grandes areas o regiones mas especificas, etc) y climaticas
(desérticos, aridos, humedos, frios, etc), temporales (mes del afio, horas del dia) o
astrondmicas (estaciones del afio: verano, invierno, etc). Por ejemplo, es posible
discriminar valores extremos de temperaturas del aire para regiones geograficas o
climaticas, o para precipitaciones, o presiones atmosféricas, segun la regién geografica; o
también para valores horarios, etc.

En el Manual Técnico “MT-DRD-003, Control de calidad automatico de datos de estaciones
meteorolégicas convencionales en el centro de procesamiento de catos del SENAMHI”, se
han hecho uso solo de algunos limites blandos de orden nacional; sin embargo, los niveles
de los limites deben irse afinando cada vez méas para que el control de calidad pueda
detectar mejor aquellos valores que sean discrepantes y que puedan introducir en las
bases de datos inexactitudes o discordancias.

Los niveles de limites blandos que se usan en el control de calidad de los datos en el
manual mencionado son:

4.2.1.1 Limites nacionales. Son valores umbrales que permiten establecer controles que
aseguran que no existan en la base de datos valores muy improbables segun las
condiciones atmosféricas e hidroldgicas a nivel del territorio del Pera. Los datos
gue pasan estas pruebas son marcados como buenos; los que no pasan la prueba
son marcados como dudosos.

Los limites de este tipo que estan detallados en el Manual Técnico “MT-DRD-003,
Control de calidad automético de datos de estaciones meteorolégicas
convencionales en el centro de procesamiento de catos del SENAMHI”, son
valores vigentes a nivel nacional, y son los siguientes:
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a) PRESION ATMOSFERICA

La Presion atmosférica* (PA) en sus modalidades:

o Presion atmosférica maxima (PAmax)
o Presién atmosférica minima (PAmin)
o Presién atmosférica alas 07 h, 13 h'y 19 h (PAo7, PA13, PA1o)

tiene el valor establecido como limite de orden nacional:

1.035.0 [hPa]

Nota 4. Las pruebas para la Presion atmosférica (PA) establecidas en el
Manual, no precisan acerca de datos negativos (PA < 0), por lo que
cabe mencionar que, por definicion de la variable en cuestion, los
datos negativos son datos malos (M).

Regla 1.D
Si el dato de:

PAmax <1 035.0 hPa -> el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)

PAmin <1 035.0 hPa > el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
PAoi7<1035.0hPa > el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
PA13<1035.0hPa > el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)
PA1s<1035.0 hPa > el dato es bueno (B), de lo contrario es malo (M)

b) TEMPERATURA DEL AIRE
La Temperatura del aire (TA) en sus diversas modalidades:

o Temperatura del aire maxima diaria (TAmax)
o Temperatura del aire minima diaria (TAmin)

o Temperatura del aire instantanea bulbo seco a las 07 h, 13h y 19h (TAso7,
TAs13, TAs19)

o Temperatura del aire instantanea bulbo himedo alas 07 h, 13 hy 19 h (TAnoz,
TAn13, TAn1o)

tienen los valores establecidos como limites de orden nacional:

-30.0°, -28.0° y 43.0°, 45.0° [°C]
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Reglas 2.G, 2.Hy 2.I:

Si el dato de:

-28.0°C < TA <43.0°C > el dato es bueno (B)

43.0°C < TA<45.0°C > el dato es dudoso (D)

TA > 45.0°C > el dato esta Fuera del Limite (FL)
-30.0°C = TA<-28.0°C > el dato es dudoso (D)

TA <-30.0°C > el dato esta Fuera del Limite (FL)

c¢) HUMEDAD RELATIVA
La Humedad relativa®>® (HR) del aire en sus diferentes modalidades:

o Humedad relativa maxima (HRmax)

o Humedad relativa minima (HRmin)

o Humedad relativa a las 07 h (HRo7)

o Humedad relativa a las 13 h (HR13)

o Humedad relativa a las 19 h (HR19)

Nota 5: Los datos de las observaciones de la Humedad relativa para las tres
horas sinépticas establecidas (07 h, 13 h y 19 h), constituyen datos
secundarios dado que se calculan mediante formula a partir de los

datos de temperaturas de los termémetros de bulbo seco y bulbo
hiamedo respectivos.

Nota 6: Las pruebas para la Humedad relativa (HR) establecidas en el
Manual, no precisan acerca de datos negativos (HR < 0), por lo que
cabe mencionar que, para este caso, los datos negativos deben ser
considerados datos malos (M).

tienen los siguientes umbrales establecidos como limites duros:

5 y 100 [%]

Regla 3.B
Si el dato de:

5% <HR <100 % > el dato es bueno (B)
HR > 100% > el dato es dudoso (D)
0 <HR<5% > el dato es dudoso (D)
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d) PRECIPITACION PLUVIAL

Para datos de Precipitacion acumulada (PT) para las dos observaciones (07 h
y 19 h) del mismo dia:

o Precipitacién acumulada a las 07h (PTo7)

o Precipitacién acumulada a las 19h (PT1o)

tiene los siguientes limites de orden nacional:

0.0 y 560.0 [mm/12h]

Reglas 4.A,4.B,4.Cy 4.D

Si el dato de:

0.0 2 PTo7 2560.0 mm/12h - el dato es bueno (B)

PTo7 < 0.0 mm/12h - el dato es malo (M)
PTo7 > 560.0 mm/12h - el dato es malo (M)
y

0.0 2 PT192560.0 mm/12h - el dato es bueno (B)
PT19 < 0.0 mm/12h - el dato es malo (M)
PT19 >560.0 mm/12h - el dato es malo (M)

e) HORAS DE SOL (HELIOFANIA)

Las Horas de sol o Heliofania (HS): tiene los siguientes limites de orden
nacional:

13.2 y 14.0 [h]

Reglas 6.Ay 6.B

Si el dato de:

0.0<HS <13.2 > el dato es bueno (B)
HS < 0.0 > el dato es malo (M)
13.2h<HS<140h > el dato es dudoso (D)
HS >14.0h > el dato es malo (M)
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f) VIENTO VELOCIDAD

La Velocidad del viento” (VV) a las tres horas de observacién: 07 h, 13 hy
19 h;

o Velocidad de Viento a las 07 h (VVo7)
o Velocidad de Viento a las 13 h (VV13)
o Velocidad de Viento a las 19 h (VV19)

tienen los valores establecidos como limites de orden nacional:

15.0 y 20.0 [m/s]

Nota 7: Las pruebas para la Velocidad de Viento (VV) establecidas en el
Manual, no precisan acerca de datos negativos (VV < 0), por lo que
cabe mencionar que, por definicion de la variable en mencion, los
datos negativos deben ser considerados datos malos (M).

Reglas 9.Gy 9.H
Si el dato de:

0<VV<150m/s > el dato es bueno (B)
15.0<VV<20.0m/s = el dato es dudoso (D)
VV = 20.0 m/s > el dato es malo (M)

4.2.1.2 Limites especificos sub-nacionales (por demarcacién y organizacion
territorial, cuenca, zona geografica). Permiten establecer controles
conceptualmente similares a los anteriores que aseguran que no existan en la
base de datos valores improbables segun las condiciones que corresponden a una
escala geografica sub-nacional, que pueden ser regiones territoriales, cuencas,
departamentos, provincias, con caracteristicas climaticas muy similares. Los datos
gue pasan esta prueba son marcados como buenos, los que no pasan la prueba
son marcados como dudosos. La Sectorizacion del Perd en areas
climatoldgicamente afines elaborada por el SENAMHI y utilizada en el Manual
Técnico MT-DRD-003, es una referencia muy importante para fines de control de
calidad de datos y el analisis de validacion y deteccion de datos discordantes.
(Anexo N° 2. Sectorizacion del Peru en areas climatolégicamente afines).

4.2.1.3 Limites especificos por estacion (de observaciéon). Permiten establecer
controles de acuerdo con las estadisticas de los datos de las estaciones de
observacién y son controles mas finos que las pruebas de limites especificos sub-
nacionales y nacionales. Los datos que pasan esta prueba son marcados como
buenos, los que no pasan la prueba son marcados como dudosos.

Para este grupo de estaciones y en el Manual Técnico MT-DRD-003 - Control de
calidad automatico de datos de estaciones meteorologicas convencionales en el
centro de procesamiento de catos del SENAMHI, ain no se ha desarrollado ni
aplica este tipo de limites
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4.3 VERIFICACION DE LA COHERENCIA INTERNA

Estas pruebas estan basadas en la verificacion de la fisica o la climatologia consistente de cada
variable observada o sobre la relaciéon de dos variables medidas. Las verificaciones que han de
efectuarse para controlar la coherencia interna son razonablemente sencillas (OMM-305, 2000).
Los datos observados de varias variables meteoroldgicas medidas en el mismo lugar y tiempo
deberian ser meteorolégicamente compatibles entre si, de lo contrario esas observaciones
deberian ser marcadas con banderines como dudosas o malas.

La verificacion en este tipo de control de calidad es la comprobacion de la compatibilidad o
consistencia interna de los datos, es decir, la coherencia y compatibilidad que debe existir entre
los datos de la misma variable y/u otras relacionadas, de la misma estacion, a fin de determinar
si un dato es dudoso, o es aceptable o bueno, para que luego sea marcado como corresponde.

Las variables con su/s respectiva/s prueba/s son las siguientes:

a) HUMEDAD RELATIVA

Para datos de la Humedad relativa (HR) en sus variantes extremas® del mismo dia:

o Humedad relativa maxima (HRmax)
o Humedad relativa minima (HRmin)

Regla 3.A

Si los datos de:

HRmax > HRmin - Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son
malos (M)

Nota 8: Los datos de humedades relativas extremas (maxima y minima) asi como los datos
horarios -derivados de los instrumentos registradores o graficadores- se obtienen
directamente de las bandas del instrumental, los cuales se tratan como una variable
primaria.

b) PRESION ATMOSFERICA

Para datos de la Presion atmosférica (PA) del mismo dia, en sus diferentes modos:

Reglas 1.A, 1By 1.C

Si los datos de:

PAmax > PAmin &> Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

PAmax =2 PAoz > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
PAmax =2 PAiz - Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
PAmax = PA1is > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

PAmin < PAoz > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
PAmin < PAiz > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
PAmin £ PAis > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
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c) TEMPERATURAS DEL AIRE

Para datos de la Temperatura del aire (TA) del mismo dia, en sus diferentes modos:
Reglas 2.A, 2.B, 2.C,2.D, 2.E, 2.F,2J 2Ky 2L
Si los datos de:

TAmax > TAmin > Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

TAmMax = TAso7 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAmax = TAs13
TAmMax = TAs19 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

v

Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

TAmMax = TAno7 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAmax = TAni3 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAmax = TAn1e - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

TAmin < TAso7 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAmiIn < TAs13 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAmIn < TAs1o - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

TAs13 2 TAso7 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAs13 2 TAs19 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAso7 < TAs19 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son dudosos (D)

TAso7 2 TAno7 - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAs13 2 TAnis - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
TAs19 = TAng - Ambos datos buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)

d) EVAPORACION

Para datos de la Evaporacion acumulada (EV) para las dos observaciones (07 h 'y 19 h) del
mismo dia, tanto para aquellas procedentes de Tanque Clase “A” (EVT) como del
Evaporimetro de Piché (EVp):

o Evaporacién de Tanque Clase “A” acumulada a las 07 h (EV1o7)
o Evaporacién de Tanque Clase “A” acumulada a las 19 h (EVT19)
o Evaporacién de Piché acumulada a las 19 h (EVro7)
o Evaporacién de Piché acumulada a las 19 h (EVr19)

Regla 5.A
Si los datos de:

EVTtio > EV1or > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
EVei9 > EVeoz > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos son malos (M)
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e) NUBOSIDAD

Para datos de la Cobertura nubosa o cantidad de Nubosidad (NC) en las tres observaciones
del mismo dia (07h, 13h y 19h) y para los tres tipos de Nubosidad (Bajas, Medias y Altas)

o Cobertura de Nubes Bajas a las 07 h (NCgo7)

o Cobertura de Nubes Medias a las 07 h (NCwmo7)

o Cobertura de Nubes Altas a las 07 h (NCao7)

o Cobertura de Nubes Bajas a las 13 h (NCs13)

o Cobertura de Nubes Medias a las 13 h (NCwmz13)

o Cobertura de Nubes Altas a las 13 h (NCaz13)

o Cobertura de Nubes Bajas a las 19 h (NCsu9)

o Cobertura de Nubes Medias a las 19 h (NCwmzs)

o Cobertura de Nubes Altas a las 19 h (NCau1o)

Reglas 10.K, 10.L y 10.M

Si los datos de:

(NCgo7 + NCwmo7 + NCao7) < 8 octavos >

(NCs13 + NCwm13 + NCa13) < 8 octavos—>

(NCs19 + NCwm19e + NCa19) < 8 octavos—>

todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

4.4 VERIFICACION DE LA COHERENCIA TEMPORAL

Las verificaciones de la coherencia en relacion con el tiempo se utilizan analizando los datos
consecutivos procedentes del mismo emplazamiento geografico, o también en dias previos para
la misma variable, o el analisis de las diferencias, sujetos a limites o umbrales ya determinados.
Para algunos tipos de datos, como la presién atmosférica observada, las verificaciones de esa
coherencia son un medio sencillo pero eficaz de detectar errores de observacion incluso bastante

pequefios.

Las variables con su/s respectiva/s prueba/s son las siguientes:

a) TEMPERATURAS DEL AIRE

Para.:

n: dia objeto de andlisis
n-1: dia anterior an

n-2: 2° dia anterior a n
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i. La variacién de los datos entre dias consecutivos, para tres dias previos (n), (n-1) y (n-
2), de los datos de la temperatura maxima, la temperatura minima, la temperatura del
aire instantdnea medida con el termoémetro del bulbo secoalas 07 h, 13 hy 19 h, y la
temperatura del aire instantanea medida con el termémetro del bulbo hiimedo a las 07
h, 13 hy 19 h, debe ser mayor a 0.0°C (repeticion de datos en los tres dias consecutivos):

Regla 2.M
Si los datos de:

TAmax 2 # TAmax »1 # TAmax » = todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAMIN n2# TAMIN .1 # TAMin » >  todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAs07 n-2 # TAs07 n-1 # TAso7n > todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAs13 n2 # TAs13n-17 TAsizn 2 todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAsi9n2 # TAs19n-17 TAsi9n > todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAno7 n-2 # TA07 n-1 # TAno7 n > todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAn13 n-2 # TAnzn1# TAnizn > todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

TAnwo n-2# TAn1on-1# TAnign > todos los datos son buenos (B), de lo contrario
todos los datos son dudosos (D)

ii. Silavariacion de las temperaturas entre un dia (n) y otro consecutivo anterior (n - 1)

Aqui se usa criterios tanto de orden de variacion temporal, como de limites de orden
geografico y sub-nacional como costa, sierra y selva (Tabla 2A y Tabla 2B),
especificamente:

TABLA 2A: Tabla de la sectorizaciéon del Perl en areas
climatolégicamente afines

En la Costa 3 sectores
8 sectores:
*3 Vertiente Pacifico

En la Sierra *4 Vertiente Atlantico
*1 Cuenca Altiplano
En la Selva 5 sectores:

*1 Selva Alta
*3 Selva Baja
*1 Selva Media
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Tabla 2B. Tolerancia de variacion de la temperatura del aire en
dos (2) dias consecutivos por regiones geograficas

Tolerancia de variacién
» maxima de la temperatura del ;
Region aire en dos dfas consecutivos Variables
(°C)

Costa(1,2y3)
Desde 0 m.snm 5.0 Temperatura del aire Maxima del dia

hasta 600 m.snm) Temperatura del aire Minima del dia

Sierra Vertiente

Pacifico (1, 4y 6) Temperatura Bulbo Seco a las 07 h
(desde 600 m.snm Temperatura Bulbo Seco a las 13 h
hasta 3 800 m.snm), 10.0

y Temperatura Bulbo Seco a las 19 h
Selva (1, 2,3,4y5)

iit?fr?_ \éer:;iesms Temperatura Bulbo Himedo a las 07 h

antico (2, 3, 5, .

y 8) ( Temperatura Bulbo Himedo a las 13 h
(mayor a 3800 15.0 Temperatura Bulbo Himedo a las 19 h
m.snm)

Regla 2.N

» Pararegiones de COSTA (hasta los 600 m.snm) se tolera una diferencia de hasta
5.0°C para dos dias consecutivos:

Si los datos de:
Abs(TAmax - TAmax 1) £ 5.0° - ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAmin. - TAmin.1) £5.0°> ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAso7 n - TAS07 n-1) < 5.0° > ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAs13 n- TAS13 n-1) < 5.0°> ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAs19 n - TAS19 n-1) < 5.0°> ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAho7 »- TAho7 r1) £5.0° > ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAhis » - TAh13 r1) £5.0° > ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Abs(TAhig » - TAh19 r1) £5.0° > ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO

Codigo | IN-DRD-013

Senambhi CONTROL DE CALIDAD AUTOMATICO DE Version 01
zm=mze== | DATOS DE ESTACIONES CONVENCIONALES EN -
ELCENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS Pagina 21 de 27

» Pararegiones de SIERRA (desde los 600 hasta los 3 800 m.snm) y SELVA, se tolera
una diferencia de 10.0°C para dos dias consecutivos:

Si los datos de:

Abs(TAmax » - TAmax 1) < 10.0°>

Abs(TAmMIN » - TAMIN 1) <10.0°>

Abs(TASo7 n - TAS07 n-1) < 10.0°>

Abs(TAs13n - TAS13.1) < 10.0°>

Abs(TASs19 » - TAS19 n-1) < 10.0°>

Abs(TAho7 «- Taho7 »-1) £ 10.0°>

Abs(TAhi3 » - TAh13 ».1) £ 10.0°>

Abs(TAhig » - TAh1g n1) £10.0°>

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos, de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

» Pararegiones de SIERRA (mayor a 3 800 m.snm), se tolera una diferencia de hasta

15.0°C para dos dias consecutivos:
Si los datos de:

Abs(TAmax » - TAmax n1) £ 15.0°>

Abs(TAmMIN »- TAMIN 1) <15.0°>

AbS(TAso7 n - TAso7n1) £ 15.0°>

AbsS(TAs13n - TAs13n1) £ 15.0°>

Abs(TAsi9n - TAsi9n1) £ 15.0°>

Abs(TAno7 = - TAno7 n-1) £ 15.0°>

Abs(TAn13n - TAn1zn1) < 15.0°>

AbS(TAnion - TAnign1) £ 15.0°>

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)

ambos datos son buenos (B), de lo contrario
ambos datos son dudosos (D)
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b) HUMEDAD RELATIVA

Para los datos de Humedades relativas extremas (HRmax y HRmin) del mismo dia, se
adopta:

Tolerancia de variacién maxima de 50 %

Regla 3.C
Si los datos de:
HRmax - HRmin < 50% - Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos datos
dudosos (D)
c) VIENTO: VELOCIDAD (VD) Y DIRECCION (VV)
Para datos de Direccion y Velocidad del Viento (VDo7, VD13, VD19, VVo7, VV13, VV19) a
cada una de las tres (03) horas sindpticas (07 h, 13 hy 19 h):
» Reglas 9.D,9.Ey 9.F

Cuando la observacion de Direccién del Viento (VD) a cada hora indica Calma, el dato
de Velocidad del Viento (VV) a esa hora debe ser 0.0 m/s:

Si:

VDo7 =C > VVo7 = 0.0 m/s > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos
datos son malos (M)

VD13 =C > VVi13z = 0.0 m/s > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos
datos son malos (M)

VD1 =C > VV1e = 0.0 m/s > Ambos datos son buenos (B), de lo contrario ambos
datos son malos (M)

> Regla9.l

Para cuando en Direccion del Viento no exista registro de datos® (S/D), el dato
correspondiente de Velocidad del Viento debe tener la codificacion de S/D:

Si VDo7 = S/D > VVor = S/ID
Si VD13 =S/D > Wiz = S/D
Si VD19 =S/D > VW19 = S/D

NOTA 9: En el MT-003 se menciona y utiliza la codificacién -999, en tanto que en
presente instructivo se utilizara la codificacién de S/D, que indica Sin Dato.
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ANEXO N° 1.

TABLA DE VARIABLES: NOMENCLATURA UTILIZADA Y DESCRIPCION

VARIABLES METEOROLOGICAS: NOMENCLATURA UTILIZADA
NOMENCLATURA
ABREVIATURA CODIGO DESCRIPCION UNIDADES
INSTRUCTIVO =S
MANUAL
PA Presién atmosférica (genérica) hectopascales (hPa)
PAgz PA101 Presion atmosférica a las 07 h hectopascales (hPa)
PA1s PA102 Presién atmosférica alas 13 h hectopascales (hPa)
PA1g PA103 Presion atmosférica alas 19 h hectopascales (hPa)
PAmax PA105 Presién atmosférica maxima del dia hectopascales (hPa)
P Anmin PA106 Presion atmosférica minima del dia hectopascales (hPa)
TA Temperatura del aire (genérica) Grados Celsius (°C)
TAnmax TM102 Temperatura del aire maxima del dia Grados Celsius (°C)
T Anmin TM103 Temperatura del aire minima del dia Grados Celsius (°C)
TAso7 TM104 Temperatura Bulbo seco a las 07 h Grados Celsius (°C)
TAs13 TM105 Temperatura Bulbo seco alas 13 h Grados Celsius (°C)
TAsig TM106 Temperatura Bulbo seco alas 19 h Grados Celsius (°C)
TAnor TM107 Temperatura Bulbo himedo a las 07 Grados Celsius (°C)
TAnis TM108 Temperatura Bulbo himedo a las 13 h Grados Celsius (°C)
TAno TM109 Temperatura Bulbo himedo alas 19 h Grados Celsius (°C)
HS HS101 Horas de Sol, Heliofania, Brillo solar Horas y décimos (h)
RS RS101 Radiacién solar total incidente diaria Cal/cm?
HR Humedad relativa (genérica) Porcentaje (%)
HRo7 HR102 Humedad relativa a las 07 h Porcentaje (%)
HR13 HR103 Humedad relativa a las 13 h Porcentaje (%)
HR1o HR104 Humedad relativa a las 19 h Porcentaje (%)
HRmax HR105 Humedad relativa maxima del dia Porcentaje (%)
HRmin HR106 Humedad relativa minima del dia Porcentaje (%)
PT Precipitacion total acumulada en un periodo Milimetros en periodo
(genérico) (mm/periodo)
PTor PT102 Precipitacion total allgi 07 h acumulada en Milimetros en 12h (mm/12h)
PT PT103 Precipitacion total allg.; 19 h acumulada en Milimetros en 12h (mm/12h)
EV Evaporacién acumulada en un periodo Milimetros en periodo
(genérico) (mm/periodo)
EVeor EV103 E"aporac";?] té’fﬂp%%gtfg‘;ﬂ‘#gda en12h | \tilimetros en 12h (mm/12h)
EVpig EV104 Evaporacion total a ]:9 h acur_nuliada en 12h Milimetros en 12h (mm/12h)
en Evaporimetro Piché
EVro7 EV133 Evaporacion tqtal a07h acumulada“er’l’ 12h Milimetros en 12h (mm/12h)
en Evaporimetro Tanque Clase “A
EVio EV134 Evaporacién tqtal al9h acumulada“erl 12h Milimetros en 12h (mm/12h)
en Evaporimetro Tanque Clase “A
NC Nubosidad Cobertura de cielo (genérico) Octas (Octavos) / Décimos
NCsg o7 NB105 Cobertura Nubes Bajas a las 07 h Octas (Octavos) / Décimos
NCgi3 NB112 Cobertura Nubes Bajas alas 13 h Octas (Octavos) / Décimos
NCag1o NB119 Cobertura Nubes Bajas alas 19 h Octas (Octavos) / Décimos
NChwmoz NB108 Cobertura Nubes Medias a las 07 h Octas (Octavos) / Décimos
NCwmis NB115 Cobertura Nubes Medias a las 13 h Octas (Octavos) / Décimos
NCwmig NB122 Cobertura Nubes Medias a las 19 h Octas (Octavos) / Décimos
NCaoz NB110 Cobertura Nubes Altas a las 07 h Octas (Octavos) / Décimos
NCais NB117 Cobertura Nubes Altas alas 13 h Octas (Octavos) / Décimos
NCaig NB124 Cobertura Nubes Altas alas 19 h Octas (Octavos) / Décimos
NF Nubosidad Forma (genérico)
NFgo7 NB104 Forma de Nubosidad Baja a las 07 h ST, SC, CU, CB
NFg13 NB111 Forma de Nubosidad Baja a las 13 h ST, SC, CU, CB
NFg19 NB118 Forma de Nubosidad Baja alas 19 h ST, SC, CU, CB
NFmoz NB107 Forma de Nubosidad Media a las 07 h AS, AC, NS
NFwm1s NB114 Forma de Nubosidad Media a las 13 h AS, AC, NS
NFwm1g NB121 Forma de Nubosidad Media a las 19 h AS, AC, NS
NFa07 NB109 Forma de Nubosidad Alta a las 07 h Cl, CS, CC
NFa13 NB116 Forma de Nubosidad Alta alas 13 h Cl, Cs, CC
NFa1g NB123 Forma de Nubosidad Alta a las 19 h Cl, CS, CC
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VARIABLES METEOROLOGICAS: NOMENCLATURA UTILIZADA
NOMENCLATURA
ABREVIATURA %?E[()EISI\(I) DESCRIPCION UNIDADES
INSTRUCTIVO MANUAL

NHgo7 NB106 Altura de Nubosidad Baja a las 07 h Metros (m)

NHg13 NB113 Altura de Nubosidad Baja a las 13 h Metros (m)

NHg1o NB120 Altura de Nubosidad Baja a las 19 h Metros (m)

A% Velocidad del viento (genérica) Metros por segundo (m/s)

VVor VT102 Viento Velocidad a las 07 h del dia Metros por segundo (m/s)
VVi3 VT104 Viento Velocidad a las 13 h del dia Metros por segundo (m/s)
VVige VT106 Viento Velocidad a las 19 h del dia Metros por segundo (m/s)

VD Direccién del viento (genérica)

VDg7 VT101 Viento Direccién a las 07 h del dia Grados sexagesimales (°)
VD3 VT103 Viento Direccién a las 13 h del dia Grados sexagesimales (°)
VD19 VT105 Viento Direccion a las 19 h del dia Grados sexagesimales (°)
S/D -999 Sin dato -

VI Visibilidad (genérico) Kilometros (km)

Vlgz VI101 Visibilidad a las 07 h Kilémetros (km)

Vliz VI102 Visibilidad a las 13 h Kilémetros (km)

Vg VI103 Visibilidad a las 19 h Kilometros (km)

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO Codigo | IN-DRD-013
CONTROL DE CALIDAD AUTOMATICO DE Vversion 01

=z | DATOS DE ESTACIONES CONVENCIONALES EN [
ELCENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS Pagina | 26 de 27

ANEXO N° 2
SECTORIZACION DEL PERU EN AREAS CLIMATOLOGICAMENTE AFINES

La “Sectorizacion del Per0 en areas climatolégicamente afines” elaborada por el SENAMHI es la
referencia utilizada en el Manual Técnico: MT-DRD-003 - Control de calidad automatico de datos de
estaciones meteorolégicas convencionales en el centro de procesamiento de datos del SENAMHI para
fines de control de calidad de datos y el andlisis de validacién y deteccién de datos discordantes, en cual
sectoriza el territorio peruano en 16 sectores climatoldgicos afines.

Mapa de Sectorizacion del Perd en areas climatolégicamente afines
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Costa:

n

Para todas las estaciones ubicadas en la costa del pais, desde los 0 msnm hasta los 600
m.snm

Costa Norte (Costa 1)
Costa Centro (Costa 2)
Costa Sur (Costa 3)

Sierra - Vertiente del Pacifico: Para todas las estaciones ubicadas en las cuencas que dan

hacia el Océano Pacifico. La altitud varia desde los 600 m.snm hasta la cima de la
cordillera.

4. Sierra Norte Vertiente del Pacifico (Sierra 1)
5. Sierra Centro Vertiente del Pacifico (Sierra 4)
6. Sierra Sur Vertiente del Pacifico (Sierra 6)

Sierra de la Vertiente del Atlantico: Para todas las estaciones ubicadas en las cuencas que
dan hacia el Océano Atlantico. La altitud varia desde la cima de la cordillera hasta la ceja
de selva.

7. Sierra Norte | Vertiente del Atlantico (Sierra 2)
8. Sierra Norte Il Vertiente del Atlantico (Sierra 3)
9. Sierra Centro Vertiente del Atlantico (Sierra 5)
10. Sierra Sur Vertiente del Atlantico (Sierra 7)

11. Sierra Cuenca Lago Titicaca (Sierra 8)

Selva: Paratodas las estaciones ubicadas en las cuencas que dan hacia el Océano Atlantico. La

altitud varia desde la cima de la cordillera hasta la ceja de selva.
12. Selva Norte (Selva 1)
13. Selva Centro (Selva 2)
14. Selva Sur (Selva 3)
15. Selva Alta (Selva 4)
16. Ceja de Selva (Selva 5)

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.




		2023-01-20T16:24:38-0500
	VILLEGAS PAREDES Esequiel Bruno FAU 20131366028 hard
	Soy el autor del documento


		2023-01-23T10:40:40-0500
	ALIAGA NESTARES Vannia Jaqueline FAU 20131366028 hard
	Soy el autor del documento


		2023-01-27T11:02:30-0500
	HUAMAN LOZANO Sonia Del Carmen FAU 20131366028 hard
	Soy el autor del documento


		2023-01-30T13:59:49-0500
	ICOCHEA IRIARTE Felix Augusto FAU 20131366028 soft
	Soy el autor del documento




