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1. OBJETIVO

Estandarizar las acciones para efectuar el reporte de cambios en los cauces de los rios a cargo
de las Direcciones Zonales.

2. ALCANCE

El presente instructivo es aplicable para todas las Direcciones Zonales que realizan trabajos de
levantamiento topografico en cauces de los rios de la vertiente Pacifico y Titicaca, considerando
lo indicado en el Manual de Georreferenciacion y nivelaciéon de la cota cero de estaciones
hidrométricas (Villasis R. — DHI/SPH 2019).

3. RESPONSABILIDADES
3.1. Personal Hidrélogo

3.1.1. Hacer uso adecuado de los equipos y accesorios topograficos utilizados durante las
campafias de aforo las actividades de levantamiento topografico.

4. DESARROLLO
4.1. Equipos y accesorios

e Tripode

¢ Nivel de ingeniero

e Estacion total

e Baston telescopico

e Prisma

e GPS submétrico

¢ Radios de comunicacion

4.2. Acciones previas

Previo a iniciar las actividades de levantamiento topografico o campafas de aforo, el personal
hidrélogo involucrado en la identificacion del cambio de cauces y levantamiento de secciones
en los rios de la vertiente del Pacifico y Titicaca elabora el Plan de trabajo, el mismo que debe
incluir la siguiente informacion:

e La referencia del punto de control u otros existentes a fin de localizar el area de estudio
e Las actividades a desarrollar en campo y gabinete

¢ Requerimiento de personal calificado

e Equipos

¢ Instrumentos

e medios de transporte

e viaticos

¢ Oftros que se consideren necesarios

4.3. Ejecucion de actividades de campo y gabinete

Las actividades de levantamiento topografico y las campafas de aforo se desarrollan en
campo y en gabinete.
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4.3.1. Actividades de campo

Se realizan directamente sobre el terreno, estableciendo hitos o marcas fisicas
haciendo uso de los instrumentos de medicién. Asimismo, de disponer con el
equipamiento, se debe tomar los registros fotograficos.

N° ACTIVIDAD
Instalacion de Instrumento

¢ Instalar el tripode en una superficie firme a fin de evitar desplazamiento, soltar los
tornillos del tripode y extender la patas a una altura tal que la posicion del
instrumento se encuentre a la altura de los ojos.

¢ El plato del tripode debe estar en posiciéon horizontal para facilitar la nivelacion de
la burbuja esférica.

¢ Atornillar el nivel de ingeniero en el tornillo de sujecion del tripode para fijar el equipo
y comenzar con la nivelacion de éste.

¢ Para nivelar el equipo, se debe nivelar la burbuja esférica con el desplazamiento de
las patas del tripode (hacia arriba o hacia abajo) de tal manera que la burbuja se
posicione en la circunferencia de la burbuja esférica.

e Girar el nivel de ingeniero de tal manera que la burbuja se encuentre entre los 2
tornillos nivelantes del nivel y realizar movimientos hacia adentro o hacia afuera
simultdneamente hasta dejar centrada la burbuja. Luego girar el nivel

01 horizontalmente en 90° de tal forma que la burbuja esférica quede en direccién del

tercer tornillo nivelante efectuar movimientos finos centrar la burbuja.

Figura 01 y 02: Instalacién de instrumento
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N° ACTIVIDAD

Toma de lecturas sobre la mira
o El Nivel de Ingeniero posee un lente ocular en el cual se pueden visualizar los
hilos estadimétricos del reticulo segun la siguiente imagen:

HILO ESTADIMETRICO
SUPERIOR —

HILO AXIAL

02
HILO ESTADIMETRICO
INFERIOR
Figura 03: Lente ocular del Nivel de Ingeniero
e Enterreno se deben registrar las lecturas al Hilo Superior, Axial o medio e
inferior.
Las lecturas se evaluaran de la siguiente forma:
Hilo superior — Hilo medio = Hilo medio — hilo inferior
Medicion en terreno y registro de nivelacion
e Las mediciones en terreno se deben realizar efectuando las lecturas hacia las
miras instaladas en los vértices, registrar informacién en el Formato de libreta de
campo para el reporte de cambios en los cauces de los rios y posteriormente en
la etapa de gabinete se debe completar el registro denominado Hoja de calculo
Plantilla-seccion transversal del rio.
i VISTA
VISTA ATRAS ALTURA DEL
PROGRESIVAS (VA) NsTRUNENTE | PDELANTE COTA
(VAD)
BM.-1 VA VAD CA
03

Tabla 01: Formato de libreta de campo para el reporte de cambios en los
cauces de los rios

e En la primera columna de la Tabla 01, se registra el nombre de la estacion de
control a donde se realiza la lectura visual del equipo.

e Enla segunda, tercera y cuarta columna se consigna el valor del Hilo medio del
cual se ha evaluado la calidad de la lectura segun los puntos de referencia
establecidos por el/la especialista.
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e Enlaultima columna se completara con el valor de cota calculada.

4.3.2. Actividades de gabinete

Comprende la descarga de datos (data topografica), y registros fotograficos,
sistematizacion y procesamiento de los mismos.

N° ACTIVIDAD

Concluidas las actividades en campo se realiza lo siguiente:

Descarga de Informacion y registros fotograficos

e Descargar la informacion registrada por los instrumentos y las fotografias (de
disponer) a una computadora, crear un directorio que permita su identificacion y
almacenar en un disco duro.

Sistematizacion de la Data

e Ordenar los datos con sus codigos, leyenda y/o metadata para procesar la
informacion.

e Calcular haciendo uso de la Hoja de calculo Plantilla- seccion transversal del rio,
los siguientes parametros:

- Coordenadas cartesianas de todos los puntos,

- Distancia entre puntos,

- Angulos entre dos alineamientos,

- Direccion de un alineamiento con base en una linea tomada como
referencia.

04 Calculos de Cotas

e Para calcular las cotas de los vértices pertenecientes a la linea de nivelacion, se
empleara las formulas en la Hoja de calculo de reporte de cambios en los cauces
de los rios; cabe destacar que los valores de cota en ambos registros deben ser
iguales.

Reporte de Seccion Transversal

e Las modificaciones seran identificadas a través de la hoja de calculo Plantilla
seccion transversal del rio, tal como se muestra en el ejemplo que corresponde a
los reportes de seccién transversal de la estacion La Capilla de los afios 2016 y
2021 (Figuras 04,05,06,07, y 08), permitiendo monitorear su evoluciéon y dinamica
en los puntos de control de las principales cuencas donde se realicen trabajos de
topografia.
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N° ACTIVIDAD

Plantilla - Seccion Transversal del Rio
* Instrucciones: Ingrese datos solo en las celdas grises, como se aprecia en el ejemplo
Site: Estacién A
Cotaen
Vista Altura del Vista Elevacion ) . cero Regla
Trasera |Instrumento | Delantera (cota) Nots; ohisstvaciongs (ianlc malcndl lechd, control
Punto | Progresiva VT Al VD regla control)
e m m m m m.s.n.m. m.s.n.m
1 BM 0.7mn 104.135 - 103.364 |Benchmark (BM)
2 0 5.32 98.815 |0+00, fin Talud
3 35 - 7.03 97.105 |Talud
4 5 8.25 95885 |5+00, Talud
5 55 8.64 95495 |Talud
6 5] - 8.86 95.275  |6+00, lecho
i 6.5 8.96 95.175  |Talud
8 7 9.06 95.0756  |7+00
9 T a5 94635 |Inicia Talud, inicia lecho
10 a a5 94 A28 [R+00 lechn
1 1 H
i i i
‘ v v
a7 215 —--- 9.36 94775 |lecho
38 22 93 94835 |22+00
39 225 9.25 94.885 |lecho
40 23 917 94.965 |23+00
4 235 9.11 95.025 |lecho
42 24 8.98 951556 |24+00
43 245 8.85 95285 |lecho
44 25 87 95435 |25+00
45 255 8.63 95.505 |lecho
46 26 8.53 95.605 |26+00
47 265 8.46 95.6756 |lecho
48 27 8.37 95765 |27+00
49 275 835 95785 |lecho
50 280 - 830 95.84 28+00
51 285 — 8.27 9587 |lecho
52 29 8.20 95.94 29+00, lecho, regla enrazado 2,435. 93.500
a3 29.2 s 8.20 9594  |Finlecho, inicia talud
54 302 6.88 97.26 30+20, Talud
55 338 — 4.00 100.14  |33+80, fin Talud

Figura 04 y 05: Hoja de calculo Plantilla - seccion transversal del rio
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N° ACTIVIDAD
Plantilla - Seccion Transversal del Rio
* Instrucciones: Ingrese datos solo en las celdas grises, como se aprecia en el ejemplo
Site: Estacion A
Cota en
Vista | Aftura dei Vista | Eievacion . ) __, | cero Regia
Trasera |Instrumento | Delantera (cota) Notas, observaciones flirante, material control
Punto | Progresiva | VT Al VD lecho, regla control)

N° m m m m m.s.n.m. m.s.n.m.

BN -- 0.916 399.1% - 398.240 [Benchmark (BM)

1A - .- 399.15%6 2.399 396.757 |Pto. Estacion Total (Pto. Cambio)

Site: Estacion B

1A - 0.091 396.848 — 396.757 Pto. Estacion Total (Pto. Cambio)

1 0.00 — 2.893 393.955 |0+00

2 0.50 - 2.893 393.955 |0+50, lecho

3 1.50 — 3.191 393.657 [1+50, lecho

4 2.50 — 3.123 393.725 |2+50, lecho

5 3.50 o 3.183 393.665 |3+50, lecho

6 4.50 —— 3.343 393.505 [4+50, lecho

7 5.50 — 3.243 393.605 |5+50, lecho

8 6.50 —— 3.313 393.535 [6+50, lecho

9 7.50 —— 3.373 393.475 |7+50, lecho

10 8.50 —— 3.373 393.475 |8+50, lecho

11 9.50 —— 3.313 393.535 [9+50, lecho

12 10.50 —= 3.313 393.535 |10+50, lecho

13 11.50 —— 3.313 393.535 [11+50, lecho

14 12.50 - 3.263 393.585 [12+50, lecho

15 13.50 —— 3.133 393.715 |13+50, lecho

16 14.50 - 3.163 393.685 |[14+50, lecho

17 155 S 3.143 393.705 |15+50, lecho

18 17.00 — 3.214 393.634 |17+00, lectura enrace en regla 0.049 393.585 | 0.048

Figura 06 y 07: Hoja de calculo Plantilla - seccién transversal del rio
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Ne ACTIVIDAD
1 r

Figura 08: Figura Variacion de la seccién en el periodo 2016 - 2021

5. TABLA HISTORICA DE CAMBIOS

Version Detalle de cambios
01 Version Inicial
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