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1. OBJETIVO 

Establecer el instructivo para la captura y procesamiento de datos de la columna total de ozono 
(CTO) en el Observatorio de Vigilancia Atmosférica (OVA) Marcapomacocha. 
 

2. ALCANCE 

El presente instructivo es de aplicación y cumplimiento obligatorio para los/las funcionarios/as y 
servidores/as involucrados en la captura y procesamiento de datos de la CTO en el OVA 
Marcapomacocha. 
 

3. DESARROLLO 

3.1. Materiales requeridos 

• 01 Tabla Q1 calibrada para el OVA Marcapomacocha (Anexo 1) 
• 01 Espectrofotómetro Dobson2 
• 01 Formato ADADA (Anexo 2) 3 
• 01 Software para calcular la CTO en unidades Dobson 
 

3.2. Operaciones  

N° Actividad 

1 

Observar las condiciones del tiempo atmosférico. 
 

Nota: 
De no presentarse precipitación o tormentas eléctricas o vientos mayores o iguales a 20 m/s 
continuar con la actividad N° 2, de lo contrario finalizar e indicar en el formato ADADA que no se 
realizaron observaciones debido a precipitación o tormentas eléctricas o vientos mayores o 
iguales a 20 m/s.  

                                                           
1Tabla que contiene los valores de las longitudes de onda A y D (3055 y 3254 unidades Angstrom, respectivamente) en función 
de la temperatura. 
2 Instrumento óptico que permite medir la columna total de ozono. 
3 Formato donde se debe ingresar las condiciones del tiempo atmosférico y de las longitudes de onda A y D medidas por el 
espectrofotómetro Dobson. 
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N° Actividad 

 
 

Figura 1. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar que no se realizaron 
observaciones en el formato ADADA 

2 

Ingresar al área de ozono donde se encuentra el Espectrofotómetro Dobson. 
 

 
Figura 2. Área de ozono 

 

3 
 
Trasladar e instalar el Espectrofotómetro Dobson en la plataforma de medición.                                
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Figura 3. Plataforma de medición 

 

4 

 
Conectar el Espectrofotómetro Dobson a la energía eléctrica y encender. 
 

 
Figura 4. Conexión del espectrofotómetro Dobson al flujo eléctrico 

5 

Orientar el espectrofotómetro Dobson de tal manera que su eje de mayor tamaño apunte hacia el 
sol. El sol debe estar hacia la derecha de la mano del observador. 
 

 
Figura 5. Orientación del espectrofotómetro Dobson respecto a la posición del sol 
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6 

 
Colocar el periscopio en la ventana de ingreso y ajustar el prisma de manera que el rectángulo 
de luz solar quede centrado dentro del filtro de cuarzo. Permitir el ingreso de la luz solar a través 
del periscopio del Espectrofotómetro Dobson. 
 

 
Figura 6. Periscopio del espectrofotómetro Dobson 

 

7 

Para estimar la cobertura nubosa se debe observar el cielo y dividirlo en diez partes iguales 
(décimas) y estimar cuantas décimas del cielo están cubiertas por nubes y registrarlo en el 
formato ADADA. 

 

 
Figura 7. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor de la cobertura nubosa 

en el formato ADADA. 
 

8 

 
Observar el cielo y estimar el tipo de cielo nuboso en función de la cobertura nubosa (Tabla 1) y 
registrarlo en el formato ADADA. 
 
 
 
 

Tabla 1. Tipo de cielo nuboso 

Tipo Abreviatura Significado Nubes 

Clear C Despejado 0/10 a 3/10 

Hazy H Nublado 4/10 a 7/10 

Very Hazy VH 
Muy 

nublado 
8/10 a 10/10 
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N° Actividad 

 
 

Figura 8. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de cielo 
nuboso en el formato ADADA 

9 

Observar el cielo y estimar el tipo de espesor de nube en función de la cobertura nubosa (Tabla 
2) y registrarlo en el formato ADADA (Anexo 2). 

 
Tabla 2. Tipo de espesor de nube 

Tipo Abreviatura Significado 
Cobertura 

nubosa 

Thin TN Delgado 4/10 a 5/10 

Medium M Medio 6/10 a 8/10 

Thick TK Grueso 9/10 a 10/10 

 

 
 

Figura 9. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de 
espesor de nube en el formato ADADA 

 

10 

 
Estimar y registrar en el formato ADADA el tipo de nubes, de acuerdo a la siguiente clasificación: 
 

- Nubes altas (Ci-Cs) 
- Nubes medias (Ac-Cu) 
- Nubes bajas (Sc) 

 
Registrar la cantidad de nubes bajas, medias y altas, teniendo en cuenta que la suma debe ser 
igual a la cobertura nubosa registrada en la actividad N°7. 

 

 
 

Figura 10. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de nube (primera 
columna) y cantidad por tipo de nube (segunda columna) en el formato ADADA. 
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11 

Estimar y registrar en el formato ADADA la visibilidad en kilómetros que presenta el OVA 
Marcapomacocha utilizando puntos cardinales de referencia con respecto al espectrofotómetro 
Dobson y el horizonte. 

 

 
 

Figura 11. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor de la visibilidad en el 
formato ADADA 

 

12 

 
Definir y registrar el tipo de observación que se realizará con el Espectrofotómetro Dobson en el 
formato ADADA, tomando en cuenta la cobertura nubosa observación y el mes en el que se 
realiza, de acuerdo a la Tabla 3. 

 
Tabla 3. Tipo de observación 

Tipo de observación Definición 

ADDSQP 
(direct sun) 

Es una observación que se realiza con el periscopio directo al 
sol. Esta observación se realiza con el cielo despejado o con 
cobertura nubosa de 0/10 a 9/10 en cualquier mes del año. 

ADZB 
(zenith blue) 

Es una observación que se realiza sin periscopio y sin filtro. 
Esta observación se realiza con el cielo despejado o con 

cobertura nubosa de 0/10 a 3/10 en cualquier mes del año. 

ADZC 
(zenith cloud) 

Es una observación que se realiza sin periscopio y sin filtro con 
cobertura nubosa de 4/10 a 10/10 de nubes durante los meses 

de setiembre a abril. 

 
 

Si la cobertura nubosa es de 10/10, sin importar el mes, se considerará el tipo de observación 
ADZC. 

 

 
 

Figura 12. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de 
observación en el formato ADADA 
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13 

 
Leer la temperatura del espectrofotómetro Dobson y registrar en el formato ADADA. 
 

 
Figura 13. Termómetro del espectrofotómetro 

 

 
 

Figura 14. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor de la temperatura del 
espectrofotómetro en el formato ADADA 

 
 

14 

 
Identificar el valor de A en la Tabla Q de acuerdo a la temperatura registrada anteriormente y 
registrarla en el formato ADADA. 

 

 
 

Figura 15. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor A en el formato 
ADADA 
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15 

 
Fijar las palancas Q1 y Q2 sobre la regla curva, de acuerdo al valor de A en el formato ADADA. 
 

 
 

Figura 16. Palancas Q1 y Q2 del espectrofotómetro 
 

16 

Girar la perilla del microamperímetro hasta que marque el valor mínimo. 

 
 

Figura 17. Microamperímetro del espectrofotómetro 

17 

En caso la aguja del microamperímetro oscile muy rápido, dirigirse a la perilla inferior derecha del 
espectrofotómetro y girar la perilla a la izquierda. En caso la aguja oscile muy lento, girar la 
perilla a la derecha. 
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Figura 18. Perilla inferior derecha del espectrofotómetro 

 

18 

Girar el disco dial hasta que la aguja del microamperímetro llegue al valor de cero. Anotar el 
valor que apunta la marca indicadora del disco dial en el formato ADADA como valor de D. 

 

 
Figura 19. Disco dial del espectrofotómetro 

 

 
Figura 20. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor D en el formato ADADA. 
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19 

 
Repetir las actividades del 14 al 19 mencionadas hasta completar una columna de ADADA 
(Figura 19). La medición y el registro de la columna ADADA debe durar como máximo 2 minutos. 
 

 
Figura 21. Cuadrante rojo indica la columna ADADA completada 

 

20 

Apagar el espectrofotómetro Dobson, retirar y guardar el periscopio y los demás componentes, y 
trasladar y guardar el espectrofotómetro Dobson al área de ozono.  
 
Hasta esta actividad se considera que se ha realizado una medición 

21 

 
Calcular la CTO con la información registrada en el formato ADADA. Para ello seguiremos los 
siguientes pasos: 
 

 Ingresar al software DOBSON Versión 4.0. 
 Seleccionar la opción “Data” en la esquina superior izquierda de la pantalla. 

 

 
Figura 22. Pantalla de inicio del software DOBSON 4.0 
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 Seleccionar la opción “Calculation” del menú desplegable “Data”. 

 

 
Figura 23. Opciones de la ventana de cálculo 

 
 Digitalizar en los espacios azules el número de la medición, día y la hora de inicio de 

medición en la primera, segunda y tercera fila respectivamente. 
 

 
Figura 24. Opción de fecha y hora de medición en la ventana de cálculo 

 
 Seleccionar el tipo de observación en el recuadro celeste. 

 

 
Figura 25. Opción de tipo de observación en la ventana de cálculo 
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 Digitalizar los valores ADADA en los espacios azules de la columna izquierda. 
 

 
Figura 26. Opción de valores ADADA en la ventana de cálculo 

 
 Digitalizar la cobertura nubosa en el espacio azul de la primera fila derecha. 

 

 
Figura 27. Opción de cobertura nubosa en la ventana de cálculo 

 
 Digitalizar la visibilidad en km en el espacio azul de la segunda fila derecha. 

 

 
Figura 28. Opción de visibilidad horizontal en la ventana de cálculo 

 



 INSTRUCTIVO Código IN-DMA-002 

CAPTURA Y PROCESAMIENTO DE DATOS 
DE LA COLUMNA TOTAL DE OZONO 

Versión 01 

Página 14 de 17 

 

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú – SENAMHI. 
La impresión de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepción de que se indique lo contrario. 
 

N° Actividad 

 Digitalizar el tipo de nubes en el espacio azul de la tercera fila derecha. 
 

 
Figura 29. Opción de tipo de nubes en la ventana de cálculo 

 
 Seleccionar el espesor de la nube en el cuadro celeste y dar click en OK. 

 

 
Figura 30. Opción de tipo de espesor de nube en la ventana de cálculo 
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 El software calcula el valor de la CTO en unidades dobson. Este valor se debe registrar 
en el formato ADADA, colocando el valor enero en la primera columna y el decima en la 
segunda columna. 

 

 
Figura 31. Ventana de resultado del software Dobson 4.0 

 

 
Figura 32. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar la CTO en el formato ADADA 

 

22 Repetir las actividades del 1 al 21 cada media hora a lo largo del día.  

 

4. TABLA HISTÓRICA DE CAMBIOS 

 

Versión Detalle de cambios 

01 Versión inicial 

 

 

 

5. ANEXOS  

5.1. Anexo 1 Tabla Q calibrada para el OVA Marcapomacocha 
5.2. Anexo 2 Formato ADADA 

 



 INSTRUCTIVO Código IN-DMA-002 

CAPTURA Y PROCESAMIENTO DE DATOS 
DE LA COLUMNA TOTAL DE OZONO 

Versión 01 

Página 16 de 17 

 

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú – SENAMHI. 
La impresión de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepción de que se indique lo contrario. 
 

Anexo 1 
 
 

 
Figura 32. Tabla Q calibrada para el OVA Marcapomacocha 
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Anexo 2 

 

 
Figura 33. Formato ADADA 
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