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1. OBJETIVO
Establecer el instructivo para la captura y procesamiento de datos de la columna total de ozono
(CTO) en el Observatorio de Vigilancia Atmosférica (OVA) Marcapomacocha.
2. ALCANCE
El presente instructivo es de aplicacion y cumplimiento obligatorio para los/las funcionarios/as y
servidores/as involucrados en la captura y procesamiento de datos de la CTO en el OVA
Marcapomacocha.
3. DESARROLLO
3.1.Materiales requeridos
+ 01 Tabla Q! calibrada para el OVA Marcapomacocha (Anexo 1)
» 01 Espectrofotdmetro Dobson?
* 01 Formato ADADA (Anexo 2) 3
* 01 Software para calcular la CTO en unidades Dobson
3.2.0peraciones

N° Actividad
Observar las condiciones del tiempo atmosférico.

Nota:

1 |De no presentarse precipitacion o tormentas eléctricas o vientos mayores o iguales a 20 m/s
continuar con la actividad N° 2, de lo contrario finalizar e indicar en el formato ADADA que no se
realizaron observaciones debido a precipitacion o tormentas eléctricas o vientos mayores o
iguales a 20 m/s.

1Tabla que contiene los valores de las longitudes de onda A y D (3055 y 3254 unidades Angstrom, respectivamente) en funcién
de la temperatura.

2 Instrumento 6ptico que permite medir la columna total de ozono.

% Formato donde se debe ingresar las condiciones del tiempo atmosférico y de las longitudes de onda A y D medidas por el
espectrofotémetro Dobson.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Figura 1. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar que no se realizaron
observaciones en el formato ADADA

Ingresar al &rea de ozono donde se encuentra el Espectrofotometro Dobson.

Figura 2. Area de ozono

3 |Trasladar e instalar el Espectrofotometro Dobson en la plataforma de medicion.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.
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4
Figura 4. Conexioén del espectrofotdmetro Dobson al flujo eléctrico
Orientar el espectrofotémetro Dobson de tal manera que su eje de mayor tamafio apunte hacia el
sol. El sol debe estar hacia la derecha de la mano del observador.
5

Figura 5. Orientacion del espectrofotometro Dobson respe(fto ala posicién del sol

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.
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Colocar el periscopio en la ventana de ingreso y ajustar el prisma de manera que el rectangulo
de luz solar quede centrado dentro del filtro de cuarzo. Permitir el ingreso de la luz solar a través
del periscopio del Espectrofotometro Dobson.
6
@ d b \ \
Figura 6. Periscopio del espectrofotémetro Dobson
Para estimar la cobertura nubosa se debe observar el cielo y dividirlo en diez partes iguales
(décimas) y estimar cuantas décimas del cielo estdn cubiertas por nubes y registrarlo en el
formato ADADA.
7375 | 087 087 087 087 087 087 087 087 087 087
7 78/80 | MPO | MPO | MPO [ MPO | MPO | MPO | MPO | MPO | MPO | MPO
Cob.
Vis.
Figura 7. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor de la cobertura nubosa
en el formato ADADA.
Observar el cielo y estimar el tipo de cielo nuboso en funcion de la cobertura nubosa (Tabla 1) y
registrarlo en el formato ADADA.
Tabla 1. Tipo de cielo nuboso
8 Tipo Abreviatura | Significado Nubes
Clear C Despejado 0/10 a 3/10
Hazy H Nublado 4/10 a 7/10
Muy
V H VH 1 10/1
ery Hazy nublado 8/10 a 10/10

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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42/47
45/53 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22
55/56
58
Figura 8. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de cielo
nuboso en el formato ADADA
Observar el cielo y estimar el tipo de espesor de nube en funcién de la cobertura nubosa (Tabla
2) y registrarlo en el formato ADADA (Anexo 2).
Tabla 2. Tipo de espesor de nube
Tipo Abreviatura | Significado Cobertura
nubosa
Thin TN Delgado 4/10 a 5/10
Medium M Medio 6/10 a 8/10
Thick TK Grueso 9/10 a 10/10
9
55/56
58
60/61
63
65/69
73/75 87 087 087 Q87 087 087 087 087 87 087
78180 MPO MPO MPO MPO MPO MPQO MPOQO MPQO MPO MPO
Figura 9. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de
espesor de nube en el formato ADADA
Estimar y registrar en el formato ADADA el tipo de nubes, de acuerdo a la siguiente clasificacion:
- Nubes altas (Ci-Cs)
- Nubes medias (Ac-Cu)
- Nubes bajas (Sc)
Registrar la cantidad de nubes bajas, medias y altas, teniendo en cuenta que la suma debe ser
10 |igual a la cobertura nubosa registrada en la actividad N°7.

CH

CM

CL

Figura 10. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de nube (primera

columna) y cantidad por tipo de nube (segunda columna) en el formato ADADA.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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11

Estimar y registrar en el formato ADADA la visibilidad en kilbmetros que presenta el OVA
Marcapomacocha utilizando puntos cardinales de referencia con respecto al espectrofotémetro

Dobson y el horizonte.

087 087 087 087 087 087 087

73/75 087 087
MPO MPO MPO MPO

78/80 MPO MPO MPO MPO MPO

Cob.

Vis.

Figura 11. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor de la visibilidad en el
formato ADADA

Definir y registrar el tipo de observacion que se realizara con el Espectrofotémetro Dobson en el
formato ADADA, tomando en cuenta la cobertura nubosa observacién y el mes en el que se

realiza, de acuerdo a la Tabla 3.

Tabla 3. Tipo de observacién
Tipo de observacién Definicion
Es una observacién que se realiza con el periscopio directo al
ADDSQP L . ) .
(direct sun) sol. Esta observacién se realiza con el cielo _despejado o con
cobertura nubosa de 0/10 a 9/10 en cualquier mes del afio.

AD7ZB Es una observacion que se realiza sin periscopio y sin filtro.
(zenith blue) Esta observacion se realiza con el cielo despejado o con
cobertura nubosa de 0/10 a 3/10 en cualquier mes del afio.

ADZC Es una observacién que se realiza sin periscopio y sin filtro con
(zenith cloud) cobertura nubosa de 4/10 a 10/10 de nubes durante los meses
de setiembre a abril.

12
Si la cobertura nubosa es de 10/10, sin importar el mes, se considerara el tipo de observaciéon

ADZC.

31/37

39/40

42/47
45/53 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10722 10/22 10/22 10/22

Figura 12. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor del tipo de
observacion en el formato ADADA

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Leer la temperatura del espectrofotdmetro Dobson y registrar en el formato ADADA.

13
- it a BT
Figura 13. TermOmetro del espectrofotometro

73/75 Q87 087 087 087 087 Q087 087 087 087
78/80 MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO
Cob.
Vis.

T°C
NO

Figura 14. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor de la temperatura del

espectrofotometro en el formato ADADA
Identificar el valor de A en la Tabla Q de acuerdo a la temperatura registrada anteriormente y
registrarla en el formato ADADA.
SENAMHI - DOBSON N° 087 OZONO - ESTACION: V.A.G. MARCAPOMACOCHA
02/06 | A A A A A A A A A A
08/12 | D D D D D D D D D
14

14118 | A A A A A A A A A A
20/24 | D D D D D D D D D D
26/30 | A A A A A A A A A A

Figura 15. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor A en el formato
ADADA

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.
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Fijar las palancas Q1 y Q2 sobre la regla curva, de acuerdo al valor de A en el formato ADADA.
15
3 on
+35 ‘10-"
o
Figura 16. Palancas Q1 y Q2 del espectrofotémetro
Girar la perilla del microamperimetro hasta que marque el valor minimo.
16
Figura 17. Microamperimetro del espectrofotdmetro
En caso la aguja del microamperimetro oscile muy rapido, dirigirse a la perilla inferior derecha del
17 espectrofotometro y girar la perilla a la izquierda. En caso la aguja oscile muy lento, girar la
perilla a la derecha.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.




] INSTRUCTIVO Cédigo | IN-DMA-002
Seg&ﬁ}ﬂ CAPTURA Y PROCESAMIENTO DE DATOS | Version 01
DE LA COLUMNA TOTAL DE OZONO Pagina 10 de 17
N° Actividad

Girar el disco dial hasta que la aguja del microamperimetro llegue al valor de cero. Anotar el
valor que apunta la marca indicadora del disco dial en el formato ADADA como valor de D.

18

Figura 19. Disco dial del espectrofotémetro

SENAMHI - DOBSON N° 087 OZONO - ESTACION: V.A.G. MARCAPOMACOCHA
| _02/06 | A A A A A A A A A A
08/12 | D D D D D D D D D D
14/18 | A A A A A A A A A A
2024 | D D D D D D D D D D
26/30 | A A A A A A A A A A

Figura 20. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar el valor D en el formato ADADA.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.
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Repetir las actividades del 14 al 19 mencionadas hasta completar una columna de ADADA
(Figura 19). La medicién y el registro de la columna ADADA debe durar como maximo 2 minutos.
SENAMHI - DOBSON N° 087 OZONO - ESTACION: V.A.G. MARCAPOMACOCHA
02/06 | A A A A A A A A A A
19 08/12 | D D D D D D D D D D
14/18 | A A A A A A A A A A
20/24 | D D D D D D D D D D
26130 | A A A A A A A A A A

Figura 21. Cuadrante rojo indica la columna ADADA completada

20

Apagar el espectrofotémetro Dobson, retirar y guardar el periscopio y los demés componentes, y
trasladar y guardar el espectrofotémetro Dobson al area de ozono.

Hasta esta actividad se considera que se ha realizado una medicion

21

Calcular la CTO con la informacion registrada en el formato ADADA. Para ello seguiremos los
siguientes pasos:

v"Ingresar al software DOBSON Version 4.0.
v' Seleccionar la opcién “Data” en la esquina superior izquierda de la pantalla.

Continue

Figura 22. Pantalla de inicio del software DOBSON 4.0

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indique lo contrario.
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v' Seleccionar la opcion “Calculation” del menu desplegable “Data”.

Station ! Marcapomacocha, Peru

Data Print Graph Initialization Sun 8.23 1.010

|6
Date [dd mm yyyyl | of offl 0]
Standard Time [hh mn ss1 [HCH HEE G

ype of Observation

F1 Help F10 Menu Alt-X Exit Date: 10-27-2022 Time [ST1: 12:21:44 375944
Figura 23. Opciones de la ventana de calculo

v Digitalizar en los espacios azules el nimero de la medicion, dia y la hora de inicio de
medicion en la primera, segunda y tercera fila respectivamente.

Station : Marcapomacocha, Peru

easurement number
Date [dd mm yyyyl
Standard Time [hh mm 8 | [0 |

ype of Observation

elp 1111} X1 ate: td ime

Figura 24. Opcion de fechay hora de medicion en la ventana de calculo

v" Seleccionar el tipo de observacion en el recuadro celeste.

Station

: Marcapomacocha, Peru

easurement number 1|

Date [dd mm yyyyl | 10 |
Standard Time [hh mm ss1 [HER | 0|

(=) Direct sun

= =

Figura 25. Opcion de tipo de observacion en la ventana de célculo

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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v Digitalizar los valores ADADA en los espacios azules de la columna izquierda.

Stati

: Marcapomacocha, Feru

Ualue of R [EEFE Weather conditions

RD Cloud cover
Visibility [kml
"

N 57.0 [
TN iy

F1 Help F10 Menu Alt-< Exit Date: 10-27-20Z2 Time [ST1: 12:44:33 409736
Figura 26. Opcién de valores ADADA en la ventana de calculo

v Digitalizar la cobertura nubosa en el espacio azul de la primera fila derecha.

Station : Marcapomacocha, Peru
Data Print Graph Initialization

Ualue of Ra [EENE Weather conditions

RD Cloud cover 4,10
Uisibility [kml
R -

57,0
v | R

Figura 27. Opcién de cobertura nubosa en la ventana de calculo

v Digitalizar la visibilidad en km en el espacio azul de la segunda fila derecha.

Station : Marcapomacocha, Peru

Ualue of RA Weather conditions

RD Cloud cover 4,10
Visibility [kml 10.0
A i

570 |
"N iy

F1 Help F10 Menu Alt-X Exit Date: 10-27-2022 Time [ST1: 12:50:43 409736
Figura 28. Opcion de visibilidad horizontal en la ventana de calculo

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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v Digitalizar el tipo de nubes en el espacio azul de la tercera fila derecha.

Station : Marcapomacocha, Peru
Data Print Graph Initialization Sun Zn = 16.34 1.6042

Ualue of RA Weather conditions

RD Cloud cover 4,10
Visibility [kml 10.0
RA . Ac—Cud

57,0
KN i

Fi Help F10 Menu Alt-X Exit Date: 160-27,2022 Time [STI: 12:55:17 469736
Figura 29. Opcién de tipo de nubes en la ventana de célculo

v Seleccionar el espesor de la nube en el cuadro celeste y dar click en OK.

Station : Marcapomacocha, FPeru

Cloud Thickness

F1 Help F10 Menu Alt-X Exit Date: 10,27,2022 Time [ST1: 13:01:52 410720
Figura 30. Opcion de tipo de espesor de nube en la ventana de calculo

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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v'  El software calcula el valor de la CTO en unidades dobson. Este valor se debe registrar
en el formato ADADA, colocando el valor enero en la primera columna y el decima en la
segunda columna.

Station @ Marcapomacocha, Peru

Total ozone:
Direct sun 09:01 16.24/22

XD
XCD
xC
Xxcc’

B.P. Scale

F1 Help F10 Menu Alt i 10,27/,2022 14
Figura 31. Ventana de resultado del software Dobson 4.0

T™C

No

XAD

XCD
Figura 32. Cuadrante rojo indica donde se debe registrar la CTO en el formato ADADA

22 | Repetir las actividades del 1 al 21 cada media hora a lo largo del dia.

4. TABLA HISTORICA DE CAMBIOS

Version Detalle de cambios
01 Version inicial
5. ANEXOS

5.1.Anexo 1 Tabla Q calibrada para el OVA Marcapomacocha
5.2.Anexo 2 Formato ADADA

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Figura 32. Tabla Q calibrada para el OVA Marcapomacocha

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Anexo 2

SENAMHI -DOBSON N° 087 OZONO - ESTACION: V.A.G. MARCAPOMACOCHA
02/06 | A A A A A A A A A A
0812 D D D D D D D D D D
1418 | A A A A A A A A A A
20/24 D D D D D D D D D D
26/30 | A A A A A A A A A A
31/37
39/40
42/47

45/53 10022 1022 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22

55/56

58

60/61

63

65/69

73/75 087 087 087 087 087 087 087 087 087 087

78/80 MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO MPO

Caob.

Vis.

T°C

N®

XAD

XCD

XC

XCC'

CH

CM

CL

Figura 33. Formato ADADA

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI.
La impresiéon de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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	OBREGON YATACO Jose Esteban FAU 20131366028 soft
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	ASTUDILLO CAPCHA Julia Amelia FAU 20131366028 soft
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	TACZA ORDOÑEZ Juan FAU 20131366028 soft
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	ROJAS QUINCHO Jhojan Pool FAU 20131366028 hard
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	HUAMAN LOZANO Sonia Del Carmen FAU 20131366028 hard
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	ROSAS BENANCIO Gabriela Teofila FAU 20131366028 hard
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