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1. OBJETIVO

Especificar las actividades revision de los requisitos del servicio prestado en exclusividad
denominado Evaluacién de Documentos Técnicos sobre Modelamiento de Dispersion de
Contaminantes Atmosféricos (DTM, en adelante) en apoyo a la Unidad Funcional de Atencién al
Ciudadano y Gestién Documental.

2. DESARROLLO

Segun lo sefalado en el Decreto Supremo N° 027-2021-MINAM, que modifica el Reglamento de
la Ley N° 24031, Ley del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, y aprueba
un servicio prestado en exclusividad por el SENAMHI; y el Decreto Supremo N° 005-2022- MINAM
que modifica el Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert — SENAMHI e incorpora un (1) servicio prestado en
exclusividad denominado “Evaluacién de documentos técnicos sobre modelamiento de dispersion
de contaminantes atmosféricos” se indica lo siguiente:

La prestacion del servicio prestado en exclusividad denominado “Evaluacién de documentos
técnicos sobre modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos” da inicio con la
presentacion por parte del usuario del “Formulario 001 — Solicitud de Servicio de Evaluacién de
documentos técnicos sobre modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos” en la
Mesa de Partes del SENAMHI, adjuntando los siguientes requisitos:

a) Documento técnico sobre modelamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos en
formato Word (extension de archivo .docx) y en formato .pdf (resolucion minima de 300
pixeles por pulgada), siguiendo los lineamientos establecidos en el Manual Técnico para la
Elaboraciéon de Documentos Técnicos sobre Modelamiento de Dispersién de Contaminantes
Atmosféricos del SENAMHI.

b) Archivo digital de los datos meteorol6égicos (observados y/o modelados) utilizados en el
modelamiento de dispersiéon de contaminantes atmosféricos, con una resoluciéon temporal
horaria. Para el caso de datos meteorolégicos observados se debera remitir el archivo en
formato Excel (extension de archivo .csv), mientras que el archivo de los datos meteorolégicos
modelados, debera ser remitido en el formato establecido por el procesador meteorolégico
del modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos utilizado.

¢) Archivos digitales en formato raster (. geotiff), que contenga los datos de las caracteristicas
del terreno (uso de suelo y topografia).

d) Archivos digitales de control/configuracion del modelo de dispersién de contaminantes
atmosféricos.

e) Archivo digital en formato Excel (extension de archivo .csv) y archivo en formato shapefile que
contenga la base de datos de los resultados de las concentraciones de contaminantes
atmosféricos generados por el modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos.

f)  Archivo digital en formato Excel (extension de archivo .csv) que contenga la base de datos
del monitoreo de calidad del aire observados utilizados en la validacion del modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos (MDCA, en adelante).

g) Archivo en formato JPG con resolucion minima de 720 p o HD Ready 1280 x 720 que
contenga vistas fotogréaficas del entorno de la estaciéon de monitoreo de la calidad del aire y
la estacién meteorologica, desde el borde de la estaciéon orientada para cada uno de los
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siguientes puntos cardinales: Norte-Noreste-Este-Sureste-Sur- Suroeste-Oeste-Noroeste (las
fotografias deberan estar etiquetadas indicando los puntos cardinales).

h) Pago por derecho de tramitacion, segun lo indicado en el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos — TUPA del SENAMHI.t 2

En ese sentido, ante el ingreso del correo electronico que solicita la revision de los requisitos
técnicos® de un DTM proveniente de la Unidad Funcional de Atencién al Ciudadano y Gestion
Documental (UACGD), el Subdirector de la SEA, mediante correo electrénico, debe designar al
Responsable de la Revision y le remitira el enlace de la carpeta que contiene el Formulario 001 y
las subcarpetas con los archivos adjuntos de los requisitos respectivos para la Evaluacion del
DTM.

De manera simultanea, el especialista de la Unidad de Tesoreria (UT) debe revisar el nimero de
operacion por pago del servicio prestado en exclusividad y notificara el resultado a la UAGCD.

2.1. Consideraciones previas a larevision de los Requisitos del expediente

Antes de comenzar con la revision de los requisitos, el responsable de revision debe realizar
las siguientes actividades:

e Descargar el formulario N° 001 Solicitud de Servicio de Evaluacién de Documentos
Técnicos Sobre Modelamiento de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos y las
subcarpetas con los archivos adjuntos correspondientes a los requisitos en su computador
desde la carpeta compartida del servicio exclusivo, donde previamente la UAGCD ha
descargado toda la informacién enviada por el usuario a través de un correo electrénico.

e Realizar una copiade seguridad de todas las carpetas de los requisitos del DTM, antes
de realizar el proceso de revisién, de tal manera que se pueda salvaguardar los archivos
originales.

e Abrir y revisar el formulario N° 001 Solicitud De Servicio De Evaluacion De Documentos
Técnicos Sobre Modelamiento de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos con la
finalidad de identificar la siguiente informacion: la ubicacion de la zona de estudio, el uso
de datos observados, modelados (resolucion espacial) o hibridos y, en consecuencia, el
periodo del modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos.

2.2. Revision de los Requisitos del expediente

Una vez efectuadas las actividades descritas en los parrafos precedentes, se debe revisar
cada uno de los requisitos, haciendo uso de la Matriz Interna de Criterios de Revisiéon de
Requisitos Técnicos de los DTM (Anexo N° 01).

! Decreto Supremo N° 027-2021-MINAM Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N° 24031, Ley del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-85-AE, y aprueba servicio
prestado en exclusividad por el SENAMHI

2 Articulo 4 del Decreto Supremo N° 027-2021-MINAM Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N° 24031, Ley
del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-85-AE, y
aprueba servicio prestado en exclusividad por el SENAMHI

8 Estos incluyen requisitos que se mencionan desde el literal a) hasta el g) del numeral 4.1 del articulo 4 del Decreto Supremo
N°027-2021-MINAM
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2.2.1. Revision del DTM en formato Word y PDF

Se debe revisar que el DTM se encuentre en los formatos Word (extension .docx) y en
PDF (extension .pdf); que los archivos se puedan abrir y que correspondan al DTM a
evaluar. En caso los archivos no correspondan al DTM a evaluar, sera causal para
colocar una observacién grave ya que impide continuar con la revision.

Los softwares a usar en la revision son el Microsoft Word y Adobe Acrobat Reader (o
cualquier otro lector de PDF con el que se cuente) respectivamente.
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En los casos donde el archivo en formato PDF haya sido impreso y posteriormente
escaneado, se debe comprobar que cumpla con la resolucién minima establecida de
300 pixeles por pulgada (ppi, por sus siglas en inglés), haciendo uso del lector online
del metadato del archivo, el cual se encuentra en la siguiente url:
https://www.metadata2go.com, para lo cual se debe cargar el documento PDF
escaneado (1) y darle al botén de “Comenzar el analisis del archivo” (2).
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The following table contains all the exif data and metadata info we could exiract from your file using our free online metadata and exif viewer.

File Name Propuesta de Aplicacion de Manual vs6.1.pdf Free Online
File Size 13 MB Video Converter
File Type POF E
Filo Type Extansion i VIDEOE4EDIT
W Tyen Sppiaapd Your all in one tool for video

Pdf Version 15 conversion and editing,

Linearized No
Startnow >

Page Count 48

Language es-ES [}

Tagged Pdf Yes

Title MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DE

MATERIAL PARTICULADO CON DIAMETRO
MENOR A 10 MICRAS (PM10) EMITIDO POR
EL PROCESO DE FABRICACION DE
PRODUCTOS METALICOS PARA USO
ESTRUCTURAL - EMPRESA FABRICAS
ELECTRO QUIMICAS SA

Author Elaborado por: Consultora Amblental

Ecoservice SAC (]
Subject Documento técnico
Creator Microsoh® Word 2010 G
Create Date 2021:10:20 20:21:43-05:00 T —
WModify Date 2021:10:29 20:21:43-05:00 4 i ;I
Producer Microsoft® Word 2010 3
Category appiication
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De manera alternativa, se puede exportar las paginas del PDF escaneado a formato JPG y
posteriormente, obtener de manera automatizada la resolucion minima de todas las paginas.
Se realizara la exportacion mencionada utilizando el lector de PDF:

Iniciar sesién

RO @ e - a B %

@
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>ERSION DE MATERIAL
) MENOR A 10 MICRAS
D POR EL PROCESO DE FABRICACION

DE PRODLICTOS METAIICOS PARA 11SO

Para obtener la resolucion se utilizara las siguientes lineas de cédigo en el lenguaje
de R*y a través del software Rstudio®:

dir =
paginas = Tist.files(
paginas

Npaginas = length(paginas)
Npaginas

info_paginas<-data. frame()

for (i in paginas) {
img image_read(paste(dir,i,sep = »
info = image_info(img)
info_paginas = rbind(info_paginas,info)

info_paginas$pagina = rownames(info_paginas)
resoluciones = unique(info_paginas$density)
resoluciones

min(info_pagi ensity)
info_pagin; ilter (. ,density — min(info_paginasidensity))

e La linea 23 establece la carpeta donde se encuentran las paginas del PDF
escaneado en formato JPG.

e Lalinea 24 y 25 obtiene el nombre de cada uno de los archivos JPG.

e Lalinea 27 y 28 obtiene la cantidad de archivos JPG.

e Lalinea 30 crea un dataframe vacio y desde la linea 32 a 36 se realiza la tarea
iterativa de obtener las propiedades de cada uno de los archivos JPG vy los
guarda en el dataframe® vacio creado previamente.

4 Es un lenguaje de programacién orientado a objetos que nos permite dar instrucciones, usando cédigo, a nuestros equipos
de coOmputo para que realicen tareas especificas.
5 Es un software que tiene una interfase - entre otras existentes como RCommander - que permite contar con una interaccion
mas fluida con R.
6 Son estructuras de datos de dos dimensiones (rectangulares) que pueden contener datos de diferentes tipos, por lo tanto, son
heterogéneas.
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e La linea 38 adiciona una columna con el nimero de péagina dentro del
dataframe con las propiedades de los archivos.

e Lalinea 39 y 40 obtiene la propiedad de la resolucién en pixeles por pulgada
del ancho y alto de la pagina.

e Lalinea 43 y 44 permite obtener la minima resolucién de todas las paginas y
filtrar el nimero de pagina que tiene dicha resolucioén, lo cual se mostrara en la
consola de R.

Console  Terminal Jabs

R4.1.1 - C/Users/JOSE/Desktop/Empresa FEQSA/ =

"224x242" "

format width height colorspace matte filesize density pagina

1 JIPEG 1324 2502 SRGB FALSE 223194 160x214 11

Luego, se debe contrastar el contenido de ambos archivos a fin de comprobar la coincidencia
entre ambos. Asimismo, se debe revisar que el DTM cumpla como minimo con el contenido
requerido en el Manual Técnico para la Elaboracion de Documentos Técnicos sobre
Modelamiento de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos (MTM, en adelante).
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6.3.1. Temperatura del aire

Enta Figu

2.2.2. Revisién del archivo digital de datos meteorolégicos

Se debe revisar que los archivos meteorolégicos observados y/o modelados hayan sido
remitidos en formato Excel (extensién de archivo .csv) y/o el formato de salida del
procesador meteorolégico del MDCA utilizado. Asimismo, se debe comprobar que los
archivos se puedan abrir y presenten una resolucién temporal de forma horaria. Para
el caso de los datos meteoroldgicos observados se podra visualizar a través de las
siguientes lineas de cédigo a desarrollarse en el software Rstudio:

setwd(

datos_observados = read. csv2(
view(datos_observados)

e La linea 31 establece la carpeta donde se encuentran las carpetas de los
requisitos adjuntados por el usuario.

e Lalinea 34 lee el archivo de extension .csv, en la cual se encuentran los datos
meteorolégicos observados y lo guarda en el objeto” datos_observados de
tipo dataframe.

e Lalinea 35 permite visualizar el objeto datos_observados.

" En términos genéricos, todos los elementos que maneja R son objetos: un valor numérico es un objeto, un vector es un
objeto, una funcién es un objeto, una base de datos es un objeto, un gréfico es un objeto, etc.
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Para los datos meteoroldgicos de superficie en formato Excel (extension .csv), se debe
revisar que contengan como minimo las siguientes variables: temperatura,
precipitacion, humedad relativa, velocidad y direccion de viento; las cuales seran
tomadas en cuenta para el item de Tiempo y Clima solicitado por el MTM.

Para los datos meteorolégicos modelados, la extension de los archivos dependera del
procesador meteorolégico utilizado por el MDCA que se haya implementado. Por
ejemplo, para el modelo Aermod, se presenta los datos meteorol6gicos de superficie
en un archivo con la extension. sfc y para los datos meteoroldgicos de altura en un
archivo con la extension. pfl. De igual manera, se utilizara la siguiente linea de codigo
en el software Rstudio:

pfl_dir =

pf1 read.table(file = pfl_dir,sep =

pf1 = as.data.frame(pf1)
col_pfl (

names (pf1]

view(pf1)

e Lalinea 38 establece la ruta del archivo de extension. pfl, la cual se guarda en
el objeto pfl_dir.

e Lalinea 40 lee el archivo y la linea 41 lo convierte a un objeto dataframe de
nombre pfl.

e Lalinea 42 se crea el objeto col_pfl que contiene los nombres de las columnas
asociadas al archivo de extension. pfl y la linea 43, le otorga dichos nombres
al dataframe pfl.

e Lalinea 44 permite visualizar el objeto pfl.
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Year * Month Height * Top * Wsnn T TTnn - SAnn = SWnn *
LY 19 95 99

19 99 99

19 99 99

19 99 99

19 99 99

138 99 99

19 95 99

19 99 99

1
2
3
4
5
6
7
B
9

99 99
99 99
99 99
99 99
93 93
95 99
99 99
99 99
99 99
99 99
95 99

Este proceso se repite para los archivos con extension. sfc, el cual presenta las
siguientes columnas: Year, Month, Day, Julian Day, Hour, SHX, SFV, CVS, VPTG, PBL,
SBL, MOL, Z0, BRatio, Albedo, WS, WD, WRef, KTEMP, TRef, Pcod, RPPTN, RH, SP
y Tcloud. Es importante sefialar que, en el caso de los archivos meteoroldgicos que
son remitidos en el formato de salidas del procesador meteoroldégico del MDCA
utilizado, se debe revisar que presente las variables establecidas en las referencias
autorizadas del modelo utilizado, por ejemplo, en el caso de Aermod: “Construction of
input meteorological data files for EPA Victoria’s regulatory air pollution model
(AERMOD)”.

Posteriormente, se debe revisar que el periodo de los datos cumpla con la cantidad
minima de afios establecida en el MTM segln se trate de datos meteoroldgicos
observados (3 afios), modelados (6 afios) o combinados (3 afios). En ese sentido, se
utilizaran las siguientes lineas de cddigo en el software Rstudio:

nlines = nrow(pf1)
pfl1[lc(1,nlines),]

Donde:
e Lalinea 47 permite obtener la cantidad de filas que tiene el archivo. pfl, dicho
valor se guardard en el objeto nlines.
e Lalinea 48 permite visualizar el primero y ultimo dato del registro.

del registro datos mete G le altura

Year Month Day Hour Height Top WDnn WSnn TTnn SAnn SwWnn
1 1 1 10 117.1.0 3.10A 19.0
1z 31 24 10 1 999.0 999.00 99.9

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO Cadigo IN-DMA-001
REVISION DE REQUISITOS DEL SERVICIO

Senamhi PRESTADO EN EXCLUSIVIDAD DE version oL
=577 | EVALUACION DE DOCUMENTOS TECNICOS
SOBRE MODELAMIENTO DE DISPERSION | Péagina | 12 de 35

DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Capitulo IX: Alcances del modelamiento de dispersién de contaminantes
atmosféricos

9.2. Periodo de modelamiento

El modelamiento realizado en el presente estudio tomé en cuenta un periodo

comprendido entre el[01 de enero de 2011 hasta el 31 de diciembre de 2013, usando

informacién meteorologica observada (superficie y altura) en una escala horaria.

De manera similar, se debe realizar para los otros archivos.

Por otro lado, se debe revisar que los archivos de datos meteorolégicos no presenten
caracteres alfanuméricos dentro del registro. Para ello, se ejecutara las siguientes
lineas de codigo en el software Rstudio:

str(sfc)
tabla = apply(sfc,MARGIN = 2,as.numeric)
ind = apply(is.na(tabla), 2, which)

indices = unlist(ind, use.names = FALSE)

indices = unique(indices)

sfc[indices,]

e Lalinea 91 permite visualizar el tipo de datos del objeto dataframe denominado
sfc.

e Lalinea 93 crea un nuevo objeto dataframe tabla a partir de la conversién de
los datos del dataframe sfc a valores de tipo numérico, aquellos que no estén
conformados solamente por nimeros no podran transformarse y apareceran
como datos vacios (NA).

e La linea 95 extrae el indice de las filas que presentan los NA dentro del
dataframe tabla y los guarda en un objeto lista ind.

e Lalinea 97 convierte el objeto lista denominado ind a un objeto vector® indices
y la linea 99 remueve valores repetidos y solo se queda con valores Unicos.

e Lalinea 101 permite visualizar los datos en la consola de R.

8 Un vector es la estructura de datos mas sencilla en R. Un vector es una coleccién de uno o mas datos del mismo tipo. Todos
los vectores tienen tres propiedades: tipo, largo y atributos.
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-9.000 . Bs2. 5 1e+00 1.62 1.00 3.10 17&.0 10

.114 -9.000 . 511. 5 le-04 0.45 0 0 10

.28 3.10 18/.

De manera similar, se debe realizar para los otros archivos.

En el caso de los archivos meteorolégicos procedentes de Calmet (pre procesador
meteoroldgico del modelo Calpuff), es necesario descargar el programa ejecutable pre-
compilado denominado Calmet2NCF, el cual permitird realizar la conversion del
formato de archivo a otro que permita una mejor visualizacién de la informacién como
lo es el formato NetCDF (.nc). En ese sentido, se accedera a su descarga a través del
siguiente enlace:
https://www.epa.gov/scram/air-quality-dispersion-modeling-related-model-support-
programs#calmet2ncf

CALMET2NCF - Beta

The CALMET2NCF program allows users to convert multivariate gridded environmental
datasets created by the CALMET meteorological model into netCDF format. This beta

release of this program is written in Fortran 90 (f90) and C. These new files can then be
visualized using the Visualization Environment for Rich Data Interpretation (VERDI) [EGg-

The CALMET2NCF users’ guide documents the program functionality, installation
instructions, and shows example illustrations of CALMET output. There are currently 2
distributions of this code, one with all third party libraries
(CALMET2netCDF_Libraries.tar.gz) and one with just pre-compiled executables
(CALMET2netCDF.tar.gz).

Model Code

Source Code (GZ)(13 MB, 08-02-2012)
Pre-compiled Executables (GZ)(9 MB, 08-06-2012)

EPA is providing “beta” releases of various programs to facilitate the processing and
evaluation of inputs and outputs for dispersion models. These draft programs support non-
regulatory use and evaluation of dispersion models by the modeling community. We will be

providing an overview of these beta programs as part of the 10th Mode Conference in mid-

March 2012 and welcome comments on these tools. Beta users should send comments and
any issues they find to Chris Misenis of EPA/AQMG. Users can email questions, comments,

suggestions, or improvements to misenis.chris@epa.gov.
As necessary, we may provide updates for certain programs when necessary, but we are not
currently supporting or maintaining these programs for regulatory applications. Based on
input from the modeling community and our own assessment of these tools, we will
determine if they should be considered for requiatory use and, if so, would need to undertake
the necessary efforts to provide appropriate quidance and other supports for such use.
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Luego de descomprimir el archivo descargado, se ubicara la subcarpeta “exe” y dentro
de la misma se colocara el archivo de los datos meteorolégicos modelados junto con el
archivo ejecutable.

Escritoric » calmet » exe

#
Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tamario

8z| CALMETZ2netCDF 2/08

calmet2016.met

212:19 Aplicacidn

1:06 Archivo MET

Posteriormente, al abrir el archivo ejecutable, se colocara el nombre del archivo de los
datos meteorolégicos modelados y se seguird las instrucciones presionando la tecla
Enter.

B C\Users\jinoue\Desktop\ calmet\exe\ CALMET2netCDF.exe — a X

ers\jinoue\ Desktop'\calmet\ exe\ CALMET 2net CDF.exe - [m] X

api/LGPL. txt

ith el rol file

B CAUsers\jinoue\ Desktophcalmetiexe\CALMETZnetCDF.exe - [m] X
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Una vez realizada la conversién, se obtendran 3 archivos como son: CALGRID2D.nc,
CALMET2D.nc y CALMET3D.nc.

calmet » exe

Nombre Fecha de modifica..  Tipe Tamafic

| | CALGRID2D
|| CALMET2D
[%5] CALMET2netCDF
|| CALMET3D
|| calmet2016.met

Archivo

Archivo MET

Para visualizar la informacién en formato NetCDF se utilizara las siguientes lineas de
cédigo en R:

nc_file = "CALMETZD.nc"
nc = nc_open(nc_file)

print(nc)

nc_data = tidync(nc_file)
print(nc_data)

Donde:
e Lalinea 13y 17 permiten visualizar informacion del metadato de los archivos
netCDF en dos tipos de presentacion.

Asimismo, se verifica el periodo de los datos usando las siguientes lineas de codigo:

calmet2D_2015 = tidync::hyper_tibble(nc_data)
Tongitud = length(unique(calmet2D_201535TSTEP))
inicio = as.POSIXct( 1 ):00")

datetime = seq(inicio, by ength = longitud)
datetime[c(1, longitud)]

Donde:

e Lalinea 23 permite leer y convertir el archivo NetCDF en un formato de tabla.

e lalinea 24 ala 26 permite crear la secuencia de fecha y hora de la informacioén
a un paso de tiempo horario a partir de la cantidad de datos por variable, asi
como el archivo calmet.info.txt., el cual se presenta junto con los archivos de
CALMET y que contiene la fecha y hora de inicio de la informacién
meteoroldgica modelada.

e La linea 27 permite ver el primero y ultimo valor de la secuencia de fecha y
hora creada.

[=}"]
3

1
2
E
P
5
6

T ne o
Yoocowoo

E atetime[c(1,
[1] "2015-01-01 00:00:00 -05" "2015-12-16 11:00
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Del mismo modo, se procede para los archivos netCDF denominados CALGRID2D.nc
y CALMET3D.nc. Finalmente, para cada uno de ellos se identifica si los datos contienen
algn valor alfanumérico, tal como se realizé para los archivos meteorolégicos
procedentes de Aermet (pre procesador meteoroldgico del modelo Aermod).

2.2.3. Revisién del archivo digital de caracteristicas del terreno
Se debe revisar que los archivos de las caracteristicas del terreno hayan sido remitidos

en formato réster (. geotiff) y puedan abrirse. Para ello, se puede utilizar un software de
Sistemas de Informacién Geografica como por ejemplo QGIS®:

3.- Archivos digitales de las caracteristicas del terreno

.

Mambre Fecha Tipo Tamafio Etiquetas
= SRTM_30rm.tif 10/02/2022 14:26 Archivo TIF 9253 KB
= Uso de suelo_COOLF  10/02/2022 23:12 Archivo TIF 5,654 KB

De manera similar, se procede con el archivo digital de uso de suelo, obteniendo el
siguiente resultado:

°® QGIS es un software de Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) de Codigo Abierto licenciado bajo GNU - General Public
License. Asimismo, es un proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) que puede ser utilizado sobre Linux,
Unix, Mac OSX, Windows y Android; ademés soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y
bases de datos.
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Asimismo, se debe comprobar que estos archivos geoespaciales se superpongan en la
misma ubicacién del area de estudio. Para ello, se tomard en cuenta la coordenada
geogréfica referencial que puede encontrarse en el DTM.

4.1.2. Ubicacién geografica

El detalle de la ubicacion geografica se muestra en el Cuadro N°1, para mayor
informacién ver Anexo 1- Mapa N° 01.

Cuadro N°1. Ubicacién geogréafica del area de estudio

Coordenada Geografica Altitud

ID (ms.n.m.)
Latitud Longitud

01 -12.02 -77.10 41
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Finalmente, se creara un archivo shapefile de tipo punto que representara la mencionada
coordenada geogréfica:

Q@ *Proyecto sin titulo — QGIS

@ i OSM Standard
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@ *Proyecto sin titulo— QGIS

EmEmEB: W O0°H

NG Zm aa

ARERRBR V5 20 OO @ Hqg LEOT B -a B & & =
&G .~=5H f G- G- hdoon

e Cabe mencionar que en el caso de que los archivos en formato raster (.Geotiff) no
se encuentren georreferenciados, no sera posible superponer la coordenada de
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ubicacion del proyecto sobre la extension espacial de los archivos mencionados
ocasionando una observacion.

e Para obtener la resolucion espacial de los archivos en formato raster, una vez
abiertos, es suficiente con visualizar sus propiedades:

& 0SMS

ompresion =
Banda 1 * STATISTICS_APPROXIMATE=YES
* STATISTICS_MAXIMUM=2155
* STATISTICS_MEAN=250.05800896922
* STATISTICS_MINIMUM=-7
* STATISTICS STDDEV=363.18310151432
* STATISTICS_VALID_PERCENT=100
Mas informacién * AREA_OR_POINT=Area
Dimensiones X:1391Y. 1722 Bandas: 1
Origen 254211,8.69842+06

ITamar‘in de pixel 30.54455104567847101,-30.54455104567847101 I

Sistema de referencia de coordenadas (SRC)

Nombre EPSG:32718 - WGS 84 / UTM zone 185

Unidades metras

Método Universal Transverse Mercator (UTM)

Celestial body Earth

Precisién Based on World Geodetic System 1984 ensemble (EPSG:6326), which has a limited accuracy of at
best 2 meters.

Referencia Dynamic (relies on a datum which is not plate-fixed)

Identificacion
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@ *Proecto sin thulo — QIS

Compresién =
Banda 1 * STATISTICS_APPROXIMATE=YES
* STATISTICS_MAXIMUM=1T7
* STATISTICS_MEAN=14.481887296979
* STATISTICS_MINIMUM=1
* STATISTICS_STDDEV=4.8025672912614
* STATISTICS_VALID_PERCENT=68.42
Mas informacion + AREA_OR_POINT=Area
Dimensiones X 2799 Y: 2061 Bandas: 1
Origen -616183,8.8945%+06

Tamafio de pixel 552.332134991760654,-552.332134991760654

Sistema de referencia de coordenadas (SRC)

Nombre EPSG:32718 - WGS 84 / UTM zone 185

Unidades metros

Método Universal Transverse Mercator (UTM)

Celestial body Earth

Precisién Based on World Geodetic System 1984 ensemble (EPSG:6326), which has a limited accuracy of at
best 2 meters.

Referencia Dynamic (relies on a datum which is not plate-fixed)
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2.2.4. Revision del archivo digital de control/configuracion del MDCA

Se debe comprobar que el archivo digital de control/configuracion (con extension. inp,
en el caso del modelo Aermod) pueda abrirse, para ello se puede utilizar el bloc de
notas:

Este equipo » Escritorio > Empresa FEQSA ? 4.- Archivo digital de Control-configuracion

Nombre echa de mo on | Tipo Tamaio

4 FEQSAinp

Editar
Compartir con Skype
Edit with PyCharm Community Edition
7-Zip
CRC SHA
rchivo digital de Control-co Edit with Notepad++

B Procedimiento Analizar los elementos seleccionados

Destruir con Avast

OneDrive Compartir

Abrir con 4 Bloc de notas

Conceder acceso a Opera Internet Browser

Restaurar versiones anteriores B Buscar en Microsoft Store
critorio

" Elegir otra aplicacion
B Imagenes

Enviar a

Cortar

Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

FEQSA: Bloc de notas
Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
e

** AERMOD Input Produced by:

** AERMOD View ver. 9.9.0

** Lakes Environmental Software Inc.

** Date: 10/@2/2022

=* File: C:\Lakes\AERMOD View\ELVIS\AERMOD_PM10\FEQSA.inp
s

** AERMOD Control Pathway
B e T

s

CO STARTING
TITLEONE C:\Lakes\AERMOD View\ELVIS\AERMOD PM1@\AERMOD PM1@.isc
MODELOPT CONC FLAT ELEV VECTORWS
AVERTIME 24 ANNUAL
URBANOPT 10600
POLLUTID PM_1@
RUNORNOT RUN
ERRORFIL AERMOD_PM1@.err
CO FINISHED

** AERMOD Source Pathway
B T
P
.
SO STARTING
** source Location **
** source ID - Type - X Coord. - Y Coord. **
LOCATION @2 AREA 271303.352 8669363.434 43,830
** DESCRSRC FUENTE
BACKGRND ANNUAL 16,86
BACKUNTT UG/M3
** Source Parameters **
SRCPARAM 82 8.005 6.000 25.000  25.000 1.000  40.000
URBANSRC ALL

Linea 1, ¢
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2.2.5. Revision del archivo digital de los resultados de las concentraciones de
contaminantes atmosféricos generados por el MDCA

Se debe comprobar que el archivo sobre los resultados del MDCA haya sido remitido
en formato Excel (extensidn .csv) y pueda abrirse, para ello se puede utilizar el software
Microsoft Excell°:

5.- Archivo digital de Resultados

MNombre . Fecha de modifica.. Tipo Tamafic
Plumas de dispersion /2022 16:14 Carpeta de archivos
g Plumas de dispersion.zip 14/02/2022 18:35 WinRAR ZIP archive 189 KB
i] Resultados.csw 14/02/2022 18:39 Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel TKB
A E C D E F G H | J
1D Nombre del Latitud Longitud Escenario Concentracic Fecha de Ocurrencia de la maxima concentracion final

2 RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 1° maxima (24 horas) 35.35 9/03/2011

3 RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 1" maxima (24 horas) 33.4 28/07/2012

4 |RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 1° maxima (24 horas) 37.39 12/07/2013

5 RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 8" méxima (24 horas) 23.29 7/03/2011

6 RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 8" maxima (24 horas) 23.6 18/05/2012

7 RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 8" maxima (24 horas) 24.8 29/09/2013

3 |RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 1° maxima (anual) 16.84

9 |RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 1° méxima (anual) 16.9

10 |RI-12 Centro de Sa -77.08 -12.04 1" méxima (anual) 17.09

1 RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 1" maxima (24 horas) 125.91 7/08/2011

12 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 1" maxima (24 horas) 170.98 22/04/2012

13 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 1° maxima (24 horas) 136.65 23/02/2013

14 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 8" maxima (24 horas) 92.04 20/03/2011

15 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 8" maxima (24 horas) 79.95 28/03/2012

16 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 8" maxima (24 horas) 66.83 4/03/2013

17 RI-50 Centro de 5a -77.1 -12.02 1" maxima (anual) 41.69

18 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 1° maxima (anual) 39.37

19 |RI-50 Centro de Sa -77.1 -12.02 1° maxima (anual) 35.33

20 RI-51 L.E. Sol del P\ -77.11 -12 1" méxima (24 horas) 23.7 13/06/2011

21 RI-51 I.E. Sol del P« -77.11 -12 1" maxima (24 horas) 20.85 24/06/2012

22 RI-51 I.E. Sol del Pt -77.11 -12 1° mdxima (24 horas) 19.98 10/07/2013

23 |RI-51 L.E. Sol del Py -77.11 -12 8" maxima (24 horas) 20.72 21/04/2011

24 |RI-51 L.E. Sol del P -77.11 -12 8° maxima (24 horas) 19.32 7/06/2012

25 RI-51 L.E. Sol del P\ -77.11 -12 8" maxima (24 horas) 18.43 1/09/2013

26 |RI-51 I.E. Sol del P« -77.11 -12 1" maxima (anual} 17.41

27 |RI-51 I.E. Sol del Pt -77.11 -12 1" maxima (anual) 17.33

28 |RI-51 LLE. Sol del Py -77.11 -12 1° maxima (anual) 16.94

29 |RI-32 I.5.T.P. Ferra =771 -12 1° maxima (24 horas) 2441 13/06/2011

30 RI-52 I.5.T.P. Ferra =771 -12 1° maxima (24 horas) 25.6 28/04/2012

31 RI-52 L.5.T.P. Ferra -77.1 -12 1° maxima (24 horas) 23.89 10/06/2013

32 RI-52 I.5.T.P. Ferra -77.1 -12 8" mdxima (24 horas) 22.04 24/04/2011

33 |RI-52 I.5.T.P. Ferra -77.1 -12 8" maxima (24 horas) 22.76 3/04/2012

34 RI-52 I.5.T.P. Ferra -77.1 -12 8" maxima (24 horas) 21.13 1/07/2013

10 Es un software de hojas de célculo lider en el sector y una herramienta avanzada de andlisis y visualizacién de datos.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO Cadigo IN-DMA-001

; REVISION DE REQUISITOS DEL SERVICIO
Senamhl PRESTADO EN EXCLUSIVIDAD DE

EESEETTT EVALUACION DE DOCUMENTOS TECNICOS

SOBRE MODELAMIENTO DE DISPERSION Pagina 24 de 35

DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Version 01

Asimismo, se debe comprobar que los archivos espaciales sobre los resultados del
MDCA en formato shapefile (.shp) se pueden abrir y se superpongan sobre la
coordenada referencial del area de estudio previamente identificada. Para ello, se
puede utilizar un software de Sistemas de Informacién Geografica como por ejemplo
QGISs:

5.- Archivo digital de Resultados » Plumas de dispersion

s

Mombre Fecha de modifica.. Tipo
Anual 1/06/2022 16:14 Carpeta de archivos
Octava_maxima 1/06/2022 16214 Carpeta de archivos
Primera_maxima 1/06/2022 16:14 Carpeta de archivos

@ *Proyecto sin titulo — QGIS

IREBMB. V30 mweOne Hg LEOGC

Y IR

o
o
@ P
@
@
@
@
@
@
@
@

Cabe mencionar que en el caso de que los archivos en formato shapefile no se
encuentren georreferenciados, no sera posible superponer la coordenada de ubicacion
del proyecto sobre la extensién espacial de los archivos mencionados ocasionando una
observacion.
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2.2.6. Revisién del archivo digital de la base de datos de monitoreo de calidad de aire
utilizados en la validacion del MDCA

Se debe comprobar que el archivo sobre los resultados del MDCA haya sido remitido
en formato Excel (extensidn .csv) y pueda abrirse, para ello se puede utilizar el software
Microsoft Excel :

6.- Archive digital de Validacidn
Mombre a Fecha de modifica.. Tipe Tamafio
[3:] Data de Calidad de Aire Observada.csv 16/02/2022 15:01 Archivo de valores... 1KBE
A B C D E F G
Fecha de monitoreo PM10 {ug/m3)

2 1/07/2013 30.84
3 2/07/2013 34.89
4 3f07/2013 45.9
5 4/07/2013 27.68
6 5/07/2013 28.69
7 6/07/2013 22.14
8 7/07/2013 68.36
9 8/07/2013 22.44
10 9/07/2013 20.63

10/07/2013 17.56
12 11/07/2013 34.29
13 12/07/2013 214
14 13/07/2013 27.49
15 14/07/2013 22.45
16 15/07/2013 20.47
17 16/07/2013 34.97
18 17/07/2013 22.25
19 18/07/2013 19.88
20 19/07/2013 23.5
21 20/07/2013 20.59
22 21/07/2013 32.55
23 22/07/2013 24.8
24 23/07/2013 16.56
25 24/07/2013 18.55
26 25/07/2013 19.45
27 26/07/2013 18.21
28 27/07/2013 24.56
29 28/07/2013 20.59
30 29/07/2013 37.98
31 30/07/2013 19.85
32 31/07/2013 18.64
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Luego de abrir el archivo del monitoreo de la calidad del aire, se debe revisar que el
periodo de los datos se encuentre dentro del periodo del MDCA.

Capitulo IX: Alcances del modelamiento de dispersion de contaminantes
atmosféricos
9.2. Periodo de modelamiento
El modelamiento realizado en el presente estudio tomd en cuenta un periodo
comprendido entre e[ 01 de enero de 2011 hasta el 31 de diciembre de 2013,|usando
informacién meteoroldgica observada (superficie y altura) en una escala horaria.
A B C D E F G
Fecha de monitoreo PM10 {ug/m3)
2 1/07/2013 30.84
3 2/07/2013 34.89
4 3/07/2013 45.9
5 4/07/2013 27.68
6 5/07/2013 28.69
7 6/07/2013 22.14
2 7/07/2013 68.36
9 8/07/2013 22.44
10 9/07/2013 20.63
11 10/07/2013 17.56
12 11/07/2013 34.29
13 12/07/2013 21.4
14 13/07/2013 27.45
15 14/07/2013 22.45
16 15/07/2013 20.47
17 16/07/2013 34.97
18 17/07/2013 22.25
15 12/07/2013 19.88
20 19/07/2013 23.5
21 20/07/2013 20.59
22 21/07/2013 32.55
23 22/07/2013 24.8
24 23/07/2013 16.56
25 24/07/2013 18.55
26 25/07/2013 19.45
27 26/07/2013 13.21
28 27/07/2013 24.56
29 28/07/2013 20.59
30 29/07/2013 37.98
31 20/07/20132 19 25
32 31/07/2013 13.64

Cabe mencionar que los archivos en formato Excel (.csv) que contiene los datos del
monitoreo de calidad de aire son necesarios Unicamente cuando la actividad
antropogénica o fenédmeno natural esta activo y se estan generando contaminantes, es
decir, amerite el desarrollo del apartado de Validacion en el contenido del DTM.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO Cadigo IN-DMA-001

; REVISION DE REQUISITOS DEL SERVICIO

Senamhl PRESTADO EN EXCLUSIVIDAD DE
EEEEETTT L EVALUACION DE DOCUMENTOS TECNICOS

SOBRE MODELAMIENTO DE DISPERSION Pagina 27 de 35

DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Version 01

2.3. Revision de vistas fotograficas de la estaciéon de monitoreo de calidad del aire y la
estacién meteoroldgica

Se debe comprobar que las vistas fotograficas de la estacidon/es meteorolégica/s y de calidad
de aire se encuentren en formato JPG, se puedan abrir y presenten como minimo una
resolucién de 720 p o HD Ready 1280 x 720, para ello se puede utilizar las siguientes lineas
de cddigo en Rstudio:

dir =
fotos = dir(
fotos

Nfotos = Tength(fotos)

i ge(paste(dir,i,sep - "))
_ fotos_1ist[[i1] - ing

:nforos) {
o0s_1ist[[1]],main-pasted(foros[i], , ,dim(Foros_1ist[[111)[1],"x",dim(foros_list[[i11)[2],

Donde:

e La linea 179 establece el directorio donde se encuentra los archivos de las vistas
fotogréficas y la linea 180 define solo los archivos que cuenta con la extension .jpg
dentro de la carpeta antes indicada.

e Lalinea 183 obtiene la cantidad de vistas fotograficas que cuentan con el formato JPG
(extension .jpg).

e Lalinea 186 crea un objeto de tipo lista de forma vacia denominado fotos_list.

e De la linea 188 a 191 se guardan todos los archivos en formato JPG en el objeto
fotos_list.

e Delalinea 194 a 196 se realiza una visualizacion de las vistas fotograficas contenidas
en el objeto fotos_list junto a su respectiva resolucion en pixeles horizontales y
verticales.

Para todas las vistas fotograficas existentes se debe visualizar de la siguiente manera:

EMA JCH.jpg
La resolucion es: 300x168 pixeles
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Asimismo, se debe comprobar que las vistas fotograficas se hayan tomado desde el borde de
la estacion orientada para cada uno de los siguientes puntos cardinales: Norte-Noreste-Este-
Sureste-Sur-Suroeste-Oeste-Noroeste. Las fotografias deberan estar etiquetadas indicando
los puntos cardinales.

Es importante indicar que las vistas fotogréaficas de la/s estacion/es de calidad de aire son
necesarias Unicamente cuando la actividad antropogénica o fendmeno natural esta activo y
se estan generando contaminantes, es decir, amerite el desarrollo del apartado de Validacion
en el contenido del DTM.

Las vistas fotograficas de la estacion/es meteorolégica/s Unicamente son necesarias cuando
se hayan utilizado datos meteorolégicos observados.

2.4. Comunicacion de resultados de la revision de requisitos técnicos del DTM

Una vez culminada la revision de requisitos técnicos del DTM, el responsable de revisién debe
plasmar los resultados en la Matriz de Revision de Requisitos Técnicos para la Recepcion de
los DTM (Anexo N° 02), la cual integra todos los hallazgos de la Matriz Interna de Criterios de
Revisién de los Requisitos Técnicos de los DTM (Anexo N° 01). Posteriormente, se debe
enviar los resultados obtenidos de la revision mediante correo electrénico al Subdirector de la
SEA (Anexo N° 03).

Posteriormente, en atencién a la solicitud de apoyo para la revisién de requisitos técnicos, el
Subdirector de la SEA debe remitir a la UACGD, mediante correo electrénico, los resultados
de la revision

2.5. Recepcién de la solicitud del servicio exclusivo de evaluacién de los DTM

Finalmente, de cumplirse con todos los requisitos técnicos establecidos para la atencion del
servicio prestado en exclusividad denominado “Evaluacion de documentos técnicos sobre
modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos” del Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA), la UACGD debe crear el expediente mediante el
Sistema de Tramite Documentario y enviar a la SEA. SimultAneamente debe remitir la
comunicacion de recepcion del expediente al usuario.

De presentarse observaciones a los requisitos presentados por el usuario, la UACGD debe
comunicar dichas observaciones para ser subsanadas otorgando un plazo de dos (2) dias
hébiles contados a partir del dia siguiente de la notificacion respectiva. Durante dicho plazo,
el usuario puede volver a ingresar su expediente a través de la mesa de partes con la
subsanacion respectiva

La UACGD debe volver a solicitar el apoyo a la SEA en caso amerite una nueva revision de
los requisitos técnicos del DTM. Una vez que se tenga los resultados de dicha revision, la
SEA envia estos a través de un correo a la UACGD. Cabe mencionar que, si el resultado de
esta nueva revision sigue presentando observaciones, UACGD da por concluido el
procedimiento y se le notifica ello al usuario.
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En caso el usuario no remita la subsanacién de las observaciones a los requisitos del DTM
en el plazo otorgado, la UACGD notificara al usuario que su DTM no sera evaluado puesto
gue no ha realizado la subsanacién de observaciones y, en consecuencia, no cumple con lo
establecido en el D.S. N° 027-2021-MINAM, dando asi por finalizado el procedimiento.

3. TABLA HISTORICA DE CAMBIOS

Version Detalle de cambios
01 Version inicial
4. ANEXOS

4.1 Anexo N° 01 - Matriz Interna de Criterios de Revision de los Requisitos Técnicos de
los DTM

4.2 Anexo N° 02 - Matriz de Revision de Requisitos Técnicos para la Recepcion de los
DTM

4.3 Anexo N° 03 - Correo electronico sobre resultado de la Revision de Requisitos
Técnicos del DTM
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ANEXO N° 01 - MATRIZ INTERNA DE CRITERIOS DE REVISION DE LOS REQUISITOS TECNICOS DE LOS DTM

Requisito

Criterio de revision

Cumpl
e

No Cumple Observacién

ElI DTM es remitido en formato Word y formato PDF

Los archivos en formato Word y PDF pueden abrirse y corresponden a
los DTM a evaluar

En caso el DTM en formato PDF sea escaneado, la resolucion de
dicho documento tiene como minimo 300 pixeles por pulgada y se
puede visualizar todos los detalles del DTM

El contenido del DTM en formato Word coincide con el contenido del
DTM en formato PDF

El DTM cumple como minimo con el contenido requerido por el MTM

Los archivos de los datos meteorol6gicos observados son remitidos en
formato Excel (extensién de archivo .csv)

Los archivos de los datos meteoroldgicos observados pueden abrirse y
se encuentran en una resolucién temporal horaria

Los archivos de datos meteorolégicos observados de superficie
presentan como minimo: temperatura, precipitacion, humedad relativa
y vientos (velocidad y direccién)

El periodo de los datos meteoroldgicos observados coincide con el
periodo del MDCA

Los datos meteoroldgicos observados no presentan caracteres
alfanuméricos

Los archivos de los datos meteorologicos modelados son remitidos en
el formato de salida del procesador meteorolégico del modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos utilizado

Los archivos de los datos meteorol6gicos modelados pueden abrirse y
se encuentran en una resolucion temporal horaria
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Requisito

Criterio de revision

Cumple

No
Cumple

Observacion

Revisar que la ubicacion consignada en el archivo .sfc
corresponda con el area de estudio

Los archivos de datos meteorolégicos modelados presentan
las variables que establece la bibliografia respecto a los
procesadores meteorolégicos del MDCA utilizado.

El periodo de los datos meteoroldgicos modelados coincide
con el periodo del MDCA

Los datos meteorol6gicos modelados no presentan caracteres
alfanuméricos

El archivo que contiene las caracteristicas del terreno
(topografia) es remitido en formato raster (.geotiff)

El archivo en formato raster (.geotiff) sobre la topografia puede
abrirse

El archivo en formato raster (.geotiff) sobre la topografia se
encuentra en la misma ubicacion del area de estudio

El archivo en formato raster (.geotiff) sobre la topografia
presenta una resolucién espacial que cumple con el valor
minimo establecido en el MTM

El archivo que contiene las caracteristicas del terreno (uso de
suelo) es remitido en formato raster (.geotiff)

El archivo en formato raster (.geotiff) sobre el uso de suelo
puede abrirse

El archivo en formato raster (.geotiff) sobre el uso de suelo se
encuentra en la misma ubicacién del area de estudio

El archivo en formato raster (.geotiff) sobre el uso de suelo
presenta una resolucién espacial que cumple con el valor
minimo establecido en el MTM

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




INSTRUCTIVO Cédigo

IN-DMA-001

REVISION DE REQUISITOS DEL SERVICIO EXCLUSIVO Versién

01

SEnamhi' DE EVALUACION DE DOCUMENTOS TECNICOS
S SOBRE MODELAMIENTO DE DISPERSION DE

CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Pagina

32de 35

Requisito

No

Criterio de revision Cumple
Cumple

Observacion

Los archivos digitales de control/configuracion del MDCA
pueden abrirse

El archivo que contiene la base de datos de los resultados de
las concentraciones de contaminantes atmosféricos
generados por MDCA es remitido en formato Excel (extension
de archivo .csv)

El archivo que contiene la base de datos de los resultados de
las concentraciones de contaminantes atmosféricos
generados por MDCA puede abrirse

Los archivos que contienen las plumas de dispersion de los
contaminantes atmosféricos resultantes del MDCA son
remitidos en formato Shapefile

Los archivos que contienen las plumas de dispersion de los
contaminantes atmosféricos resultantes del MDCA pueden
abrirse

Los archivos que contienen las plumas de dispersion de los
contaminantes atmosféricos resultantes del MDCA se
superponen en el area de estudio

El archivo que contiene la base de datos del monitoreo de
calidad de aire observados utilizados en la validacion del
MDCA es remitido en formato Excel (extension .csv)

Aplica / No aplica

El archivo que contiene la base de datos del monitoreo de
calidad de aire observados utilizados en la validacion del
MDCA puede abrirse

Aplica / No aplica

El periodo de los datos del monitoreo de calidad de aire se

encuentra dentro del periodo del MDCA

Aplica / No aplica
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Requisito

Criterio de revision

Cumple

No
Cumple

Observacion

Los archivos de las vistas fotograficas de la/s estacion/es
meteoroldgica/s son remitidos en formato JPG

Los archivos de las vistas fotogréaficas de la/s estacién/es de
calidad de aire son remitidos en formato JPG

Aplica / No aplica

Los archivos de las vistas fotogréaficas de la/s estacién/es
meteorolégicals pueden abrirse

Los archivos de las vistas fotograficas de la/s estacidén/es de
calidad de aire pueden abrirse

Aplica / No aplica

Los archivos de las vistas fotogréaficas de la/s estacion/es
meteoroldgicals tiene/n como minimo una resolucion de 720 p
0 HD Ready 1280 x 720 pixeles

Los archivos de las vistas fotogréaficas de la/s estacién/es de
calidad de aire tiene/n como minimo una resolucién de 720 p o
HD Ready 1280 x 720 pixeles

Aplica / No aplica

Los archivos de las vistas fotograficas de la/s estacion/es
meteorolégica/s corresponden a cada uno de los siguientes
puntos cardinales: Norte-Noreste-Este-Sureste-Sur-Suroeste-
Oeste-Noroeste

Los archivos de las vistas fotogréaficas de la/s estacién/es de
calidad de aire corresponden a cada uno de los siguientes
puntos cardinales: Norte-Noreste-Este-Sureste-Sur-Suroeste-
Oeste-Noroeste

Aplica / No aplica
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ANEXO N° 02 - MATRIZ DE REVISION DE REQUISITOS TECNICOS PARA LA RECEPCION DE LOS DTM

Presentd

REQUISITO . I No presento Observacion

Documento técnico sobre modelamiento de dispersiéon de contaminantes atmosféricos en
formato Word (extension de archivo .docx) y en formato .pdf (resolucién minima de 300 pixeles
por pulgada), siguiendo los lineamientos establecidos en el Manual Técnico para la Elaboracién
de Documentos Técnicos sobre Modelamiento de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos
del SENAMHI. El modelamiento de dispersiéon de contaminantes atmosféricos debe ser
elaborado con un periodo minimo de seis (6) afios cuando se utilicen datos meteorolégicos
modelados, con la finalidad de garantizar que las condiciones meteorolégicas méas
desfavorables para la dispersion sean representadas en los resultados. Cuando se utilicen datos
meteorologicos observados el periodo minimo sera de tres (3) afios.

Archivo digital de los datos meteoroldgicos (observados y/o modelados) utilizados en el
modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos, con una resolucién temporal
horaria. Para el caso de datos meteoroldgicos observados se debera remitir el archivo en
formato Excel (extension de archivo .csv), mientras que el archivo de los datos meteorolégicos
modelados debera ser remitido en el formato establecido por el procesador meteoroldgico del
modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos utilizado.

Archivos digitales en formato raster (.geotiff), que contenga los datos de las caracteristicas del
terreno (uso de suelo y topografia).

Archivos digitales de control/configuracion del modelo de dispersion de contaminantes
atmosféricos

Archivo digital en formato Excel (extension de archivo .csv) y archivo en formato shapefile que
contenga la base de datos de los resultados de las concentraciones de contaminantes
atmosféricos generados por el modelamiento de dispersiéon de contaminantes atmosféricos

Archivo digital en formato Excel (extension de archivo .csv) que contenga la base de datos del
monitoreo de calidad del aire observados utilizados en la validacion del modelo de dispersién de
contaminantes atmosféricos.

Archivo en formato JPG con resoluciéon minima de 720 p o HD Ready 1280 x 720 que contenga
vistas fotogréaficas del entorno de la estacién de monitoreo de la calidad del aire y la estacién
meteorolégica, desde el borde de la estacion orientada para cada uno de los siguientes puntos
cardinales: Norte-Noreste-Este-Sureste-SurSuroeste-Oeste-Noroeste (las fotografias deberan
estar etiquetadas indicando los puntos cardinales).
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ANEXO N° 03 - CORREO ELECTRONICO SOBRE RESULTADO DE LA REVISION DE
REQUISITOS TECNICOS DEL DTM

ASUNTO: Resultados de la revision de requisitos técnicos del DTM “XXXX”

Estimado Subdirector:

Previo un cordial saludo, luego de la revisién de los requisitos técnicos del DTM “XXXX” presentado
el xx de xx de 202x por la empresa XXXX, se concluye que dichos requisitos cumplen /no cumplen
con lo establecido en el numeral 4.1 del articulo 4 del Decreto Supremo N°027-2021-MINAM.
Asimismo, se remite adjunto la Matriz de Revision de Requisitos Técnicos para la Recepcion
de los DTM que contiene los resultados de la revision para los fines pertinentes.

Atentamente,
Responsable de Revisién
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