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1. OBJETIVO

Gestionar el servicio prestado en exclusividad denominado Evaluacion de Documentos Técnicos
sobre Modelamiento de Dispersién de Contaminantes Atmosféricos (DTM), a solicitud de los
administrados y emitir un Informe con la conformidad o no conformidad de la informacion
meteoroldgica y de los procesos del modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos,
para la elaboracién de estudios relacionados a actividades de investigacion, comercio, industria u
otros fines productivos o no.

2. ALCANCE

El presente procedimiento es de aplicacion y cumplimiento obligatorio para los funcionarios y
servidores/as involucrados en la evaluacion de un DTM.

3. BASE LEGAL

3.1. Ley N° 24031, Ley del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI,
modificado por la Ley N° 27188.

3.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, y sus
modificatorias.

3.3. Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, y sus modificatorias.

3.4. Decreto Supremo N° 005-85-AE, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 24031, Ley del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI.

3.5. Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 27446, Ley
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

3.6. Decreto Supremo N° 003-2016-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del SENAMHI.

3.7. Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire.

3.8. Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM, que aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Calidad Ambiental del Aire.

3.9. Decreto Supremo N° 023-2021-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente al
2030.

3.10. Decreto Supremo N° 027-2021-MINAM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 24031, Ley
del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 005-85-AE, y que aprueba el servicio prestado en exclusividad denominado
Evaluacion de documentos técnicos sobre modelamiento de dispersién de contaminantes
atmosféricos.

4. DEFINICIONES Y SIGLAS

4.1. Administrado (A)
Son aquellas personas naturales o juridicas (usuarios), las cuales presentan el DTM al
SENAMHI para su evaluacion correspondiente.

4.2. Analista Ambiental (AA)
Servidor publico de la Subdireccion de Evaluacion del Ambiente Atmosférico.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresién de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcién de que se indigue lo contrario.
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4.3. Coordinador/a de Revisién (CR)
Servidor/a con cargo de Especialista Ambiental | de la Subdireccion de Evaluacion del
Ambiente Atmosférico.

4.4. Responsable de Revision (RR)
Servidor/a con cargo de Especialista Ambiental Il de la Subdireccién de Evaluacion del
Ambiente Atmosférico.

4.5. Documento Técnico sobre Modelamiento de Dispersién de Contaminantes
Atmosféricos (DTM)
Documento en formato digital presentado por el administrado, el cual contiene informacion
técnica relacionada a la meteorologia y a los procesos de modelamiento de dispersién de
contaminantes atmosféricos, cuya finalidad es representar el comportamiento espacial y
temporal de los contaminantes del aire para una zona y periodo determinado.

4.6. Servicio de Evaluacion de Documentos Técnicos sobre Modelamiento de Dispersién

de Contaminantes Atmosféricos

Consiste en la evaluacion de los DTM, a través del cual los administrados podran obtener un
Informe con la conformidad o no conformidad de la informacién meteoroldgica y de los
procesos del modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos, para la elaboracion
de estudios relacionados a actividades de investigacién, comercio, industria u otros fines
productivos o no, con la finalidad de determinar que el impacto de las concentraciones de los
contaminantes atmosféricos en la calidad del aire no represente un riesgo para la salud y el
ambiente.

4.7. Equipo técnico de evaluacién (ETE)
Conformado por ellla Subdirector/a de la Subdireccion de Evaluacion del Ambiente
Atmosférico, un Especialista Ambiental | (CR), un Especialista Ambiental Il (RR) y un Analista
Ambiental (AA).

4.8. Manual técnico para la elaboracion de documentos técnicos sobre modelamiento de
dispersion de contaminantes atmosféricos (MTM)
El manual técnico constituye un documento que tiene como objetivo orientar la elaboracion
de un DTM.

4.9. Sistema de Gestion Documental (SGD)
Sistema informatico a través del cual se realiza la recepcién, emision, despacho y archivo de
los DTM.

4.10. Subdirecciéon de Evaluacion del Ambiente Atmosférico (SEA)
Organo de linea responsable de la atencion del servicio, evalta el cumplimiento de los
requisitos y condiciones, a fin de emitir el “Informe de evaluacion de documentos técnicos
sobre modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos”.
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5. RESPONSABILIDADES

5.1. Coordinador/a de Revision (CR)
5.1.1. Designar los miembros que integraran el equipo técnico de evaluacion del DTM.
5.1.2. Elaborar del plan de trabajo para la evaluacion del DTM.

5.2. Responsable de Revision (RR)
5.2.1. Revisar y verificar los requisitos del DTM.
5.2.2. Evaluar el DTM.

5.3. Analista Ambiental (AA)
5.3.1. Apoyar en la evaluacion del DTM.

5.4. Subdirector/a de la Subdireccion de Evaluacion del Ambiente Atmosférico -
Subdirector/a de la SEA
5.4.1. Firmar el Informe de Conformidad.

5.5. Unidad Funcional de Atencion al Ciudadano y Gestion Documental - UACGD
5.5.1. Gestionar el expediente del DTM con el administrado.

6. GENERALIDADES
6.1.Reglas generales

Un DTM, es un documento que contiene informacién técnica relacionada a la meteorologia y a
los procesos de modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos, cuya finalidad es
representar el comportamiento espacial y temporal de los contaminantes del aire para una zona
y periodo determinado. EIl SENAMHI, en el marco del Decreto Supremo N° 027-2021-MINAM,
se encuentra facultado a prestar el servicio en exclusividad denominado “Evaluacién de
Documentos Técnicos sobre Modelamiento de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos”, a
través del cual los administrados podran obtener un Informe con la conformidad o no
conformidad de la informacion meteorolégica y de los procesos del modelamiento de dispersion
de contaminantes atmosféricos, para la elaboracion de estudios relacionados a actividades de
investigacion, comercio, industria u otros fines productivos o no.

7. DESARROLLO

7.1. Requisitos del inicio del procedimiento

Descripcién del requisito Fuente

Formulario 001 - Solicitud de Servicio de Evaluacion de
documentos técnicos sobre modelamiento de Administrado
dispersion de contaminantes atmosféricos, y los
requisitos estipulados en el Decreto Supremo N° 027-
2021-MINAM

7.2. Proceso relacionado

Todos los procesos relacionados con la Evaluacion de un DTM, identificados en el inventario
de procesos vigente.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
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7.4.Descripcién de actividades
. . Organo .
N Descripcion Responsable /Unidad Registros
Recibir el correo  electronico,
descargar en el servidor del SENAMHI Archivos
los archivos que contienen los Asistente descargados en el
requisitos establecidos en el TUPA y Administrativo/a de servidor del
1 |notificar allla Coordinador/a de UACGD/GG SENAMHI
e la UACGD (Mesa
Revisiéon de la SEA
de Partes) -
Correo electrénico
Continuar en simultaneo con la (de corresponder)
actividad N° 2 y la actividad N° 3.
Revisar el contenido del "Formulario
001 —_'SoI|C|tud de Serwao _ de Asistente
Evaluacion de Documentos Técnicos Administrativo/a de
2 | sobre Modelamiento de Dispersion de UACGD/GG
. . la UACGD (Mesa
Contaminantes Atmosféricos
de Partes)
Continuar con la actividad N° 6.
Notificar al Especialista Ambiental I iﬁggﬁyj ?
3 | (Responsable de Revision) encargado . SEA/DMA | Correo electronico
de revisar los requisitos del expediente (Coord!nador/a de
Revision) - SEA
Anexo N° 1 -
Revisar requisitos técnicos del . Formato - 01 Matriz
. . 5 Especialista ‘iz
expediente y registrar en el Anexo N Ambiental I de revision de
4 |1 (Formato - 01 Matriz de revision de (Responsable de SEA/DMA requisitos para la
requisitos para la admisibilidad de los Rp L admisibilidad de los
evision)
DTM) DTM
Comunicar a la UACGD el Especialista
5 cumpll_m|ento 0 no cumplimiento de_lqs Ambiental 1l SEA/DMA Correo electrénico
requisitos para acceder al servicio| (Responsable de
prestado en exclusividad Revision)
Verificar si cumple con todos los
requisitos Asistente
Administrativo/a de
6 ¢Cumple con todos los requisitos? | UACGD (Mesa de UACGD/GG -——=
Si: Continuar con la actividad N° 7 partes)
No: Continuar con la actividad N° 26
Asistente
Recepcionar expediente, registrar y | Administrativo/a de
7 enviar a la SEA mediante el SGD UACGD (Mesa de UACGDIGG SGD
partes)
Notificar al administrado la recepcion
(admisién), notificar a la SEA y enviar Asistente
Formulario 001 a la Unidad de Administrativo/a de
8 | Tesoreria . UACGD (Mesa de UACGD/GG Correo electrénico
Contintan en simultaneo las partes)
actividades N° 9, 11y 20
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Revisar numero de operacion
JEl pago se ha efectuado?
Si: Continuar con la actividad N°10
9 [No: Notificar a la UACGD para| Especialista de UT UT/OA L
finalizar el procedimiento
Nota:
El tiempo de espera para las transferencias es
de 24 horas BBVA y 72 horas otros bancos
Guardar formulario y enviar recibo de
ingreso a la UACGD y enviar recibo de Recibo de inareso
10 |ingreso a la UACGD para su envio al | Especialista de UT UT/OA gre
) . Correo electrénico
administrado y continuar con la
actividad N° 24
Elaborar plan de trabajo y designar al . Correo electrénico
X S L o Especialista .
equipo técnico de evaluacion. Remitir Ambiental | adjuntando el Plan
11 | dicha documentacién al Especialista . SEA/DMA de trabajo y
. (Coordinador/a de . -
Ambiental 1l (Responsable de Revision) — SEA designacion
Revision) y al Analista Ambiental correspondiente
Especialista Anexo N° 2 —
Ambiental Il -
. L Formato - 02 Matr
12 Realizar la Evaluacion de todos los| (Responsable de SEADMA | de Evaluacién d IIZ
componentes del DTM Revisién) € Evaluacion de os
DTM
Analista Ambiental
Especialista
13 Con.voca,r a reunion Qe_,trabajo con el Ambiental Il SEA/DMA | Correo electrénico
equipo técnico de revision (Responsable de
Revision)
Especialista
. ., . - Ambiental Il
Realizar reunion con el equipo técnico
. o (Responsable de
de revision y suscribir acta de S
Revision)
acuerdos
14 El estudio de modelamiento es Analista Ambiental | SEA/DMA Acta de acuerdos
conforme? Especialista
Si: Continuar con la actividad N° 15 Pe
) . i o Ambiental |
No: Continuar con la actividad N° 27 .
(Coordinador/a de
Revision) — SEA
Especialista Informe de
Elaborar y firmar Informe de Arr?biental I conformidad o no
15 |conformidad o no conformidad, SEA/DMA | conformidad firmada
- (Responsable de
elaborar proyecto de Oficio S
Revision) -
Proyecto de oficio
Enviar Informe de conformidad o no Especialista
conformidad y proyecto de Oficio al Ambiental Il -
16 Especialista Ambiental I'| (Responsable de SEA/DMA | Correo electronico
(Coordinador/a) - SEA Revisién)
Revisar informe y proyecto de Oficio .
Especialista
17 . SEA/DMA
) , . Ambiental | —-——=
¢Esta conforme con el informe y el
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proyecto de oficio? | (Coordinador/a de
Si: Continuar con la actividad N° 18 | Revisién) - SEA
No: Enviar informe o proyecto de
oficio para subsanar y reiniciar
desde la actividad N° 15
Especialista
Enviar informe y proyecto de Oficio Ambiental | -
18 al/la Subdirector/a de la SEA (Coordinador/ de SEA/DMA | Correo electronico
Revision) - SEA
Revisar informe y proyecto de Oficio
¢Esta conforme con el informe y el
proyecto de oficio? | Subdirector/a de la
19 Si: Continuar con la actividad N° 21 SEA SEA/DMA -
No: Enviar informe o proyecto de
oficio para subsanar y reiniciar
desde la actividad N° 15
Recibir mediante el SGD el expediente | Subdirector/a de la
20 proveniente de la UACGD SEA SEA/DMA SGD
Atender en el SGD, firmar y enviar a la Subdirector/a de la
21 |UACGD el Informe y adjuntando el SEA SEA/DMA SGD
proyecto de Oficio
Recibir el expediente con informe de Admiﬁissltsr;etri]\}gla de
22 |evaluacidn y gestionar la firma de/la la UACGD (Mesa UACGD/GG SGD
Ejecutivo/a de la UACGD a
de Partes)
Suscribir el oficio para la entrega al| Ejecutivo/a de la o
23 administrado UACGD UACGD/GG Oficio firmado
Asistente Correo electronico
Enviar al administrado el Informe, | Administrativo/a de adjuntando Informe,
24 Oficio y recibo de pago la UACGD (Mesa UACGD/GG oficio y recibo de
de Partes) pago
Asistente
Archivar expediente y finalizar el | Administrativo/a de Expediente
25 procedimiento la UACGD (Mesa UACGD/GG archivado
de Partes)
Notificar al administrado el plazo (02
dias habiles) para subsanar las
observaciones  encontradas  con
respecto al cumplimiento de los
requisitos exigidos en el TUPA del
SENAMHI, que corresponde a una
revision preliminar. Asistente
,El  administrado subsand las ini i
26 f;bservaciones? ﬁ‘g%ﬂgg‘g“{&/&? UACGD/GG | Correo electronico
Si: Reiniciar desde la actividad N° 1 de Partes)
No: Notificar al administrado
mediante correo electronico vy
finalizar
Nota:
Proceder en cumplimiento del Art. 136.4 de la
Ley 27444. Devolver dinero en caso el

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
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administrado se aproxime al SENAMHI y lo
solicite.
Elaborar, firmar y enviar informe con Especialista
observaciones al Especialista Ambiental Il Informe con
27 Ambiental | (Coordinador/a de| (Responsable de SEA/DMA observaciones
Revision) - SEA Revisién)
Revisar, firmar y enviar informe con Especialista
observaciones al Especialista Ambiental | -
28 Ambiental Il (Responsable de| (Coordinador/a de SEA/DMA | Correo electronico
Revisién) Revision) - SEA
Especialista
Ambiental Il
Recibir, revisar informe y enviar a la| (Responsable de L
29 UACGD Revision) SEA/DMA | Correo electronico
Analista Ambiental
Enviar carta mas informe de
observaciones y esperar por Unica vez
la subsanacién del administrado en el Asistente Carta
plazo establecido por la SEA, el cual | Administrativo/a de
30 serd como maximo de 20 dias habiles, | la UACGD (Mesa UACGDIGG Informe con
las cuales cuando sean ingresadas de Partes) observaciones
deben ser enviadas a la SEA mediante
correo electrénico.
Especialista
Ambiental Il
Revisar observaciones subsanadas y | (Responsable de
31 reiniciar desde la actividad N° 15 Revision) SEA/DMA -——=
Analista Ambiental
8. REGISTROS
Denominacioén Cdédigo
SGD S/C
Correo electrénico S/C

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
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Certificado S/C
Oficio S/C
Informe S/C
Carta S/C
IActa de acuerdos S/C
Anexo N° 1 - Formato - 01 Matriz de revision de requisitos SIC
para la admisibilidad de los DTM
IAnexo N° 2 — Formato - 02 Matriz de Evaluacién de los DTM S/C
9. TABLA HISTORICA DE CAMBIOS
Version Detalle de cambios
01 Version inicial
10. ANEXOS
10.1. Anexo N° 1 - Formato - 01 Matriz de revisién de requisitos para la admisibilidad de los
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ANEXO N° 1

FORMATO - 01 MATRIZ DE REVISION DE REQUISITOS PARA LA ADMISIBILIDAD DE LOS DTM

REQUISITO

Presentd

Cl

|2

No
presento

Observacion

El documento técnico sobre modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos en
formato Word (extension de archivo .docx) y en formato .pdf (resolucion minima de 300 pixeles
por pulgada), el cual deberéa ser elaborado siguiendo los lineamientos establecidos en el Manual
Técnico para la Elaboracion de Documentos Técnicos Sobre Modelamiento de Dispersion de
Contaminantes Atmosféricos.

Archivo de datos meteorolégicos (observados y/o modelados) de entrada utilizados en el
modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos, con una resolucion temporal horaria.
Para el caso de datos observados se debera remitir el archivo en formato Excel (extension de
archivo .csv), mientras que el archivo de los datos modelados, debera ser remitido en el formato
establecido por el procesador meteoroloégico del modelo de dispersién de contaminantes
atmosféricos utilizado.

Archivos en formato raster (.geotiff) que contenga los datos de las caracteristicas del terreno (uso
de suelos y topografia).

Archivos de control/configuracion del modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos

Archivo en formato Excel (extension de archivo .csv) y archivo en formato shapefile que contenga
la base de datos de los resultados de las concentraciones de contaminantes atmosféricos
generados por el modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos.

Archivo en formato Excel (extension de archivo .csv) que contenga la base de datos del monitoreo
de calidad del aire observados utilizados en la validaciéon del modelo de dispersion de
contaminantes atmosféricos.

Archivo en formato JPG con resolucién minima de 720 p o HD Ready 1280 x 720 que contenga
vistas fotogréficas del entorno de la estacién de monitoreo de la calidad del aire y la estacion
meteorologica, desde el borde de la estacion orientada para cada uno de los siguientes puntos
cardinales: Norte-Noreste-Este-Sureste-Sur-Suroeste-Oeste-Noroeste (las fotografias deberan
estar etiguetadas indicando los puntos cardinales)

1 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.

2 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.
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La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepciéon de que se indique lo contrario
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ANEXO N° 2
FORMATO - 02 MATRIZ DE EVALUACION DE LOS DTM

Cuadro 1. Observaciones — Introduccién, Objetivos y Antecedentes.

Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM = ” NO Observaciones
p . . ¢La informacion presentada es clara, ordenada y correcta, que permite
Capitulo I Introduccion un adecuado entendimiento del DTM?
Capitulo del DTM Contenido del DTM =l NO Observaciones
C |
¢ Los objetivos son claros?
¢Los objetivos planteados guardan relacion con la introduccion del
Capitulo II: Objetivos DTM?
¢ Los objetivos planteados contribuyen a lograr la finalidad del DTM?
. Si .
Capitulo del DTM Contenido del DTM NO Observaciones
C I
Capitulo lll: Antecedentes ¢ Los antecedentes describen de forma clara las razones por las que se
elabor6 el DTM?

3 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
4 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 2. Observaciones— Descripcion del area de estudio
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM o " NO Observaciones
Capitulo IV: Descripcién del area de estudio
¢ Se indica la ubicacién politica del area de estudio detallando el distrito,
provincia y departamento al que pertenece?
4.1.dpb|ca0|on geografica y politica del area de " 'seTndica la ubicacion geografica del area de estudio, consignando como
estudio minimo una coordenada geogréafica (con dos decimales) referencial del
area de estudio (centroide) y/o coordenadas del inicio y final del area de
estudio u otros?
4.2. Descripcion de la actividad antropogénica o | ¢Se describe todas las actividades antropogénicas o fendmenos naturales
fenédmeno natural que genera o generara emisiones | que se van a evaluar y que guardan relacion con los objetivos planteados
en el area de estudio en el DTM?
Cuadro 3. Observaciones — Caracteristicas del terreno
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM = . NO Observaciones
|

Capitulo V: Caracteristicas | €n el manual técnico?

¢El modelo de elevacion digital cumple con la resolucién espacial minima de 90 metros indicados

manual técnico?

del terreno ¢El' mapa de uso de suelos cumple con la resolucién espacial minima de 540 metros indicada en el

5 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
& Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.
" Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
8 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.

La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 4. Observaciones — Climatologia del area de estudio.
Capitulo del DTM Contenido del DTM i NO Observaciones

Capitulo VI: Climatolo

ia del area de estudio

6.1. Informaciéon de
los datos
meteorolégicos

¢ Se indica la procedencia de los datos meteorolégicos utilizados como entrada en el MDCA
(observados o modelados)?

En el caso de usar datos meteorolégicos observados, ¢ Se emplea los Gltimos tres (3) afios
de datos meteorolégicos?

En el caso de usar datos meteorolégicos modelados, ¢,Se emplea los Ultimos seis (6) afios
de datos meteorolégicos?

Si se utilizan datos meteoroldgicos observados y modelados, ¢ Se emplea un periodo de tres
(3) afios de datos meteorolégicos?

En el caso de usar datos meteorolégicos observados, ¢Se indica el nombre de la/s
estacion/es, su/s ubicacion/es geografica/s (DATUM WGSB84), entidad o persona que la
administra, periodo de registro, marca y modelo de la estacién meteorolégica automatica?

En el caso de usar datos meteorologicos modelados, ¢Se indica el nombre, la version, la
resolucion espacial y temporal del modelo meteorolégico utilizado?

Para el caso de datos meteoroldgicos observados que presenten valores faltantes:
¢,Cumplen con los criterios establecidos en la tabla N°12 del apéndice 6 del manual técnico?

Si se utiliza datos observados de superficie y no se cuenta con datos de altura, ¢ Los datos
meteoroldgicos modelados de altura presentan el mismo periodo que los de superficie?

Si se utiliza datos observados de altura y no se cuenta con datos de superficie, ¢ Los datos
meteoroldgicos modelados de superficie presentan el mismo periodo que los de altura?

Considerando que no se debe utilizar los estimadores de datos meteorolégicos de altura de
los MDCA, ¢Se ha utilizado estimadores de datos meteorolégicos de altura del MDCA?

En las fotografias presentadas, ¢Se evidencia que alrededor de la estacion meteoroldgica
no existen obstaculos que puedan alterar las mediciones y por tanto la representatividad y
confiabilidad de los resultados?

6.2. Clasificacion
climatica

¢Se indica la clasificacion climatica del area de estudio, segun el Mapa Climéatico del Perd
actualizado por el SENAMHI?

6.3. Tiempo y clima

¢ Se presenta y analiza graficas de la maxima y minima promedio horario (0-

Temperatura 23 horas) y ciclo horario promedio de cada afio?

° Completo
10 Incompleto

: La informacién es clara, precisa y oportuna.
: Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Capitulo del DTM Contenido del DTM St NO Observaciones

C9

Precipitacion

¢ Se presenta y analiza un gréafico de las series temporales de la variabilidad
diaria y un gréfico de barras de la variabilidad del promedio mensual?

Humedad ¢ Se presenta y analiza un gréafico de las series temporales de la variabilidad

relativa diaria y un gréfico de barras de la variabilidad del promedio mensual?
¢, Se presenta y analiza un gréfico del ciclo horario promedio de cada afio?
¢ Se presenta y analiza un grafico de rosa de vientos para el ciclo diurno
(6:00 a 18:59 horas) y nocturno (19:00 a 5:59 horas)?

Vientos ¢ Se presenta y analiza un gréfico un gréfico de rosa de vientos para cada
estacion del afio (verano, otofio, invierno, primavera)?
¢ Se presenta y analiza un grafico de rosa de vientos para todo el periodo
de los datos meteoroldgicos?

o a. ¢Se presenta y analiza un gréfico del ciclo horario promedio de la
SR;g'raC'O” Radiacién Global (W/m?)?
(opcional) b. ¢Se presentay analiza un gréafico de series temporales de la variabilidad

diaria de la Radiacion Global (KW/m?xDIA)?

Altura de mezcla (opcional)

Nubosidad (opcional)

¢Son consistentes los resultados de las
siguientes variables meteorol6gicas?

Temperatura del aire (°C)

Precipitacion (mm)

Humedad Relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Direccién del viento (°)

~lo|alo|o|e

Radiacién global (W/m? o KW/m?xDIA) -
opcional

Altura de mezcla- opcional

h. Nubosidad-opcional

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 5. Observaciones — Calidad de aire
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM on 2 NO Observaciones

Capitulo VII: Calidad del aire

7.1. Monitoreo de calidad
del aire

¢, Se incluye los monitoreos de la calidad del aire asociado/s a la/s fuente/s de emisién bajo estudio?

¢, Se justica la eleccién de los parametros de monitoreo de calidad del aire?

Los periodos y frecuencias de monitoreo, ¢Son definidos de acuerdo a los criterios técnicos
estipulados en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire y son
representativos de un afio?

¢ Se elaboran y analizan figuras por contaminante del aire que muestren el comportamiento temporal
de estos durante la campafia de monitoreo de calidad del aire? Asi también, ¢Se incluye su
respectiva comparaciéon con su ECA-aire?

¢ Se describe la calidad del aire del area de estudio con datos observados resultantes de monitoreos
de calidad del aire?

7.2. Nivel de fondo

¢ Se determina y/o estima las concentraciones de fondo de cada contaminante del aire que son
modelados en el area de estudio?

¢ Se consignan en un Cuadro las concentraciones de fondo?

1 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
12 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 6. Observaciones — Modelamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM on | NO Observaciones

Capitulo VIIl: Modelamiento

de dispersién de contaminantes atmosféricos

8.1. Justificacion del
modelo utilizado

¢ Se indica el MDCA utilizado y su version?

Si es un DTM que tiene el propésito de ser incluido en un instrumento de Gestion Ambiental (IGA), ¢tiene

una resolucién espacial de minimo 1 km?

Si es un DTM que tiene el propésito de ser incluido en un IGA, ¢tiene una resolucién temporal de 1 hora?

8.2. Metodologia  del
modelamiento de
dispersion de
contaminantes
atmosféricos

¢Se describe la metodologia utilizada en el
modelamiento de contaminantes atmosféricos de
manera precisa, clara y detallada?

Pre-Procesamiento

Procesamiento

Post-procesamiento

13 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
1 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 7. Observaciones — Alcances del modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM o | o NO Observaciones

Capitulo IX: Alcances del m

odelamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos

9.1. Dominio
modelamiento

de

¢ Se precisa el dominio de modelamiento?

9.2. Periodo
modelamiento

de

¢El periodo de modelamiento del DTM es igual al periodo de los datos meteorolégicos utilizados como
entrada al MDCA?

¢ Se consigno en el cuadro correspondiente la clasificacion de la/s fuente/s de emisién/es considerando lo
dispuesto en el Apéndice 10 del manual técnico?

9.3. Inventario de L T ) .

emisiones De acuerdo con la clasificacion de la/s fuente/s de emision/es (puntuales, area, moviles, volumen) ¢Se
estima y se presenta en Cuadro la(s) tasa/s de emision(es) por cada contaminante y actividad?
¢Se considera para el célculo de los factores y las tasas de emision, las eficiencias de reduccion de
emisiones por la aplicacion de disefio/s de ingenieria o medida/s de manejo ambiental?

15 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.

16 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




PROCEDIMIENTO Cédigo | PR-DMA-003
Senamhi EVALUACION DE DOCUMENTOS TECN'ICOS SOBRE | Versién 01
o o MODELAMIENTO DE DISPERSION DE Pagina 21 de 30
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS gl
Cuadro 8. Observaciones — Alcances del modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos
Si Observaciones
Capitulo del DTM Contenido del DTM o m NO

Capitulo IX: Alcances del mo

delamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos

9.4. Receptores discretos

En el caso de DTM que tengan el propésito de ser incluidos en un IGA, ¢Se identifica y se presenta en
el Cuadro correspondiente a los receptores discretos?

¢ Se especifica y sustenta las normas y criterios ambientales nacionales y/o internacionales que se

Estandares de Calidad
Ambiental para Aire
(ECA - aire) vigentes?

2;?&;:?;{2:3 y criterios utilizan para comparar los resultados de las concentraciones de los contaminantes generados en el
modelamiento?
Benceno (CgHe) promedio anual Valor maximo de cada afio
o la(primera) y 8a(octava)
(DS"g')do de  Azufre promedio de 24 horas | concentracibn maxima en
2 cada afio
Para elflos siguiente/s Diéxido de Nitrégeno %ggz\r/limgsrﬂo uinta) Y
contaminante/s que se 9 promedio de 1 hora gesimoq Lo
desee/n modelar en el (NO2) concentracion  maxima  en
area de estudio, ¢Se Di6xido de Nitrégeno cada ane
selecciona el/los (NO») 9 promedio anual valor maximo en cada afio
. escenario/s de 2 : -
9.6. Escenarios del modelamiento Material Particulado la(primera) y 8a(octava)
modelamiento considerando sus | con diametro menor a | promedio de 24 horas | concentracion  maxima  en

10 micras (PMio)

cada afio

Material Particulado
con diametro menor a
10 micras (PMio)

promedio anual valor maximo en cada afio

Material Particulado
con diametro menor a
2.5 micras (PM;5s)

la(primera) vy
concentracion
cada afio

8a(octava)

promedio de 24 horas méaxima en

Material Particulado
con diametro menor a
2.5 micras (PM;5s)

promedio anual valor maximo en cada afio

17 Completo
18 Incompleto

: La informacién es clara, precisa y oportuna.
: Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
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Si Observaciones
Capitulo del DTM Contenido del DTM NO
C17 |18
Mercurio Gaseoso promedio de 24 horas | valor maximo en cada afio
Total (Hg)
Mondxido de . 1a(pr|mera), Y 22}(s_egunda)
promedio de 1 hora concentracion maéaxima en

Carbono (CO) =

cada afio
Monéxido de | promedio mévil de 8 o o
Carbono (CO) horas valor maximo en cada afio

la(primera) y

promedio moévil de 8 | 25a(vigesimoquinta)

0zono (Os) horas concentracion maxima en

cada afio

la(primera) y 5a(quinta)
Plomo (Pb) en PM;, | promedio mensual concentracion maxima en

cada afio
Plomo (Pb) en PMy, | Promedio anual Valor maximo en cada afio
Sulfuro de Hidrégeno . h 1a(pr|mera)' Y Zg(s_egunda)
(H2S) promedio 24 horas concen~traC|on maxima en

cada afio

En caso de utilizar normas y criterios internacionales, ¢Se especifica el escenario de modelamiento de
acuerdo con la norma internacional considerada y sus valores equivalentes para el/los contaminante/s?

Etapa de construccion

En el caso de DTM que tengan el propésito de ser incluidos en un IGA,
¢Se considera las diferentes etapas del proyecto sin controles de la | Etapa de operacion

Estrategia de Manejo Ambiental? -
strategia de Manejo Ambienta Etapa de cierre

Etapa de construccion

En el caso de DTM que tengan el propoésito de ser incluidos en un IGA,

¢ Se considera las diferentes etapas del proyecto con controles de la Etapa de operacion

Estrategia de Manejo Ambiental? ]
Etapa de cierre

En el caso de DTM que tengan el propdsito de ser incluidos en un IGA, ¢Se ha modelado considerando
las condiciones mas criticas durante las actividades de construccion y operacién de los componentes del
proyecto?

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 9. Observaciones — Alcances del modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM o 0 NO Observaciones

Capitulo IX: Alcances del modelamiento de dispersién de contaminantes atmosféricos

9.7. Resultados

¢Se consideran a los resultados finales como la suma de las concentraciones obtenidas por el
modelamiento mas las concentraciones de fondo?

¢Son consistentes con?

Las condiciones meteoroldgicas

Las caracteristicas del terreno del area de
estudio

Las tasas de emisién

¢Se analizan, describen y presentan en un cuadro las concentraciones finales en los receptores
discretos segun sus escenarios de modelamiento?

Considerando que la actividad

;Se compara los resultados del modelamiento con las
observaciones registradas mediante un monitoreo de la calidad
del aire?

¢ Se considera como minimo el monitoreo en 01 estaci6on de
calidad de aire dentro del &rea de la pluma de dispersion de
contaminantes atmosféricos?

¢Los datos observados se registran en el periodo de
modelamiento y tienen una representatividad de un afio para

9.8. Validacion antropogénica o  fenémeno poder ser utilizados?
natural este activo:
¢ Se considera la aplicacion de pruebas estadisticas para el
analisis de incertidumbre del MDCA?
¢Los resultados de la aplicacion de las pruebas estadisticas se
encuentran dentro de los rangos de aceptabilidad?
;Se consigna un diagrama de dispersion entre las
concentraciones finales y observadas mostrando su linea de
tendencia y ecuacion de regresion?
19 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.

20 Incompleto

: Los temas no presentan antecedentes ni informacién satisfactoria, y estan pobremente sustentados.

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.
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Cuadro 10. Observaciones — Conclusiones y Recomendaciones
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM = 2 NO Observaciones

Capitulo X: Conclusiones

¢Son coherentes y logran responder a los objetivos planteados en el DTM?

¢ Se sintetiza la climatologia y la calidad de aire del area de estudio?

Segun los escenarios de modelamiento, ¢ Se sintetiza los resultados de las concentraciones finales
para los receptores discretos?

Capitulo XI:
Recomendaciones

¢ Se orientan a resolver algunas limitaciones que no se pudieron suplir en la elaboracién del DTM?

¢Se plantean alternativas de mitigacion y control en el caso de que los resultados finales del
modelamiento exceden los ECA-aire para los escenarios seleccionados?

2 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
22 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.
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Cuadro 11. Observaciones — Anexo 1
Capitulo del DTM Contenido del DTM Si NO Observaciones

Capitulo XIIl: Anexos

ANEXO 1

:Se

siguientes mapas?

Mapa base del area de estudio

Mapa topografico

Mapa de uso de suelos

presentan  los Mapa de ubicacion de la/s estacion/es automaticas meteorolégicas

ole|0|T|®

Mapa de ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad del
aire

—

Mapa de ubicacién de la/s fuente/s de emision

g. Mapa de ubicacion de los receptores discretos?

z Opcional para DTM con propésitos de investigacion y estudios

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
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Cuadro 12. Observaciones — Anexo 1
Mapa de
Mapa base ub’ivcl:z?:?é?\ede ubicacion de las Mapa de ubi;/tl:ze:?éiede
Capitulo del Contenido del DTM del area del Mapa Mapa de uso la/s estacién/es estaciones de ubicacion de la/s l0s
DTM :g(te:ddig topografico de suelos automaticas mC(;Tilé(;rdegedle fu:r?]tizz:e receptores
meteoroldgicas aire discretos
Capitulo XIII: S? | N5 | NAZ
Anexos
¢El mapa fue elaborado en una escala
minima de 1:100 000, para IGA? o ¢.el mapa
fue elaborado en una escala minima de
1:1000000, para estudios e
investigaciones?
La escala|a. Receptores
empleada en el discretos
mapa permite que "y ™ \/ia5 de acceso
se logren
observar las |c.  Otros
capas de:
ANEXO 1 a. Escala gréfica

El mapa presenta:

b. Escala numérica

En los siguientes mapas ¢ Se presenta/n en
la/s leyenda/s las capas de vias de acceso,
receptores discretos, cuerpos de agua,
entre otros?

a. ¢Titulo?
b.  ¢Autor?
El membrete .del c. ¢Dawum?
mapa presenta:
d. ¢Fecha de
elaboracion?

24 S: Si presento
25 N: No present6
26 NA: No aplica
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Mapa de
Mapa base ub’ivcl:z?:?é?\ede ubicacion de las Mapa de ubi;/tl:ze:?éiede
Capitulo del Contenido del DTM del area del Mapa_ Mapa de uso la/s estacién/es estaqiones de ubicacion de la/s l0s
DTM ::teadd_g topografico de suelos automaticas mC(;T_lé(;rdegedle fueegt_(;(sér?e receptores
udi meteoroldgicas Iaire ISt discretos

e. ¢Escala
numérica?

f. ¢NUmero de
mapa correlativo?

¢La flecha norte del mapa se muestra en el
lado superior derecho?

¢La grilla del mapa esta en coordenadas
geogréficas y en grados?

¢Los valores numéricos de la grilla
presentan una precision de dos decimales
como maximo?

¢La separacién de las grillas permite una
visualizacion adecuada del mapa?

Observacion

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




PROCEDIMIENTO Cédigo PR-DMA-003
Senamhi EVALUACION DE DOCUMENTOS TECN'ICOS SOBRE Versién 01
Smosscnut cumescoon MODELAMIENTO DE DISPERSION DE Padina 28 de 30
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS 9
Cuadro 13. Observaciones— Anexos 2 Datos meteorolégicos modelados
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM = 2 NO Observaciones
Capitulo XIll: Anexos
13.2 Anexo 2
Datos meteorolégicos
modelados ¢ Se adjunta la informacion sobre las parametrizaciones fisicas del modelo meteorol6gico?
Cuadro 14. Observaciones— Anexos 3 Inventario de emisiones
Si
Capitulo del DTM Contenido del DTM o 0 NO Observaciones

Capitulo XIll: Anexos

13.3 Anexo 3
Procedimientos
Para el célcul | mision 7
ara e cg culo de as emisiones y tasas de Parametros
emisién, ¢Se describe detalladamente los
siguientes aspectos? -
9 P Ecuaciones
27 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
2 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.
29 Completo : La informacion es clara, precisa y oportuna.
30 Incompleto : Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.
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Cuadro 15. Observaciones— Anexos 4 Mapas de isoconcentraciones
Capitulo del DTM Contenido del DTM Sil NO Observaciones
C31 |32

Capitulo XIll: Anexos

13.4 Anexo 4
¢Se presentan las isoconcentraciones basadas en las concentraciones finales de cada escenario de
modelamiento?
¢Las isoconcentraciones fueron generadas mediante el procesador de las salidas del modelamiento
como el AERPLOT (AERMOD) o CALPLOT (CALPUFF)?

13.4.1 Mapa de ¢ El mapa de isoconcentracion de presenta el dominio de modelamiento como poligono?

isoconcentraciones
de

¢El mapa de isoconcentracion de  esta elaborado en coordenadas geograficas (DATUM WGS 84)?

¢ El mapa contiene la/s fuente/s de emision?

¢En el mapa estan incluidos los receptores discretos?

¢Las isoconcentraciones estan en unidades comparables con el/llos ECA-aire correspondiente/s?

¢El mapa fue elaborado en una escala minima de 1:100 000, para IGA? o ¢el mapa fue elaborado en
una escala minima de 1:1 000 000, para estudios e investigaciones?

El mapa presenta: Escala gréafica

Escala numérica

En el mapa se observan las capas: Isoconcentraciones

Tlo|T|®

Receptores
discretos

c. Vias de acceso

d. Otros

En los mapas ¢Se presenta/n en la/s leyenda/s las capas de vias de acceso, receptores discretos,
cuerpos de agua, entre otros?

¢, Se presenta una leyenda que contiene sélo las isoconcentraciones de ?

En la leyenda de la isoconcentracion de ¢ Los valores numéricos presentan una precision de dos
decimales como maximo e indican el nombre del contaminante con sus unidades comparables de
acuerdo a los ECA-aire o normativa equivalente?

El membrete del mapa presenta: a. ¢Titulo?

b.  ¢Autor?

c. ¢Datum?

31 Completo
32 Incompleto

: La informacién es clara, precisa y oportuna.
: Los temas no presentan antecedentes ni informacion satisfactoria, y estan pobremente sustentados.
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Capitulo del DTM Contenido del DTM Si NO Observaciones
C31 |32

d. ¢Fecha de
elaboracion?

e. ¢Escala?

f. ¢Numero de mapa
correlativo?

¢La flecha norte del mapa se muestra en el lado superior derecho?

¢La grilla del mapa esta en coordenadas geogréficas y en grados?

¢Los valores numéricos de la grilla presentan una precisién de dos decimales como maximo?

¢La separacion de las grillas permite una visualizacién adecuada del mapa?

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
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