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1. OBJETIVO

El presente instructivo tiene por finalidad establecer las pautas necesarias para la correcta
operacion del termdémetro digital ERTCO 4400.

2. ALCANCE
El presente instructivo es aplicable solo para el termémetro digital ERTCO 4400 que es utilizado
en el Laboratorio de Termohigrometria del SENAMHI como patrén de temperatura en
calibraciones y comprobaciones.

3. DESARROLLO
3.1. Responsabilidad

3.1.1. Personal del Laboratorio

Asegurar la correcta operacion del termémetro digital ERTCO 4400.

3.2. Periodos de ejecucién
3.21. Calibracién

Se recomienda realizar la calibracién del equipo cada 12 meses.

3.2.2. Mantenimiento

Segun sea requerido o por lo menos una (01) vez al afo.

3.2.3. Operacion

Se procedera cada vez que se requiera su uso en la calibracién o comprobacion
de un instrumento que mida temperatura.

3.3. Definiciones
3.3.1. Sensor

Parte activa o sensible de un instrumento de medicion.

3.3.2. Termémetro digital

Dispositivo destinado a utilizarse para hacer mediciones de temperatura que
muestra una indicacién digital en unidades de temperatura. Esta constituido por
uno o varios sensores y un equipo de lectura.

3.3.3. Termorresistencia de platino

Elemento sensible a las variaciones de temperatura constituido por una resistencia
termométrica dentro de una vaina protectora, hilos de conexion internos y
terminales externos que permiten su conexion a equipos de medida eléctricos.

3.4. Materiales requeridos

. Datalogger CAMPBELL SCIENTIFIC CR3000
. Fuente de poder de 12V DC
. Bateria de 9 V DC
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. Cables de comunicacion RS-232 a USB (con terminales hembra y macho)
. Computadora o laptop
. Emulador de terminal serial Hyperterminal y Software LoggerNet

3.5. Descripcion general
3.5.1. Descripcion del termémetro digital ERTCO 4400

El termémetro digital ERTCO 4400 esta disefiado para la medicién de la
temperatura. Cuenta con un sensor tipo termorresistencia de platino Pt100 de 100
Q. El principio de medicion de su sensor es cambiar su resistencia cuando varia la
temperatura a la que se encuentra expuesta.

A través de la pantalla digital se puede realizar una lectura directa del valor de la
temperatura actual, en unidades de °C.

3.5.2. Especificaciones técnicas

Rango de medicion De-20°Ca130°C
Resolucion 0,01 °C

Exactitud +0,1°C

Fuente de alimentacion 9V DC

Tipo de puerto de comunicacion RS-232

Tiempo de respuesta Aproximadamente 500 ms
Longitud del sensor Pt100 165 mm

Profundidad minima de inmersion 60 mm

3.5.3. Identificacion de las partes del termémetro digital

Puerto de
comunicacion
RS-232

Pantalla
digital

| erleo-curecumes ||

Boton de
encendido /
apagado

Sensor
Pt100

Boton de
retencion /
unidades

Este documento ha sido elaborado para el uso del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI.
La impresion de este documento constituye una “COPIA NO CONTROLADA” a excepcion de que se indique lo contrario.




) INSTRUCTIVO Cédigo | IN-DRD-017
Senamhi OPERACION DEL TERMOMETRO Version 01
DIGITAL ERTCO 4400 Pagina 4 de 17

3.5.4 Parametros de configuraciéon para comunicacién RS-232

Parametro Valores
Bits por segundo 9600
Bits de datos 8
Paridad Ninguno
Bits de parada 1
Control de flujo Ninguno

3.5.5. Diagrama esquematico para la conexién RS-232

Puerto de comunicacién RS-232 tipo hembra del termédmetro ERTCO 4400

» Pin 2 (cable negro):
RxD < Recibir datos

» Pin 3 (cable rojo):
TxD « Dato transmitido

» Pin 5 (cable verde):
0 V o tierra del sistema (GND)

» Pin 7 (cable blanco):
Peticion para enviar

» Pines1,4,6, 8y9:
Vacios
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3.6. Operacion

3.6.1. Encendido del termémetro digital

NO

Actividad

01

Abrir la carcasa externa, retirando los 4 pernos posteriores.

INVENTARIO 201

05757
fra

INVENTARIO 2021

02

Colocar la bateria de 9 V DC en el compartimiento.

Bateria de
9V DC
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Ne Actividad

03 | Colocar la carcasa externa empleando los 4 pernos retirados en el “Paso 01”.
Luego, presionar el botén de “encendido / apagado”.

ERICO-EUTECHNICS

DIGITAL THERMOMETER

Botén de MODEL 4400
encendido
/ apagado

04 | Se visualizara la lectura de temperatura en la pantalla digital.

ERICO-EUTECHNICS

DIGITAL THERMOMETER
MODEL 4400

Nota: De ser necesario, ajustar las unidades de medicién a “°C” presionando
el botén de “retencion / unidades”’.
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3.6.2. Registro de datos con el emulador de terminal serial Hyperterminal

N° Actividad

Conexion del termémetro digital a la computadora o laptop

01 | Haciendo uso del cable de comunicacion RS-232 a USB, conectar el puerto
de comunicacion RS-232 del termdmetro digital a la computadora o laptop.

Cable de
comunicacion
RS-232

E
G
5
5
)
z
4

02 | Encender la computadora o laptop y abrir el “Administrador de
dispositivos”. Luego hacer clic en la opcion “Puertos (COMy LPT)”.

& Administrador de dispositivos = O X
Archive  Accién  Ver  Ayuda
ez mEBE &%

v & SGR-RCHALA
» [l Adaptadores de pantalla
> I Adaptadores de red
> ﬁ Administradores de conector USB
0 EBluetooth
‘= Colas de impresian
f Componentes de software
=@ Controladoras ATA/ATAPI IDE
& Controladoras de almacenamiento
‘ Controladoras de bus serie universal
ﬁ Dispositivos de interfaz de usuario (HID)
ii| Dispositivos de juego, sonido y video
B Dispasitivos de sequridad
i Dispositivos de software
= Dispositives del sistema
i Entradasy salidas de audio
& Equipe
i Firmware
&= Impresoras
[ Maonitores
@ Mouse y otros dispositivos sefialadores
i| Objetos de procesamiento de audio (APQ)
¥ n Procesadores
13 [@ Pueros oMy e
» &= Teclados
5 s Unidades de disco
» == Unidades de DVD o CD-ROM

MOW W W W W W W W W W WY W W W W W W
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N° Actividad

03 | Aparecera la siguiente pantalla. Ubicar el puerto de conexion USB en el
que se encuentra conectado el termdmetro digital.

% Administrador de dispositives - ] s

Archivo Accién Ver Ayuda
e ZEHD & B EXE
~ A SGR-RCHALA

» [l Adaptadores de pantalla

> & Adaptadores de red

> § Administradores de conector US8

> ) Bluetooth

» & Colas de impresion

¥ Componentes de software
5 Controladoras ATA/ATAP! IDE
» G Controladoras de almacenamiento

» § Controladoras de bus serie universal
> [ Dispositivos de interfaz de usuzrio (HID)

i Dispositivos de juego, sonido y video
>l Dispositivos de seguridad
» [ Dispositivos de software
> Em Dispositivos del sistema
i Entradas y salidas de audio
» & Equipo
» B Firmware
5 & Impresoras
» [ Menitores
» [ Mouse y otros dispositivos sefialadores
> i| Objetos de procesamiento de audio (APO)
> [ Procesadores
v § Puertos (COMy LPT)
i Intel(R) Active Management Technelogy - SOL (COM2)
el ({5} Prolific USB-to-5erial Comm Port (COME)
> E= Teclados
> Unidades de disco
» == Unidades de DVD o CD-ROM

04 | Abrir el emulador de terminal serial “Hyperterminal’.

8%

HyperTerm...

05 | Aparecera la siguiente ventana. Escribir en el recuadro “Name: ERTCO” y
dar clic en el botén “OK / Aceptar”.

i New Connection

Enter a name and chooze an icon forthe connection:

Name:
ERTCO =]

EI

OK I Cancel ‘

lcon:
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N° Actividad

06 | Aparecera la siguiente ventana. En el cuadro “Connect using / Conectar
usando”, seleccionar el puerto de comunicacion del termdémetro digital
ubicado en el “Paso 03”. Luego, hacer clic en el botén “OK / Aceptar”.

Connect To ? x

Connect using: |COM6 Li
| Configure. .. ]

[ Detect Carrier Loss

[T Radialon bris

Ok Cancel

07 | Aparecera la siguiente pantalla. Seleccionar los parametros de configuracion
del apartado 3.5.4 del presente instructivo. Luego, hacer clic en “Aplicar” y
luego en “Aceptar”.

Configuracion de puerto ]

Bits por segundo: |9600 |
Bits de datos: |2 |
Paridad: [Ninguno =l

Bits de parada: [1 |
Cortrol defiujo: | Ninguno |

Restaurar valores predeterminados |

Aceptar Cancelar‘ Splica ‘
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N° Actividad

og | Aparecera la siguiente ventana. Al escribir la letra “H” mencionara los
caracteres que permiten la comunicacion con el termdmetro digital, estos son:

- H: Ayuda - Pantalla de menu
- S: Numero de serie del termémetro
- T: Lectura de temperatura en “°C”

@ ERTCO - HypesTerminal
e

(nf- 3 0F &

* H

H HELP- display this menu
§ display $/N

T read TEMPERATURE

2

O0kET conectade dugodetect. 9500 F-N-1 MY

Nota: Para confirmar que la conexion es correcta, en la pantalla digital del
termémetro aparecera la indicacion de “H2.32".

Inicio del registro de datos

09 | Escribir la letra “T” y se presionar la tecla “Enter” de la PC o laptop.

- =
& ERTCO - HypeTermina 1 ) ]
| Machivo - Edicidn Wer Liamar Transfenr  dyods

D& 3 08 &

00052 cenectade Autodetect. 9600 B-M-1
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N° Actividad
10 Luego, hacer clic en el menu “Transferir’ y seleccionar la opcién “Capturar
texto”. Aparecera la siguiente ventana. Hacer clic en “Examinar” para colocar
la ruta donde se guardara el archivo de registro con su respectivo nombre, en
formato “.txt”. Luego, hacer clic en Iniciar’ para el registro de datos en el
archivo de texto creado.
Capturar texto
Capeta  C\Users'Admn' Deshtop hyperterminal
AL Users Ao Desicion Vubestiorrinal
Descarga de datos registrados
11 | Para finalizar el registro de datos, nuevamente se hace clic en el menu
“Transferir’ y se seleccionara la opcion “Capturar texto”. Luego se hara clic
en la opcién “Detener”.
e — __——=u
[Rackive_Tucém Ver tiae [TARTG) Apte
Qe o3 o 2 Lo srchinm...
Retibd o dwve,.
2“013 Captanys tintm
?"0‘? Erwvear Fhvww de tnte,
20613
29.013 | Capiaron ot mperecen
24 013
Nota: Para confirmar si los datos han sido almacenados correctamente, se
debera verificar el archivo de texto creado en el paso anterior.
12 | Finalmente, desconectar el instrumento de medicién haciendo clic en el icono
“Desconectar”.
@) ERTCO - MyperTerminal Lo ) i
g(;n Edhcon ‘(;véhw; Transferw  Ayuda
t
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
23.198
13 | Desconectar el cable de comunicacion RS-232 a USB de la computadora o
laptop asi como del termdmetro digital.
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3.6.3. Registro de datos con el software LoggerNet

N° Actividad

Conexion del termometro digital a la computadora o laptop

01 | Encender el Datalogger Campbell Scientific CR3000 haciendo uso de la
fuente de poder de 12 V DC.

02 | Conectar el termdémetro digital ERTCO 4400 al Datalogger Campbell
Scientific CR3000 haciendo uso de un cable RS-232.
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N° Actividad

03 | Conectar el Datalogger Campbell Scientific CR3000 a la computadora o
laptop haciendo uso de cables de comunicacion RS-232 a USB.

04 | Encender el termémetro ERTCO 4400. En la pantalla del termémetro digital
aparecera el mensaje “H2.32".

00ve 100N
WALIWONNIHL TVLIDI0

5JINHI3LNI-0T[¥T

|

05 | Abrir el software “LoggerNet”.

06 | Abrir la ventana “CRBasic Editor’.

@ LoggerNet 45 = X
99

File View Tools

Launch Help

Main
Program
Data
Tools
Utilities

Favorites

[B)cAMPEELL SCIENTIFIC
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N° Actividad

07 | Abrir el programa que se muestra en el “Anexo 1”.

08 | En el menu “Compile” elegir la opcion: “Compile, Save and Send”.

& Compile Ctrl+Alt+P i
E Save and Compile Ctri+ 0
>4} Compile, Save and Send

Conditional Cormpile and Save

Conditional Compile, Include Files and Save

Aparecera la siguiente ventana. Seleccionar el datalogger, luego hacer clic

09
sobre en “Send” y luego en “OK’.

Select the destination Run Options
CR3000_11310 8 Run Now

© Preserve data if no table changed
() Delete associated data tables

B Run On Power-up

[ Compress File

Send Cancel Help

10 | Cerrar la ventana “CRBasic Editor’.

Inicio del registro de datos

11 | Abrir la ventana “Connect Screen”.

@ LoggerNet 4.5

Main

Program

Data
Tools
Utilities

Favorites
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N° Actividad

12 | En el cuadro “Stations”, seleccionar el datalogger, hacer clic en el
“Connect’ y luego en “Set”.

BB ConnectScreen: CRA0O0_11310 (CR3000) - o x

Oatalogges  Help

B B | @B B E

CollectNow  Cystom Stgbion Status File Control | MumDispley  Grophs.  Porks & Flags

Table Menitor: Passive Manitoring Clocks
10 | 8 Show Units Adgusted Server Date/Time.

Fisld valug

Station DateTime

Log ERTCO_4400.CR3

Send New. Fetrieve.
[ List Alphabeticalty
Notes

~I 0 00:00:00 Stop intervsl [0amots %

13 | Verificar la informacién que se registra en la lista desplegable: “Table1”.

Table Monitor: Passive Monitoring
Tablel « B Show Units
Field Yalue
RecHum 56
TimeStamp 28/02/2025 08:29:40
Temperatura 1 {2586 C

14 | Se iniciaran las mediciones. La tabla anterior se actualizara en tiempo real
de acuerdo con intervalo de medicidon elegido. Una vez terminada las
mediciones, hacer clic en “Stop”.

Descarga de datos registrados

15 | Hacer clic en la opcién “Collect Now”. Comenzara a recopilar y guardar
datos.

TComnect Screen CRODO0TT3T2 (CRIo00 T

Guophs  Parts & Flege

v ) Shouw Uiits
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N° Actividad

16 | Durante el guardado de datos aparecera una pantalla como la siguiente.
Esperar a que termine de cargar.

Collecting Data

Collecting data from CR3000_11312

e

45855 out of 130637 values have been collected

17 | Al terminar la descarga aparecera el siguiente recuadro. Hacer clic en “OK”
para terminar la descarga.

Data Collection Results ﬁ

Summary

Table Qutput File Name File Output Mode Output Format
[ Tablet €A\Campbellsci LoggerNet\CRI000_11312 Tablel dat Append to End of File ASCll Table Dato, Long Header (TOAS) |

Total number of values collected: 264 oK View File Help

18 | Para ubicar el archivo dirigirse a la siguiente ubicacién:
C:\Campbelisci\LoggerNet

Una vez ubicado el archivo, proceder abrirlo y copiar su contenido en un
libro de Excel. Guardar el documento y analizar los datos segun la aplicacion
necesaria.

4. TABLA HISTORICA DE CAMBIOS

Version Seccion Detalle de cambios

-- Todas Version inicial

5. ANEXOS

5.1. Anexo 1: Programa para la adquisicién de datos del termémetro digital ERTCO 4400
haciendo uso del software LoggerNet
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Anexo 1: Programa para la adquisicién de datos del termémetro digital ERTCO 4400
haciendo uso del software LoggerNet

Public MyString 1 As String * 100
Public Datacruda 1 &s String * 100

Public Temperatura 1 As Float

Units Temperatura 1 = C
Const CRLF = CHR(13) + CHR{10}

Const Tiempo 1 = 10

DataTable {Tablel,True,-1)
DataIntexval(G,Eiempo_1,5ec,19]
Sample (1, Pemperatura 1,Float)

EndTakle

BeginProg
Scan (10,5ec,3,0)

r puerte serial

SerialCpen (Com2,9600,0,0,100)

AT -
ADrT

viadd por <

ar d
SerialIn {(Datacruda 1,Com2,1000,0,8)
"=

3

SerialClose (Com2
CallTable Tablel
HextScan
EndProg
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