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CONVENIO DE COOPERACION ESPECIFICO ENTRE LA MUNICIPALIDAD
METROPOLITANA DE LIMA Y EL SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E
HIDROLOGIA DEL PERU

Conste por el presente documento, el Convenio de Cooperacion Especifico que celebran
la MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA, con RUC N° 20131380951, con
domicilio legal en Jiron De la Unién N° 300, distrito de Cercado de Lima, provincia y
departamento de Lima, debidamente representado por su Alcalde, Sr. JORGE VICENTE
MARTIN MUNOZ WELLS, identificado con D.N.I. N° 07773463, debidamente reconocido
como tal para el periodo de gobierno municipal 2019 — 2022, segln credencial otorgada
el 12 de noviembre de 2018 por el Jurado Electoral Especial de Lima Centro, a quien en
adelante se denominara “LA MUNICIPALIDAD”, y de la otra parte EL SERVICIO
NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU, con RUC N°
20131366028, con domicilio legal en Jiron Cahuide N° 785, distrito de Jests Maria,
provincia y departamento de Lima, debidamente representado por su Presidente Ejecutivo,
PATRICIO ALONSO VALDERRAMA MURILLO, identificado con D.N.I. N°® 41483956
designado mediante Resolucién Suprema N°011-2021-MINAM, de fecha 05 de noviembre
de 2021 a quien en adelante se denominara “EL SENAMHI”, en los términos y condiciones
siguiente:

Toda referencia conjunta entre LA MUNICIPALIDAD y EL SENAMHI, se entendera como
LAS PARTES.

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES:

1.1 LA MUNICIPALIDAD, de conformidad con la Ley Orgénica de Municipalidades, Ley
N® 27972 es un érgano promotor del desarrollo local, con personeria juridica
dederecho publico, con autonomia econdmica y administrativa en los asuntos de su
competencia, conforme se encuentra regulade en la Constitucién Politica del Perd
y en la Ley Organica de Municipalidades. Su misién esta orientada a implementar
un nuevo estilo de gestion, basado en la transparencia, concertacién, autoridad y
liderazgo, planeamiento y excelencia, para ello ejerce las competencias que le
reconoce su Ley Orgénica en el ambito de la provincia de Lima; fortalece la gestion
articulada y participativa del Cercado de Lima y los mecanismos de participacion
ciudadana y de coordinacién interdistrital e interrregional; potenciando ademas las
capacidades humanas y técnicas para la gestion institucional.

1.2 El SENAMHI, de conformidad con el Decreto Legislativo N° 1013, Ley de Creacion,

Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente y la Ley N° 24031, Ley del

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru, modificado por la Ley N°

27188, es un organismo publico ejecutor adscrito al Ministerio del Ambiente, que

tiene por finalidad planificar, organizar, coordinar, normar, dirigir y supervisar las

actividades meteorolégicas, hidrologicas y conexas, mediante la investigacion
cientifica, la realizacién de estudios, proyectos y la prestacion de servicios en
materias de su competencia.

1.3 LAS PARTES, previo Acuerdo de Concejo N° 028-2020, suscribieron con fecha
27 de enero de 2020, un Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional con el
objeto de “establecer los mecanismos de colaboracion, cooperacion y coordinacion
interinstitucional, para impulsar de mutuo acuerdo y dentro del marco de sus
competencias, el desarrollo de programas, proyectos y actividades referidos al
aumento de la resiliencia de la poblacion ante la ocurrencia de peligros asociados
eventos hidrometeorolégicos y contaminacion ambiental; que incluya el
acompanamiento técnico para los procesos de gestion preventiva y reactiva a nivel

Regional de Lima
Mecropokzana
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local, conllevando la implementacién de sistemas de vigilancia focalizada ante los
peligros mencionados.

La Clausula Quinta del referido Convenio sefiala que, para su ejecucion se

suscribiran convenios especificos,

los cuales estipularan los objetivos de los

proyectos o actividades de cada parte, los mismos que seran elaborados en el
marco de las competencias y disponibilidad presupuestal de LAS PARTES.

Asimismo, la Ley N°® 31084 que aprueba el Presupuesto del Sector Publico para el

ano fiscal

2021, en su articulo 56° sobre "Recursos para financiar estudios e

investigaciones para la prevencion del riesgo de desastres” dispone lo siguiente:

“Articulo 56°. Recursos para financiar estudios e investigaciones para la prevencion
del riesgo de desastres.

56.1

56.2

Autorizase, durante el Afo Fiscal 2021, a los Gobiernos Regionales,
Gobiernos Locales y universidades publicas, para realizar transferencias
financieras a favor del instituto Geofisico del Pertl, del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, del Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares
y Ecosistemas de Montana, del Instituto Geolégico, Minero y Metaldrgico,
Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres, de [la Comision Nacional de Investigaciéon y Desarrollo
Aeroespacial del pliego Ministerio de Defensa y del Instituto Geogréfico
Nacional, con cargo a los recursos de su presupuesto institucional por las
fuentes de financiamiento Recursos Ordinarios, Recursos Determinados en el
rubro Canon y sobrecanon, regalias, rentas de aduanas y participaciones, y
Recursos Directamente Recaudados, para financiar la elaboracion de
estudios y proyectos de investigacion en campos relacionados a peligros
generados por fenémenos de origen natural, comportamiento de los glaciares
Y ecosistemas de montafia, asi como para la implementacién de sistemas de
observacion y alerfa temprana; en relacion con sus circunscripciones
territoriales.

Los recursos autorizados por el presente articulo se gjecutan en el Programa
Presupuestal 0068: Reduccién de la Vulnerabilidad y Atencion de
Emergencias por Desasires.

Las referidas transferencias financieras se aprueban, en el caso de las
universidades publicas, mediante resolucién del titular y, para el caso de los
gobiernos regionales y los gobiernos locales, mediante acuerdo de Consejo
Regional o Concejo Municipal, respectivamente. La resolucion del titular y el
acuerdo del Consejo Regional se publican en el diario oficial El Peruano, y el
acuerdo del Concejo Municipal se publica en su pagina web.

56.3 Las transferencias financieras autorizadas por el presente articulo se aprueban

previa suscripcion de convenio, requiriéndose el informe favorable previo de
la oficina de presupuesto, o la que haga sus veces, del pliego que tfransfiere
el recurso. Cada pliego presupuestario que efectua las transferencias
financieras es responsable de la verificacion, seguimiento, lo que incluye el
monitoreo financiero de los recursos transferidos, y del cumplimiento de las
acciones contenidas en el convenio, para lo cual realiza el monitoreo
correspondiente.

Firma digital

=
MUNICIPALIDAD OC

Firmado digitalmente por BERNUY
QOVIEDO Cecilia Leonor FAU
2013135095 sol\

Mativo: Doy

Fecha: 03. 12 2021 12:49:24 -05:00

Firma digital

2 LIMA

Firmado digitalmente por
ZAMBRANO CERNA DE
CORANTE Alicia Noemi FAU
20131380951 hard

Motivo: Doy V*

Fecha: 03.12.2021 16:27:00 -05:00

Firma digital

& VA

Firmado digitalmente por BRAVO
ORTIZ Pamela Lucia FAU
20131380951 sol\

Motive: Doy V* B*

Fecha: 03.12.2021 17:33:11 -05:00

Firma digital

Firmado digitalmente por
CASTANEDA FERRADAS Mariano
Miguel FAU 20131380951 soft
Molive: Doy

Fecha: 03. ‘\2 2021 18:28:03 -05:00

Firnado digitalmente por:

e
- | Metropeoixana

SANCHEZ FIGUEROQA Neptali
Samuel FAU 20518308332 soft
hotivo: Doy W™ B®

Coamkha- M2M4MN91 189492 NEND



Firmado digitalmente por
VALDERRAMA MURILLO Patricio
Alonso FAU 20131 366028 soft
Motivo: Doy V" B’

Fecha: 01, 11 2021 19:42:36 -05:00

Firmadigital
.
MUNICIPALIZAD OC

CTVIA

Firmado digitaimente por
GUTIERREZ ROMEROQ Lander
Manuel FAU 201313&0951 soft
Matvo: Doy V" B

Fecha: 09.11.2021 11:51:35 -05:00

Firma diglzal

S’

MUNICIPALIDAD DT

Firmado digitalmente por
GUTIERREZ ROMERQ Lander
Manuel FAU "0‘!31330951 soft
Mativa: Doy

Fecha 09.11 2021 11:51:47 -05:00

Firma Dignal

Senamhi

s

Firmado digitaimente por FELIPE
OBANDO Oscar Gustavo FAU

201 31.:65025 ha

Malive: Doy

Fecha: 30.1 ‘\ 2021 16:20:00 -05:00

Firma Dwptal

Senamhi

Firmado digitalmente por ROSAS
BENANCIO Gabrigla Teofila FAU
201 3 BSGDZB hard

Motive: Dey V* B®
Fm:ha 30. 11 .2021 17:00:50 -05:00

Firma Degital

Senamhl

Firmado digitalmente por
GONZALES QUISPE Luz Manna
FAU 201 31 3.;5028 soft

Motive:

Fecha: 30 11 2021 17:43:47 -05:00

Firma Digital

Senamhi

s e

Firmade digitalmente por GARCIA
TUERQS Latter Luis FAU

201 3'&356028 hard

Mativo:

Fecha: 131 12 202‘\ 17:05:54 -05:00

Firreia Dgutal

Senambf

[

Firmado digitaimente por BARRON
LOPEZ Jose Percy FAU

20131 ECE{EB "nﬂ

Mativo: Doy V'

Fecha: 01 12 2021 18:08:21 -05:00

MUNICIPALIDAD DE

Senamhi

vmmmmmummw

56.4 La autorizacion otorgada en el presente articulo se financia con cargo al
presupuesto institucional de las universidades publicas, gobiernos regionales
y gobiernos locales, segtin corresponda, sin demandar recursos adicionales
al Tesoro Publico.

56.5 Dentro de los quince (15) dias calendario siguientes de terminado cada
semestre de 2021, el IGP, el SENAMHI, el INAIGEM, el INGEMMET, el
CENEPRED, la CONIDA y el IGN elaboran un informe sobre las acciones
realizadas y los resultados obtenidos por la aplicacién del presente articulo,

el mismo que deben publicar en su portal institucional.”

CLAUSULA SEGUNDA: BASE LEGAL

21
2.2

2.3
24
25
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.1

2.12

2.13

Constitucion Politica del Pera.

Ley N° 24031, Ley del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru,
modificada por la Ley N° 27188.

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, cuyo Texto Unico
Ordenado fue aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestién del Estado.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y sus Modificatorios .

Ley N°® 29151, Ley General del Sistema de Bienes Estatales, cuyo Texto Unico
Ordenado fue aprobado por Decreto Supremo N° 019-2019-VIVIENDA.

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres.

Ley N° 31084 que aprueba el Presupuesto del Sector Pablico para el afio fiscal
2021.

Ley N° 30754, Ley Marco sobre el Cambio Climatico

Decreto Legislativo N° 1013, el cual dispone la adscripcion del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perl, como organismo publico ejecutor al Ministerio
del Ambiente.

Decreto Supremo N° 003-2016-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peru.

Decreto Supremo N° 13-2019-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico.

Decreto Supremo N° 008-2021-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de la Ley
N° 29151, Ley General del Sistema Nacional de Bienes Estatales.

CLAUSULA TERCERA: OBJETO DEL CONVENIO:

El objeto del presente Convenio de Cooperacion Interinstitucional es establecer y
desarrollar mecanismos e instrumentos para la realizacion del Proyecto “Estudios de
caracterizacion climatica e hidrometeorolégica en zonas criticas para la gestion de
riesgo de desastres en un contexto de cambio climatico dentro del ambito
metropolitano de Lima”, que permitan el disefio y elaboracion de medidas en gestion del
riesgo de desastres y adaptacién al cambio climatico en beneficio de la poblacion de la
provincia de Lima. El Proyecto se detalla en el ANEXO que forma parte del presente
convenio y contienen los Estudios a realizarse en sus ambitos especificos de intervencion,
en funcién a la articulacién entre las areas técnicas de la Municipalidad Metropolitana de
Lima y el SENAMHI, son los siguientes:

Estudio 1:

Determinacion de la

Metropolitana.

intensidad de islas de calor urbano en Lima
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Estudio 2: Caracterizacion de lluvias intensas asociada a peligros de remocion en

masa en la Quebrada Huascata, distrito de Chaclacayo.

Estudio 3: Caracterizacion del peligro de inundacién en curso inferior del rio Lurin.

CLAUSULA CUARTA: COMPROMISOS DE LAS PARTES:

LAS PARTES se comprometen a:

4.1

4.2

4.3

44

4.5

4.6

Prestarse mutuamente asesoramiento y apoyo para el logro del objeto del
presente convenio.

Intercambiar informacion técnica que sea de utilidad mutua dentro del marco del
presente convenio.

Apoyar y promover la realizacién de actividades conjuntas que conlleven a brindar
la informacion y documentacion necesarias para el logro del objeto del presente
convenio.

Facilitar el uso de sus instalaciones y otros recursos, acorde a las actividades
programadas en forma conjunta, y coordinadas de manera oportuna.

Uso de logos, signos distintivos y simbolos de LAS PARTES en las publicaciones
que se efectien en la marco del presente convenio.

Otras actividades que sean necesarias y se fijen de coman acuerdo para cumplir
con el objeto del presente convenio.

LA MUNICIPALIDAD se compromete a:

4.7

4.8

4.9

4.10

4.1

Coordinar con EL SENAMHI la ejecucién de las actividades que resulten
pertinentes en conformidad a las disposiciones normativas vigentes en la materia
para lograr el objeto del presente convenio.

Brindar proteccion, seguridad y las condiciones de sostenibilidad necesarias a los
sensores correspondientes gue se instalen en los ambitos previstos, por las partes,
con fines de los estudios materia del presente Convenio.

Proporcionar a EL SENAMHI la informacién técnica necesaria que se encuentre
en poder de LA MUNICIPALIDAD y que es necesaria para la realizacion de los
estudios.

Recibir elllos Informes resultantes del/l de los estudio/s y utilizarlos para las
acciones de prevencion de riesgos de desastres y adaptacion al cambio climatico.

Reconocer la participacion de EL SENAMHI en todas las actividades relacionadas
al presente convenio.

EL SENAMHI se compromete a:

412

Ejecutar Estudios de caracterizacion climatica e hidrometeorolégica en zonas
criticas para la gestion de riesgo de desastres en un contexto de cambio climatico
dentro del ambito metropolitano de Lima que se detalla en el anexo que forma parte
del presente convenio. Firma Diga
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4.13 Instalar los sensores correspondientes en los ambitos previstos, con fines de los

estudios materia del presente convenio.
4.14 Utilizar en forma correcta, oportuna y eficiente los recursos financieros que LA
MUNICIPALIDAD transfiere en el marco del presenie convenio, guedando
prohibido bajo responsabilidad, destinar estos recursos a fines distintos para los
cuales son transferidos.
4.15 Coordinar las actividades gque sean pertinentes con LA MUNICIPALIDAD, en
conformidad a las disposiciones normativas vigentes en la materia.
4.16 Reconocer la participacién de LA MUNICIPALIDAD en todas las actividades
relacionadas a este convenio.

417 Informar a LA MUNICIPALIDAD los avances y resultados de los estudios.

CLAUSULA QUINTA: GASTOS Y/O FINANCIAMIENTO:

El presente Convenio de Cooperacion Especifico, implica el financiamiento total de S/
369,500.00 (trescientos sesenta y nueve mil quinientos y 00/100 soles), por parte de la
Municipalidad Metropolitana de Lima, mediante el Programa Presupuestal 0068: Reduccion
de la Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres, actividad “Desarrollo de
Estudios para establecer el Riesgo a nivel Territorial”, a cargo del Programa de Gobierno
Regional de Lima Metropolitana.

La Transferencia Financiera se efectia a favor del SENAMHI para que realicen los Estudios
que se detallan en la Clausula Tercera del presente convenio.

Con el Oficio N° 017-2021-MML/PGRLM-SRPP de fecha 03 de agosto de 2021 la
Subgerencia Regional de Planeamiento y Presupuesto del PGRLM, manifiesta que, con
Informe N° 0797-2021-MML/PGRLM-SRPP-AP el Area de Presupuesto informa que se
cuenta con disponibilidad presupuestal para realizar la Transferencia Financiera a favor del
SENAMHI, siendo necesario e importante:

- Aprobar la celebracién del Convenio de Cooperacion Especifico entre la
Municipalidad Metropolitana de Lima y el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Per.

- Aprobar la Transferencia Financiera del Programa del Gobierno Regional de
Lima Metropolitana —-PGRLM a favor de el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peru para que se dé inicio a los Estudios

CLAUSULA SEXTA: DESIGNACION DE COORDINADORES:

Para el logre del objeto y compromisos pactados en el presente Convenio, asi como las

coordinaciones que fueran necesarias para el seguimiento, LAS PARTES acuerdan
designar a los siguientes coordinadores:

POR PARTE DE LA MUNICIPALIDAD: La coordinacion esta a cargo del/de la Subgerente

de Estimacion, Prevencién, Reduccion y Reconstruccion y ellla Subgerente de Estrategia
Ambiental y Cambio Climatico.

POR PARTE DE EL SENAMHI: La coordinacién estd a cargo del/de la directora/a de
Hidrologia.

Programa de Gobierno
Regional de Lima
Metropolitana
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CLAUSULA SETIMA: VIGENCIA DEL CONVENIO:

El periodo de vigencia del presente Convenio de Cooperaciéon Especifico es de ocho (08)
meses, plazo que se computard, a partir de la fecha de suscripcion y realizada la
transferencia financiera a favor del SENAMHI, para que se inicien y ejecuten los estudios
referidos en la clausula tercera.

CLAUSULA OCTAVA: MODIFICACIONES AL CONVENIO:

Cualguier modificacion al Convenio se efectuard mediante ADENDA, |la misma que sigue
el procedimiento de aprobacién del presente convenio.

CLAUSULA NOVENA: RESOLUCION DEL CONVENIO:

El presente Convenio puede ser resuelto de la siguiente manera:

9.1 Pordecision de una de las partes a cuyo efecto comunica a la otra parte mediante
carta simple, con una anticipacion no menor de treinta (30) dias habiles, plazo en
el cual se procede a la liquidacién del presente Convenio, de ser el caso.

9.2 Por mutuo acuerdo entre LAS PARTES, el mismo que debera constar por escrito.

9.3 Por incumplimiento de las obligaciones contraidas. Para tal efecto, la parte
afectada con el incumplimiento debe comunicar su decision de resolverlo
mediante comunicacion escrita, con quince (15) dias habiles de anticipacion. De
no mediar respuesta oportuna o la subsanacién de las omisiones incurridas dentro
del plazo otorgado, se entiende resuelto automaticamente.

9.4 En caso fortuito o de fuerza mayor que haga imposible su cumplimiento. En este
caso, la parte que incumple queda exenta de cualquier responsabilidad. La
resolucion surte efectos a partir del momento en que cualquiera de LAS PARTES
la comunique por escrito a la otra.

9.5 De incurrir en cualquiera de las causales antes sefialadas, las partes quedan
obligadas a concluir la ejecucion de las actividades que estuvieran en curso en
virtud del convenio.

CLAUSULA DECIMA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS:

Cualquier discrepancia o controversia derivada de la interpretacion, incumplimiento y otros
alcances del presente convenio, sera resuelta por via directa y amistosa entre LAS
PARTES, siguiendo las reglas de la buena fe y comun intencién, comprometiéndose a
brindar sus mejores esfuerzos para lograr una solucion armoniosa en atencion al espiritu
de colaboracion mutua que anima la celebracion del presente convenio.

CLAUSULA DECIMO PRIMERA: LIBRE ADHESION Y SEPARACION:

LAS PARTES dejan expresa constancia que suscriben el presente convenio con plena
libertad y ejercicios de sus facultades. Cualquiera de LAS PARTES puede separarse del
presente convenio, sin invocar causa alguna, para lo cual manifiesta su voluntad a la otra
parte mediante comunicacion escrita con una anticipacion de quince (15) dias habiles, en
cumplimiento de lo establecido en el numeral 88° del Texto Unico Ordenado de la Ley N°
Ley N° 27444 Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto
Supremo N° 004-2019-JUS.

Programa de Cobiemo
Regsonial de Lima
Meropoiana

PGR

Firma digital

MUNICIPALIOAD DE

Firmado digitalmente por BERNUY
OVIEDO Cecilia Leonor FAU
20131380951 soft

Metivo: Doy V° B®

Fecha: 03.12.2021 12:54:36 -05:00

Firma digital

MUNICIPALIDAD OF

Firmado digitaimente por
ZAMBRANO CERNA DE
CORANTE Alicia Noemi FAU
20131 380951 ha rd

Motivo: Doy

Fecha: 03. 12 202‘! 16:33:12 -05:00

Firma digitat

MUNICIPALIBAD DE

Firmado digitaimente por BRAVD
ORTIZ Pamela Lucia FAU
20131380951 soft

Mativo: Doy V° B®

Fecha: 03.12,2021 17:38:11 -05:00

Firma digital

MUNICIPALIDAD DE

Firmado digitalmente por
CASTANEDA FERRADAS Mariano

Miguel FAU 20131380951 soft

Motiva: Doy V* B°

Fecha: 03, 122021 18:33:57 -05:00

Fimado digitalmente por:
SANCHEZ FIGUEROA Neptali
Samuel FAU 20518308332 soft
hiotivo: Doy W° B

Farha- N2M2071 14-2R-12.NANN



Firma Dagital

Senamhi »

"
ettty

Firmado digitalmente por
VALDERRAMA MURILLO Patricio
Alonso FAU 20131366028 scft
Motiva: Doy V° B*

Fecha: 01,12.2021 12:46:30 -05:00

Firma digital
-
L MUNICIPALIDAD OE

Firmado digitaimente por
GUTIERREZ ROMERO Lander
Manuel FAU 20131330951 soft
Motive: Doy V" B

Facha: 09. 11 2021 11:54:52 -05:00

Firma digital

MUNICIPALIDAD DT
=F LIMA

F—‘rmado digitaimente por

TIERREZ ROMERO Lander
Manusl FAU 23131380951 saft
Motive: Doy V*
Fecha: 09.11. 2021 11:55:06 -05:00

Firma Digatal

Senamhi

e —)
meacraa o

Firmado digitalmente por FELIPE
OBANDH car Gustavo FAU

20131366028 hard

Mativo: Doy V* B®

Fecha: 30.11.2021 16:23:05 -05:00

Firma Digtal

Senamhi

Firmado digitaimente por ROSAS
BENANCIO Gabricla Teofiia FAU
20131366028 hard

Motivo: Day V* B*

Fecha: 30. 11 2021 17:07:01 -05:00

Firma Dsgetal

Senamhi

oo

Firmado digitalmente por
GONZALES QUISPE Luz Manna
FAU 20131366028 soft

Mativo: Doy V* B

Fecha: 30. 11 2021 17:47:00 -05:00

Firma Digital

Senamhi

Firmado digitalmente pcr GARCIA
TUEROS Laiter Luis F.

2013136(028 hard

Mativa: Doy

Fecha: 01. 12 2021 17:12:10 -05:00

Firma Digrtal

Firmada digitalmente por BARROM

LOPEZ Jose Percy FAU
20131366028 soft
Molivo: Doy V*

B
Fecha: 01.12.2021 18:15:18 -05:00

MUNICIPALIDAD DE

LIMA gonamhi

La separacion indicada no libera a la parte que la solicita, del cumplimiento de sus
obligaciones pendientes hasta la finalizacion del convenio.

CLAUSULA DECIMO SEGUNDA: JURISDICCION:

Las partes renuncian al fuero de sus domicilios y se someten en caso de cualquier
controversia a la jurisdiccion de los jueces y tribunales de Lima. Asimismo, declaran
conocer el contenido y alcances de todas y cada una de las Clausulas y Anexo que forma
parte del presente Convenio y se comprometen a respetarlas de acuerdo a las reglas de la
buena fe y comun intencion, sefialando que no media vicio o error que pudiera invalidarlo.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: DOMICILIO Y COMUNICACIONES:

Para la validez de todas las comunicaciones y notificaciones con motivo del presente
convenio, LAS PARTES senalan como sus respectivos domicilios los indicados en la
introduccion de este convenio. El cambio de domicilio de cualquiera de las partes surte
efectos desde la fecha de su comunicacién a la otra parte por cualquier medio escrito.

Los cambios de domicilio deben ser puestos en conocimiento de la otra parte con cinco
(05) dias habiles de anticipacion; en caso contrario, toda comunicacién o notificacion al
domicilic consignado en la introduccion del presente convenio surte efectos legales.

CLAUSULA DECIMO CUARTA: TRANSPARENCIA Y BUENA GESTION:

LAS PARTES expresan, dentro de un espiritu de lucha contra la corrupcion, que ninguna
oferta, pago, remuneracién o ventaja de cualquier indole considerada como un acto ilicito
o una practica de corrupcién, ha sido o sera acordada con persona alguna, directa o
indirectamente, con vista o en contrapartida a la atribucion o ejecucion del presente
convenio. Todo acto de esta naturaleza, constituye motivo suficiente para justificar su
resolucién y tomar las medidas correctivas impuestas por la Ley.

CLAUSULA DECIMO QUINTA: APLICACION SUPLETORIA DE LA LEY:

En lo no previsto por LAS PARTES en el presente convenio, se aplica supletoriamente la
Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General y su modificatoria, el Codigo
Civil vigente y demas normas que resulten aplicables.

En senal de conformidad, LAS PARTES suscriben el presente documento en tres (03)
ejemplares orlgmales de igual contenido y valor, en la ciudad de Lima, a los dias

del mes de a.ac del afio £2021.
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ANEXO

Estudios de caracterizacién climatica e hidrometeorolégica en zonas criticas para
la gestion de riesgo de desastres en un contexto de cambio climatico dentro del
ambito metropolitano de Lima

Propésito general

En el marco del presente convenio especifico de cooperacion interinstitucional entre
SENAMHI y la Municipalidad Metropolitana de Lima se tiene previsto el desarrollo de
estudios asociados a la mejora de capacidad de vigilancia y la caracterizaciodn territorial
ante peligros por inundacién y activacion en zonas criticas, asi como la identificacion de
islas de calor, que permitan el disefio y elaboracion de medidas en gestion del riesgo de
desastres y adaptacion de cambio climatico.

Identificacion de estudios

Los estudios identificados a desarrollarse con sus ambitos especificos de intervencion, en
funcién a la articulacion entre las areas técnicas de la Municipalidad Metropolitana de Lima
y el SENAMHI, son los siguientes:

Estudio 1: Determinacion de la intensidad de islas de calor urbano en Lima Metropolitana

Estudio 2: Caracterizacion de lluvias intensas asociada a peligros de remocién en masa
en la Quebrada Huascata, distrito de Chaclacayo

Estudio 3: Caracterizacion del peligro de inundacién en curso inferior del rio Lurin.

Plazo de ejecucion y presupuesto

El conjunto de estudios tiene un plazo de ejecucion de 8 meses desde que los recursos
son transferidos por la Municipalidad Metropolitana de Lima y recibido por el SENAMHI. En
el siguiente cuadro de muestra los plazos especificos y presupuestos por estudio.

PLAZQO DE EJECUCION
ESTUDIO | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES PRE(ggiggf’To
1 2 3 4 5 6 7 8
Estudio 1 X X X X X X X X 93,500.00
Estudio 2 X X X X X 65,000.00
Estudio 3 X X X X X X 211,000.00
TOTAL 369,500.00

En este sentido, el monto global para el desarrollo de los estudios asciende a la cantidad
de 8/ 369,500.00 (trecientos sesenta y nueve mil quinientos y 00/100 soles)
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Propuesta técnica de los estudios

Finalmente, se procede a detallar la propuesta técnica de cada estudio indicando los
alcances, metodologias, identificacién de componentes y actividades junto a sus plazos
especificos de ejecucion referenciales; y, la determinacion de recursos para el desarrollo
de los mismos.

ESTUDIO 1: DETERMINACION DE LA INTENSIDAD DE ISLAS DE CALOR URBANO

EN LIMA METROPOLITANA

1. Objetivo General

Medir la Intensidad de Islas Calor Urbano (ICU) en el ambito de Lima Metropolitana en
base a la red de estaciones meteorologicas del SENAMHI.

2. Objetivos Especificos

Analizar la maxima intensidad de islas de calor urbano durante su ciclo diurno’.
Analizar la relacién las ICU con factores demograficos y espaciales.

Identificar la correspondencia de la distribucion térmica de las ICU con estudios
previos sobre islas de calor de superficie (ICUs).

3. Marco Metodologico

El SENAMHI como parte de sus funciones, desarrolla e implementa productos y
servicios en el ambito nacional y a medida del usuario, en aras de apoyar al desarrollo
nacional en el ambito climatico.

Las ciudades constituyen el habitat por excelencia de los seres humanos, y debido a su
estructura presentan fendmenos de clima urbano comunes en muchas partes del
mundo, como la presencia de la Isla de Calor Urbano (ICU), que correspende a un
aumento de origen antrépico de las temperaturas de la ciudad en comparacién con su
entorno inmediato de caracter natural y rural (Galindo, 2010)

El estudio y monitoreo de las islas de calor urbano (ICU) mejora el conocimiento sobre
su distribucién, intensidad y efectos que claramente repercuten en el confort y en la
salud de la poblacién, asi como en la calidad del aire y en el consumo de energia de
las ciudades. Asimismo, este tipo de estudios permite identificar scluciones y realizar un
mejor planeamiento territorial de la urbe.

En ese sentido, se plantea medir la intensidad de las islas de calor urbano en base a
datos observados (temperatura del aire, humedad atmosférica, precipitacion y vientos)
de la red de estaciones meteorologicas del SENAMHI ubicados dentro y en zonas
periféricas de la ciudad de Lima. El presente estudio hara uso de metodologias de
analisis espacial y geoestadisticos, para caracterizar en primera instancia
espacialmente la temperatura del aire, para luego a partir de la diferencia entre las
temperaturas de areas urbanas y periféricas (At = tu - tp) obtener la distribucion e
intensidad de las islas de calor urbano, Oke (1982,1987). Por otro lado, se pretende
ademas, analizar la relacion de las ICU con factores demograficos y espaciales, en el
marco de variables controlables (véase figura siguiente).

' Analizado por autores como Unwin, 1980; Schmidlin,1989; Jauregui,1997 y Guijarro,1998.
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Figura No 1: Esquema de variables controlables y no controlables en la generacion de la isla de
calor urbana segulin Rizwan et al. (2008).
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4. Componentes

Para el diagnéstico de la intensidad de Isla de Calor urbano de Lima Metropolitana, se
proponen 02 componentes que se detallan a continuacién:

Componente 1:  Sistematizacion y adecuacion de los datos climaticos de la Red

de Estaciones

El resultado esperado es contar con informacién consolidada y sistematizada de los
datos climaticos de temperatura, precipitacion, humedad y viento, para los fines
correspondientes.

Apoyo de la Municipalidad

- Brindar las facilidades para la instalacién de una estacién automatica como punto
complementario para la medicién continua de parametros basicos como
temperaturas, precipitacion, viento y humedad en la zona de Pantanos de Villa.

- Brindar las facilidades para las visitas de campo para la recopilacion de datos de
estacion instalada en su jurisdiccion de ser requerido.

Actividades

Las principales actividades a realizarse son:

- Control de calidad de datos de direccion y velocidad de viento.

- Revisar la consistencia interna de los datos y operatividad de los puntos
complementarios de observacion en ambitos cercanos a ecosistemas urbanos.

- Consolidar y sistematizar los formatos de lectura de los datos climaticos:
Temperatura, precipitacion, humedad y viento, para los analisis correspondientes.
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- Instalacién de una estacion automatica de propésitos especificos en zonas cercanas
a ecosistemas urbanos (Humedal de Pantanos de Villa).

Componente 2: Analisis de datos y generacion de mapas de intensidad de
Islas de Calor

El resultado esperado de esta componente es en primer lugar realizar el andlisis de los
datos, y en segundo lugar la generacién de mapas de intensidad de islas de calor urbano
acorde a los objetivos propuestos.

Apoyo de la Municipalidad
- Participar y colaborar en el desarrollo de talleres virtuales en cuanto a la
socializacion de los resultados del presente componente.

Actividades
Las principales actividades a realizarse son:
- Analisis del ciclo diurno de las principales variables meteoroldgicas para fines del

presente estudio: Temperatura, humedad y viento en el ambito de Lima
Metropolitana.

- Generacién de los mapas de islas de calor en el ambito de Lima Metropolitana
- Redaccioén del estudio.
- Publicacion, presentacion y difusion del estudio

5. Cronograma

El cronograma de las actividades tiene 02 fases de ejecucién y se calendarizan de la forma
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siguiente:
Tabla No 1: Cronograma de Actividades
Actividades/Mes 1 2 3 4 5 6 7 8
Componente 1
Instalacion de 01 estacién automatica X b ¢ X X X X X
Control de calidad de datos de viento X X X

Sistematizacién y adecuacién de los

datos climaticos 2 X

Componente 2

Analisis de datos de la red de
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6. Presupuesto

La siguiente propuesta asciende a un presupuesto total de S/ 93,500 (noventa y tres

Senamhi

mummm

quinientos y 00/100 soles), cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla No 2: Presupuesto para estudio de Mapas de Intensidad de Islas de Calor
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PRESUPUESTO Fabha 03.12.2021 16:43:13 -05:00
5 + Costo Costo
No Detalle - Unidad Cantidad | Meses Unitario Parcial
Componente 1
i Servicio de Especialista para la
Sistematizacion y analisis de Persona 1 2 4,500.00 9,000.00
‘ datos de la red de observacion
Servicio de Especialista para el
Control de calidad de datos de Persona 1 3 4,000.00 12,000.00
viento
I I
Estacién meteoroldgica v |
siitaimatcs poriat] Estacion 1 i 23,000.00 23,000.00
 Cercos perimétricos de Global 4 7 000.00 7000. 00
| aseguramiento e U
| Adquisicion de equipo técnico. Laptop 1 1 i 3,500.00 3,500.00
SUB TOTAL g 54,500.00
] Componente 2
Servicio de Especialista para el
analisis de datos de la red de
observacién y validacién de Persona 1 4 4,500.00 18,000.00
resultados
Servicio de apoyo para la
elaboracién de documentos Persona 1 2 4,500.00 9,000.00
técnicos y difusion de resultados
Servicio de Especialista para la
generacion de Mapas de ICU Persona 1 1 4,500.00 4,500.00
Il
Adgquisicidn de equipo técnico. Laptop 1 3,500.00 3,500.00
Adquisicién de hardware de Diéés Do
| almacenamiento de informacion K 2 400 800
| externo Extermo
Edicion y publicacion Global 1 1,000.00 1,000.00
| Enfsr]‘:;‘g’gfga‘r’:;ées para Global 1 2,200.00 2,200.00
| SUBTOTAL = 39,000.00
[ TOTAL EN SOLES 93,500.00
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7.
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Periodo de ejecucion global:

Las actividades se realizaran en un periodo de tiempo de ocho (08) meses calendario,
en una fase, luego de aceptada la presente propuesta y transferido el monto solicitado.

ESTUDIO 2: CARACTERIZACION DE LLUVIAS INTENSAS ASOCIADA A PELIGROS

1.

DE REMOCION EN MASA EN LA QUEBRADA HUASCATA, DISTRITO
DE CHACLACAYO

Objetivo General

Realizar un estudio de caracterizacion de las lluvias potenciales que generen la
activacion de la Quebrada Huascata, como linea de base para el desarrollo de acciones
de prevencion.

Objetivos Especificos

e Elaborar el prondstico de corto plazo de activacion de quebradas por lluvias intensas,
basado en Sistema SILVIA del SENAMHI.

e Generar un MNT (Modelo Numérico del Terreno) de alta resolucién espacial

e Determinacion de variables geolégicas por medio de muestras de suelo, visita de
campo y ensayo en laboratorio de mecanica de suelos.

e Caracterizar el peligro geohidrodinamico mediante Modelamiento numérico del flujo
de escombros.

. Metodologia

SENAMHI viene desarrollando el Sistema de Monitoreo y Pronéstico de movimientos en
masa generados por lluvias Intensas (SILVIA) a nivel nacional, el cual permitiréd tener
una primera aproximacion a escala nacional sobre las condiciones favorables para la
ocurrencia de peligros asociados a deslizamientos y huaycos.

Para el ambito de Lima este Sistema se trabajara a una mayor resolucion espacial,
incorporando informacion local de la red de pluviémetros.

Figura No 2: Esquema metodologico
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Fuente: Direccion de Hidrologia (DHI) del SENAMHI
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La modelizacién numérica del flujo de escombros se realizara con la metodologia estandar

gue viene implementando el SENAMHI en diferentes zonas del pais utilizando el modelo

Flo2D.

Figura No 3: Proceso de modelamiento
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Fuente: DHI (Modelamiento ﬂu_]O de escombros quebrada Pedregal-Chosica)

4. Componentes
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Para el andlisis de |la caracterizacion de lluvias intensas asociadas a peligros de
remaocién en masa en las Quebrada Huascata, se han formulado tres componentes del

estudio, detallados a continuacion.

Componente 1:

Reconocimiento y evaluacion integral de la Quebrada Huascata

El producto o entregable principal de este componente consistira en el levantamiento
topografico y geodésico en zonas priorizadas, previo reconocimiento integral del area

de estudio.

Apoyo de la Municipalidad

e Se requerira del apoyo del personal de seguridad (Serenazgo) de la municipalidad
durante el reconocimiento integral de la zona de estudio 1 dia (primera salida).
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Para lo dias de levantamiento topografico es necesario que la municipalidad
proporcione 02 serenos, por temas de seguridad de los equipos de topografia, por
cada dia, en total seran 4 dias (segunda salida).

Para los dias de trabajos de topografia es necesario que la municipalidad proporcione
01 sereno, por temas de seguridad del equipo, por cada dia, en total seran 3 dias
(tercera salida)?

Actividades

Las principales actividades a realizarse son:

1.

Coordinar con las autoridades de la Municipalidad distrital para el apoyo del
personal de seguridad durante la realizacion del reconocimiento integral de la zona
de estudio, quebrada Huascata.

Se realizara la compra de puntos de control Geodésico en IGN (ubicacion
estratégica).

Levantamiento topografico y geodésico en zonas priorizadas esta considerado en
un periodo de 4 dias.

Reconocimiento geologico y toma de muestras de suelos para anélisis en
laboratorio de parametros geotécnicos

Identificacion de los sitios para la instalacion de pluviémetros.

Componente 2: Recopilacion de eventos histéricos de movimientos en
masa (huaycos) e inundacién y procesamiento de un DEM
de alta resolucion

Este componente buscara analizar y sistematizar los eventos ocurridos de movimientos
en masa de fuentes oficiales. El procesamiento de la informacién obtenida en las salidas
de campo del componente 1. Asi como también el procesamiento respectivo para la
obtencién de un DEM.

Actividades

Las principales actividades a realizarse son:

6.
£
8.

Procesamiento y andlisis de la informacion cartografica en alta resolucion.
Procesamiento y andlisis de la informacion topogréfica y geodésica.
Procesamiento fotogramétrico de un DEM de la zona de estudio (descarga y sus
respectivas correcciones), se recomienda utilizar el producto ALOS PALSAR de
12.5 metros de resolucion espacial o las imagenes de satélite Peru Sat.

Componente 3: Modelamiento del flujo de escombros e informe final

Este componente busca la elaboracion del informe final que debe contener la
caracterizacion de lluvias intensas asociada a peligros de remocién en masa en las
Quebrada Huascata, siendo necesario que contenga los registros de la informacion
obtenida en las salidas de campo.

2 por coordinar fechas y horarios con la Municipalidad
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Actividades

Las principales actividades a realizarse son:

9.

Elaboracion de mapas tematicos e hidroclimaticos.

Senamhi
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10. Modelamiento hidroldgico e hidradlico del flujo de escombros

11. Redaccién del informe final.

5. Cronograma
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Considerando las caracteristicas morfolégicas y de accesibilidad, a continuacién, se
presenta el cronograma de las actividades indicadas. El tiempo total establecido es de
20 semanas, tras lo cual se entregara el informe final en versién impresa y digital, asi
como al menos una reunion técnica® para informar sobre los resultados a la
Municipalidad. En la Tabla No 1 se indica el cronograma de actividades.

Tabla No 3: Cronograma de Actividades

Componentes/
Actividades

Semanas

[2[3]4]5]6]7]8]9[10][11]12]13][14][15]16[17]18]19]20

Componente 1

Actividad 1 X

Actividad 2 X

Actividad 3 X

Actividad 4 X

Actividad 5 X

Componente 2

Actividad 6 X | X

Actividad 7

X | X

Actividad 8

X

X|X | X

Componente 3

Actividad 9 X

X | X

X

Actividad 10 X

X | X

X

X|X|X|X

Actividad 11

6. Presupuesto

La siguiente propuesta asciende a un presupuesto total de S/ 65,000.00 (Sesenta y cinco mil y
00/100 soles), cuyo detalle se presenta en la Tabla 2.

Tabla No 4: Presupuesto para estudio en la Quebrada Huascata
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No Detalle Unidad Cantidad Costo Unitario Subtotal

Compenente 1

Viaticos personal Global | 400.00 400.00

I

Combustible para camioneta Global 1 500.00 500.00
Servicio de mecanica de suelos

sara Sies, gacisalns Global 1 3,250.00 3,250.00

# En coordinacion con la Municipalidad, podria realizarse mas de una reunion.
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Componente 2
Combustible y peajes Global 650.00 650.00
11 | Viéticos para personal Global 800.00 800.00
especializado 3 .
Servicio de topografia, geodesia
y fotogrametria Global 27,400.00 27,400.00
Componente 3
1]
Modelador de flujo escombros Mes 8,000.00 32,000.00
TOTAL EN SOLES 65,000.00

7. Periodo de la ejecucion global del estudio

El estudio global se realizard en un periodo de tiempo de cinco (05) meses calendario luego de

aceptada la presente propuesta y transferido el monto solicitado.

ESTUDIO 3: CARACTERIZAC[C)N DEL PELIGRO DE INUNDACION EN CURSO
INFERIOR DEL RIO LURIN.

1. Objetivo General

Realizar un estudio de caracterizacién del peligro de inundacién en la cuenca baja del
rio lurin en un tramo del rio de aproximadamente 20.0 km de longitud (ver detalle de
Figura 1), con enfoque territorial integrado necesario para este tipo de estudios.

Figura No 4: Tramo de 20 km de longitud del rio Lurin (A-A’) seleccionado para
estudlo de mundacnon

Fuente: Elaboracién propia

(74

Firma digital

21 LIMA

Firmado digitalmente por BERNUY
OVIEDQ Cecilia Leonor FAU

201 313&0951 soft

Mativa: Doy V* B”

Fecha: 03.° 12,2021 13:09:18 -05:00

Firma digital

Firmado digitaimente per
ZAMBRANO CERNADE

RANTE Alicia Noemi FAU
20131 380951 hard
Molive: D
Fecha: 03 12 2021 16:50:12 -05:00

Flema digital
ﬁ MUNICIPALIBAD DE
Firmado digitalmente por BRAVO
RTIZ Pamela Lucia FAU
20131380951 ﬂ

Motivo: Doy V*
Fecha: 03, 12,2021 17:54:23 -05:00

Firma digital

% MLIN |cuw.xm n:

Firmado digitalmente por

CASTANI FERRADAS Mariano
Miguel FAU 20131 380951 soft
Motivo: Doy V* B

Fecha: 03. 12 2021 18:50:39 -05:00

Firmado digitalmente por:

SANCHEZ FIGUEROA Neptali
Samuel FAU 20518396332 soft
hiotive: Doy W® B®

Caska: NMAMAMNNY 4Z.AT.0n ASAN



Firma digital

1 LIMA

Firmado digitalmente por
GUTIERREZ ROMERO Lander
Manuel FAU 20131380951 soft
Motivo: Doy V* B”

Fecha: 09.11.2021 12:02:48 -05:00

Flrma digital
MUNICIPALIDAD OF

2 LIMA

Firmade digitalmenie por
GUTIERREZ ROMERQ Lander
Manuel FAU 20131380951 seft
Motive: Doy V* B®

Fecha: 09.11.2021 12:03:06 -05:00

Firma Dwgital

Senamhi

Firmado digitalmente per FELIPE
OBANDO Oscar Gustave FAU
20131366028 hard

Motivo: Doy V°* B

Fecha: 30.11.2021 16:30:02 05:00

Firma Dagetal

Senamhi

Firmado digitalmente por ROSAS
BENANCIQO Gabricla Teofila FAU
20131365028 hard

Motive: Doy V* B*

Fecha: 30.11,2021 17:17:08 -05:00

Firma Dugplal

Senamhi

Firmado digitalmente por
GONZALES QUISPE Luz Marina
FAU 20131366028 soft

Mativo: Doy V* B®

Fecha: 30.11.2021 17:56:45 -05:00

Firma Digatal
Senamhi

Firmado digitalmente par.
VALDERRAMA MURILLO Patricic
Alanse FAU 20131366028 saft
Molivo: Doy i

Fecha: 01.12.2021 19:57:41 -05:00

2.

MUNICIPALIDAD DE
»
iV

Objetivos Especificos

Senamhi

SERVITIO NACIONAL DE MITFOROIGGIA
CHIDOLOSIA DEL PERD

e Analizar la dinamica del sistema fluvial y geomorfologia

e Generar un MNT (Modelo Numérico del Terreno) para implementar modelo hidradlico
de inundacion

e Realizar el analisis y modelamiento hidrolégico de la cuenca

e Realizar la simulacién numérica y caracterizacion del peligro de inundacién en tramo
seleccionado del rio Lurin.

Metodologia

SENAMHI viene implementando modelos numéricos (HecRas, lisflood) para la
simulacién y el mapeo de zonas inundables en cuencas y la determinacién de los niveles
criticos u umbrales que permita alertar sobre las crecidas de los rios y su potencial
impacto en la poblacién de acuerdo al “Protocolo para la emisién de avisos, alertas y
alarmas ante lluvias intensas y peligros asociados”, aprobado con Resolucién Ministerial
N°® 049-2020-PCM. El flujograma metodologico para caracterizar el peligro de
inundacion se ilustra en la figura siguiente.

Figura No 5: Flujograma metodoldgico para mapeo de inundaciones
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Fuente: SENAMHI-DHI

La modelizacion hidroldgica de los caudales crecidas que alimenta al modelo hidradlico
de inundaciones se realizara con el modelo distribuido de escorrentia y transporte de
sedimentos TREX. (Two-dimensional Runoff, Erosion, and eXport). El modelamiento
numérico de las crecidas se realizara con el modelo Lisflood.

TREX (Two-dimensional Runoff, Erosion, and eXport model) es un modelo bidimensional de
escurrimiento, erosion y transporte de sedimentos y contaminantes. Esta basado en el modelo
de cuencas CASC2D. Los procesos hidroldgicos simulados son: precipitacion, intercepcion,
infiltracion y pérdidas por transmisién en el cauce, almacenamiento, flujo superficial y en canales
y derretimiento de nieve. Este modelo utiliza la relacién de Green y Ampt para definir la infiltracion
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en la superficie del terreno y en los cauces, y a partir del balance, el flujo superficial. Este flujo
esta gobernado por las leyes de conservacion de la masa y de la cantidad de movimiento. TREX

utiliza la aproximacion de la onda difusiva unidimensional en cauces y bidimensional en
la superficie de la cuenca, suponiendo que el flujo es turbulento y que la resistencia al
flujo se puede describir utilizando la formulacién de Manning.

LISFLOOD-FP es un modelo disefiado por Hydrology Group de la Universidad de
Bristol, para simular inundaciones por crecidas. Se utiliza para determinar altura y
extension de la inundacion. El modelo fue desarrollado en 2000 por Bates y De Roo, su
componente basico es un Modelo Digital de Elevaciones (DEM) con la resolucién y
precision suficiente para representar tanto al canal (la localizacion y pendiente) como a
los elementos de la llanura de inundacion de la topografia (presas, diques, depresiones
y rios. Una inundacion consiste en una onda baja de gran amplitud propagandose valle
abajo y se considera generalmente que el flujo del canal esta por debajo de la altura de
llenado del canal. Para representar el flujo del canal se utiliza un enfoque simple
unidimensional que captura la propagacion aguas abajo de la onda de inundacion. El
flujo en la llanura de inundacién es representado con un enfoque bidimensional que
simula la altura del agua y la medida de la inundacién.

Figura No 6: Simulacién numérica de profundidad de inundacion en tramo del rio
Rimac

4. Componentes

Para el estudio de caracterizacion del peligro de inundacion, se han considerado cuatro
componentes, detallados a continuacion.

Componente 1: Reconocimiento de tramos criticos, aforos liquidos y toma
de muestras de sedimentos de fondo

Este trabajo de reconocimiento de campo permitird evaluar los sitios que estan
identificados como zonas de mayor vulnerabilidad a inundaciones en el tramo de
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estudio, asi como también evaluar y definir la mejor estrategia para el estudio
topografico y el modelamiento hidradlico.

Apoyo de la Municipalidad

e Se requerira del apoyo del personal de la municipalidad u otros actores que conocen
la problematica de inundaciones en la cuenca. El Senamhi se trasladara con su
personal técnico quienes realizaran mediciones de caudal y muestreo de solidos de
fondo para su envio a laboratorio.

Actividades

Las principales actividades a realizarse son:

1. Coordinar con las autoridades de la Municipalidad distrital para el apoyo en el
reconocimiento de las zonas de interés.

2. Se realizarg aforos por vadeo con los equipos que el Senamhi trasladara para dicho
fin.

3. Serealizara el levantamiento de informacion relevante para estudio de topografia y

geodesia (ancho de franja a levantar, separacion entre secciones transversales,

existencia de infraestructura, quebradas aportantes, otros)

Reconocimiento geomorfologico y apertura de calicatas para toma de muestras.

5. Georeferenciacion de los puntos criticos de inundacién.

L

Componente 2: Levantamiento topogréfico, batimétrico y geodésico

Este componente es la base para el modelamiento del peligro de inundacién.
Dependiendo del nivel de detalle del levantamiento topografico y la superficie a levantar
se tendra mayor o menor representatividad de las zonas de inundacion. El levantamiento
se tendra que planificar de acuerdo a los requerimientos del modelo hidradlico y los
costos aprobados para tal fin.

Actividades

Las principales actividades técnicas a realizarse son:

6. Planificacion del estudio topografico e identificacion de los puntos geodésicos de
apoyo para el levantamiento geodésico.

7. Levantamiento topografico y geodésico

8. Procesamiento y andlisis de la informacién topografica y geodésica.

9. Revision de imagenes de satélite (PeriSat) e indices de inundacién
(El indice diferencial de agua normalizado-NDWI)

10. Procesamiento de un DEM de la zona de estudio para implementar modelo de
inundacién

Actividades de apoyo y logistica

Para lo dias de levantamiento topografico y geodésico es necesario que la municipalidad
proporcione 02 serenos, por temas de seguridad de los equipos de topografia, por cada
dia. El nimero total de dias de apoyo sera comunicado por SENAMHI con anticipacion.
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Las principales actividades a realizarse son: Firma digital

11. Anadlisis de las precipitaciones extremas y determinacion de los hietogramas de %? LIMA

diseﬁo Eig??g%dtgna‘;r[enlg gor BRAVO
'amel UCl
12. Determinacion de los parametros geomorfoldgicos de cuencas y subcuencas e s
13. Modelamiento hidrolégico con TREX (calibracion y validacion) Focha: 03122021 180307 0500
14. Estimacion de los caudales de disefio para tiempos de retorno de 10, 25, 50 y 100
~ Firma digital
anos. Sy muncraoAooe
LIMA
CABTANEEA oA M.
ariano
Componente 4: Modelamiento hidraulico y mapeo de areas inundables e g g 380951 sat
Fecha: 03. 12 2021 18:56:05 -05:00
Firma digital
En esta etapa final se prevé tener los resultados de las simulaciones numéricas de los “L”'“I‘K)I“”K

caudales de disefio obtenidos con modelo hidrolégico. Las salidas numéricas permitiran -
conocer los perfiles hidraulicos y parametros de profundidad de agua y velocidad que gﬂ?%%?g;%ggﬁ:éfhﬁnam
igue 50

son variables que sirven para la elaboracién de los mapas de peligro de inundacién. Wollvo: Doy

Fecha: 03, 122021 18:57:24 -05:00

Actividades

Las principales actividades a realizarse son:

15. Configuracién del modelo numérico de inundacién (1D, 2D)

16. Calibracién del modelo

17. Simulacién de perfiles hidraulicos para tiempos de retorno de 10, 25, 50 y 100 afios

18. Caracterizar el peligro de inundacién en base a parametros de profundidad y
velocidad del flujo de agua

19. Elaboracion de los mapas de peligro de inundacion

20. Redaccién del informe final

5. Cronograma

Considerando las caracteristicas morfoldgicas y de accesibilidad, a continuacion, se
presenta el cronograma de las actividades indicadas. El tiempo total establecido es de
24 semanas, tras lo cual se entregara el informe final en versién impresa y digital, asi

como al menos una reunidn técnica* para informar sobre los resultados a la
Municipalidad.

* En coordinacion con la Municipalidad, podria realizarse mas de una reunion. 21

Firmado digitalmente por:
PGR . Programa de Goblermo  9~ANCHEZ FIGUEROA Neptali

Regsonal de Lima Samuel FAU 20518306332 soft
| Metropolizana hvl:rtwu Doy W B®




Firma digital

-

MUNICIPALIDAD DE

MUNICIPALIDAD DE ﬁ LIMA
g § i . sen am h ' Firmado digitaimente per BERNUY
L3 il En GO NCION Ot uETPOAOLEI GVIEDO Cecilia Leonor FAU

20131 360951 sm‘c

Malivo: Doy
Facha: 03. 12.2021 13:05:12 -05:00

Firma digital

MUNICIPALIDAD DE

Tabla No 5: Cronograma de Actividades LIMA

Firmado digitalmente por
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Actividades  [1T2]3s[a]s [6]7]8]e]10]1 [12[13]14]15][16[17[ 181920 [21]22] 23] 24 s
Componente 1 Hrmadizat
Actividad 1 | X Y UINAA
SRR, = Frr s e
Actividad 3 X ﬁgﬂ}ﬂz&nouaﬂp soft
Actiwdad 4 X Fecha: 03.12.2021 18:04:43 -05:00
Actividad 5 X | Pmadigat
Componente 2 v MUNICIPALIDAD OE
Actividad 6 X . wLi MA
Actividad 7 X[x|x %%%?%?%F*Emﬂ?‘m
Actividad 3 x x x x x Fecha: 03. 122{)21 18:59:29 -05:00
Actividad 9 X | X
Actividad 10 X | X
Componente 3
Actividad 11 x|x[x]x|
Actividad 12 X|x|x
Actividad 13 [ X|x|[x|x
Actividad 14 X X
Componente 4
Actividad 15 X| X
Actividad 16 X | X
Actividad 17 X | x
Actividad 18 | X
Actividad 19 ( X|x|x
Actividad 20 ] x| x[x|x]|x
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6- Presupuesto Firma digital

La siguiente propuesta asciende a un presupuesto total de S/ 211,000.00 (Doscientos LIMA

once mil y 00/100 soles), cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla, Fimaco digitalmenta por
ZAMBRANO CERNA DE
CORANTE Alicia Noemi FAU
x = P 201'31 I?Eﬂ951 _hal:d
Tabla No 6: Presupuesto para estudio en el rio Lurin Py 65031 17:01:30 -05i00
PRESUPUESTO
No Detalle | Unidad | Cantidad | Costo Unitario | Subtotal o Timadipa
Componente 1 4 'I:TR;"I‘K
Programacion y ejecucién de Comisiones - .
SeRlicio gbl 1 1,200.00 1,200.00 Eirmado diftalosns por BRAVO
I ot Doy VB
Identificacion de zonas criticas gbl 1 1,000.00 1,000.00 Fecha: 03.12.2021 18:05:52 -05:00
Calicatas para muestreo sedimentos +
P———— gbl 1 6,500.00 6,500.00
Firma digital

Componente 2

-
%? MUNICIPALIDAD DE

establecimiento ptos geodésicos gbl 1 4,500.00 4,500.00
(F:Y\T;?rﬁ'cggf Ll:'“l—:eF?li?':‘/J«,J:’ch&,S Mariano
" i Miguel FAU €q133.1330951 soft
Levantamiento topografico y secciones Facha: 03 12 2001 19,0047 0560
transversales del rio gol 1 0eLe =500,
Procesamiento DEM gbl 1 45,000.00 45,000.00

Componente 3

Delimitacién de unidades hidrolégicas y
determinacion de parémetros gbl 1 4,000.00 4,000.00
hidrogeomorfoldgicos

Il | Andlisis de inundaciones historicas gbl 1 4,000.00 4,000.00
Andlisis lluvias maximas y hietogramas de gol 1 5,000.00 5,000.00
tormentas
Mode_zlamtento de caudales maximos de gbl 1 6,000.00 6.000.00
avenidas
Componente 4

v |Anadlisis geomorfolégico mes 1 6,800.00 6,800.00
Modelacién hidradlica mes & 8,000.00 32,000.00

TOTAL EN SOLES 211,000.00

7. Periodo de la ejecucién global del estudio

El estudio global se realizara en un periodo de tiempo de seis (06) meses calendario
luego de aceptada la presente propuesta y transferido el monto solicitado.
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