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CONSIDERANDO: .

Que, con Oficio N° 449-SENAMHI-PREJ-OCP/2014 de fecha 10 de
julio de 2014, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd -
SENAMHI, solicita al Ministerio del Ambiente - MINAM el apoyo de! Banco Mundial
para elaborar un esfudio de diagnéstico y de impacto econdmico de los servicios
climaticos gue brinda el SENAMHI, con la finalidad de proponer una inversion de
modernizacion con el propdsito de mejorar y ampliar los productos y servicics
hidrometeoroidgicos y climaticos que viene brindando el SENAMHI;

Que. madiante Carta N° 31-2013-DM/MINAM de fecha 1€ de julio de
2013, el Minisiro del Ambiente solicita al Banco Mundial el apoye de una
cooperacion no reemboisable para elaborar un diagnéstico institucional y una
estimacién del aporte economico del SENAMHI que sustente la formulacion de un
Proyecto de Inversion a fin de fortalecer sus capacidadss internas gue conduzcan a
un adecuado aponte a las medidas de adaptacidén al cambic climatico y Iz atencion a
la creciente demanda de informacién vinculado a la gestion de riesgos de
desastres:
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Que, con Carla s/n de fecha 17 de.setiembre de 2013, el Banco
et 1 ); | Muncial comunica al Ministro del Ambiente gue existe recursos por donaciones parsa
L g_' 4 2/ realizar el estudic de diagnostico e impacto econdmico de los servicios climaticos

R S / gue brinda el SENAMHI, con el provosito de formular un proyectc de inversicn para
S el fortalecimiento institucional;

i . Que. durante el mes de diciembre de 2013, el SENAMHI y =! Banco
0 _____‘\.ﬁ\ Mundial  organizaron una serie de reuniones, incluyende a los seciores e
% instituciones (PCM, MINAGR!, INDECH, CENEPRED, AGRORURAL, SALUD, ANA,
f&‘if‘:\i MINEM, VIVIENDA, entre cotras) a fin de conocer sus demandas de infarmacion,
.i:-"‘f;}/'{_,fij que sirva ce base para la elaboracion del estudio de diagnostico y la valoracién
"% economica de la informacion hidrometeorologica para el sustentc de la
v rmodérnizacion del SENAMHI:

SEESAD Que, con Oficio N° 12-2014-DM/MINAM de fecha 06 de febrero de
; ‘f S {,. 2014, el Ministrc del Ambiente comunica al Ministro de Economia y Finanzas - MEF
‘gue el Sector busca mejorar los servicios de informacion climatica a través del
}‘ortalemmlemo de capacidades de! SENAMHI con el fin de contribuir con el
/ ‘desarrollc sostenible del pais para lo cual solicita la incorporacion de operaciones
* de endeudamiento en la cartera de operaciones en preparacion de la Direccion
Gensral de Tesoro y Endeudamiento para el periodo 2015-2018;

/

Que, durante el mes de aoril de 2014 e SENAMH y el Bancoc

e R, Murdial llevan a cabo una serie de reuniones de coordinacion con algunos seclores

P ", con la finzlidad ce precisar sus demandas de informacicn a fin de ser incluidos

© S he .. como proyectos especificos dentro de la propuesta de inversion de modsrnizacion
i} del SENAMH!

Que, €l 24 de sbril de 2074, el SENAMHI y e Banco Mundial
organizan el Taller "Modernizacidn del SENAMHI! para ¢l Desarrollo Sostenible v ia
Adaptacién al Cambic Climatico”, donde se da 3 conocer los resultados miciales del
diagnostico, los retos institucicnales ¥ la valorizacion econémica de 1a informacion
hidrometecroldgica que sustenta la modernizacion del SENAMHI
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Esta metodologia incluye los siguientes pasos: (i) obtencion de los datos estadisticos,
(i) especificacion del modelo, (iii) Estimacion econometrica, (iv) simulacion de las
pérdidas segun el modelo estimado.

El primer paso para llevar a cabo una representacion razonable del sistema
economico-social de la region de estudio es siemgpre |a obtencion de informacion. Para
ello es necesario contar con informacion sobre los principales cultivos en el area de
estudio. Es muy importante determinar en un primer paso y con la colaboracion de los
expertos involucrados en los cultivos de la zona, los efectos climaticos mas
importantes para el desarrollec de este cultivo, asi como su distribucion estacional. Esto
ayudarz a definir las variables relevantes para incluir en el modelo de funcion de
produccion {Just and Pope, 1996).

Para la especificacion del modelo, a partir de los dates de nroductividad agraria se
plantes estimar funcicnes de produccién que determinen las elasticidades de las
distintas actividades agricolas con respecto a las variables climaticas. Dicho enfoque ha
sido ampliamente utilizado en los analisis de efectos del clima sobre la agricultura
(Rosenzweig et al., 2000; Iglesias and Quiroga, 2007). Las funciones de produccion
podrian especificarse como:

& Y= f[1,.C, J+u,. donce

}. = Productividad dei sistema agrariQ ' en ei penode t

I' = Valor para las variables tecnoitgicas y de gestion del sistema agrario | en el periodo t

(" =Valor parz las vanables climéticas del sistema agrano | en i penodo !
=perturbacion aieatora

Para la esumacion econometrica en este estudio se propone utilizar datos de series
tern porales sobre productividad de los principales cultivas en el departamento de ICA.
Posteriormente se pueden llevar a cabo simulaciones de las perdidas potencialmente
evitables. Para ello se reguiere informacion sobre las anomalias climaticas y su
frecuencia gue permitan calcular el valor esperado (pérdida producida por cada uno de
los evantos extremos estudiades ponderados por la probabilidad de que sucedan).
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Que, en reunion del Consejo Directivo gel SENAMHI dz fecha 28 ce
mayo de 2014 se hizo de conocimiento sobre los resultados del Plan de
Modernizacién del SENAMHMI elaborado por e! Banco Muncial para su posterior
implermantacion a traves ce un Proyecto de Inversion;

Que. durante el mes de julic de 2014, el SENAMHI recibe dai Banco
Mundial la propuesta del Plan de Modernizacion del SENAMH| y el estudio de
valoracion econdmica de la informacién hidrometecrologica que permita la
formuizcidn de un Proyectc de Iriversion para el Servicio Nacicnal de Metecrclogia
¢ Hidrologia del Perl para su revisior correspondiente;

Que, ei Plan de Modesnizacion del SENAMHI nha sidc de
conocimiente de los directores del SENAMHI para sus aportes respectivos antes de
su apropacion y posterior inicic de la etapa de formuiacién de un Proyecto de
inversion con €l apoye del Bance Mundial;

g _‘\

Que, de acuerdo a los aportes recibidos se ha podido concluir con la

vision del Pian de Modernizacion del SENAMHI, el cual sera un documenta
ori :‘tador para las inversiones en os proximos anos del Servicio, debiendo ser
aprobads para su implementacion:

En usc de sus facultades conferidas por la Resolucion Suprema N°
T18-2011-MINAM ael 04 de noviembre 2011 y. con el visto buenc de |a Directora de
Presupuasto y Planificacion, el Directer Cientifico, el Asesor Hidromeatecrglogice v
Director General de Meteorologia y el Asasor Juridico del SENAMHI,

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR ¢l Plan de Mecdernizacidn del Sarvicio
_Nacional de Meteorologia e Hicrologia del Perd - SENAMHI, como documento
tonentador para las acciones € iniciativas de inversion que proponga la institucion
,‘ ara los proximos afnos

/ ARTICULO 2°.- DISPONER Ia publicacién de iz presente resolucion
zn ¢! Portal de Transparencia Institucional:
t 1T :M Reg $trese comuniquese y cumplass
[ 4 y g /’\
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NOTA CONCEPTUAL DEL PROGRAMA

PERU

Modernizacion de los Servicios Hidrometeorologicos para el desarrollo, la
prevencién y la adaptacién al cambio climatico

1. Problematica y justificacion del programa

Cebide a su diversidad cimatica. orografica e hidrografica, Perd tiene un aite nivel de
exposicicn 2 fenomenos hidrometecrologices y climaticos adversos gue oroducen
multiples impactos sobre las actividades econdmicas del pais. la poblacion en general y el
medic ambiente

Los principales fenomenos hidrometeorologicos adversos que se presentan en el pais
son lluvias intensas en periodos cortos asociados a inundaciones y/o desiizamientos.
huayces v aludes, sequias prolongadas, invasion de aire frio procedente del sur del
continente sobre la region amazénica (frigjes); heladas tempranas y tardias en la sierra y,
fuertes nevadas en esta regién altoandina durante &l inviernc El cambio climatico esta
agravando (a intensidad y frecuencia de zlgunos de estos eventos a 0 que se suma &l
preblema de un marcado reirocesc de los glaciares. que continuara en el future
disminuyendo Iz capacidad de regulacion de lgs rics. acentuando por un iado la escasez
de 2qua en |2 temporada seca y por otro las ocurrencias de inundaciones por lluvias

, . Estos fenomenos tienen impacios directos en la produccion agricola la industria la
¢ segundad hidrica de las ciudades, el turismo, la generacion energetica, el transporte, &l
' " | bienestar de (a poblacion en general y en el estaco del medic ambiente.

Zn un estucio de 2014, el Banco Mundizl ha estimado que tan soic los impactos por tnajes

en el sector salud y fas pérdidas por eventos hidrometeorologicos extremos en el secior

agricola podrian tener para el pais un coste total de 2.750 milicres de scles anuales. es

e O8Cir aproximadamente el 0.5% cel FIB de Peru SI se tomaran gn cuenta tedos 05

7 DA, mpactos en éstos y en los otros sectores vulnerables 2 estos eventos, este costo seria

' ’c;‘mucnc- mayor

g

£Sin embargo, hoy en dia. de acuerdo a evaluaciones realizadas por el Banco Mundial. el
SENAMH! no cuenta con las suficientes capacidades institucionales, técnicas vy
tecnologicas para atender todas las demandas de informacion. productos y de servicios de
manerz eficiente, oportuna y confiable.

Para hacer frente a estos riesgos, el Gobierno de Perd ha iniciado l2 implementacion de
diversas” accicnes y programas que buscan reducir oS Impacics negatves de los
fenomenos hidrometearologicos extremos y del cambio chmatico en les grupes mas
vuinerables.

El disefo e implemantacion de estas actividades y de fuiuros programas de inversion para
gestionar y reducyr 12 vuinerabilidac de los sectores productivos. de la pebiacion y cel
medio amoiente anteé fendmenos naturales adversos, tenen como base principal la



informacion hidrometeorclogica y los pronésticos del tiempo y del clima que son
responsabiiidad del SENAMHL.

Parz atender estas necesidades es necesario desarrollar un programa gue permita una
modernizacion de los servicios hidrometeoroldgicos para el desarrello, la prevencion v ia
adaptacion al cambio climatico a nivel nacional a traves del fortalecimiento de la
institucién. la generacion de datos, producios y servicios especializados de alta calidad
para responder a los nuevos requerimientos de los clientes, la modernizacion institucional
del Servicio parz adecuar sus funciones z las necesidades actuzles, ia formacion
especializada de recursos humanos, la modernizacion e instalacion de equipos de
medicion vy observacién da las diferentes varizbles hidrometeorolégicas. la mejora en la
comunicacion con los usuarios incorporandc nuevas tecnologias de comunicacion y
difusion de ia informacion, la mejora de la presencia regional de SENAMHI para responder
mas oportunamente a las necesidades regionaies.

Para llevar a cabo estas tareas. debido a dus caracteristicas de alta especializacién y
requarimientos tecnoldgicos es necesaric contar con apoyo internacional que permita
aprovechar las mejores practicas a nivel global e integrar experiencias de éxito en la
modernizacion de ofros servicios hidrometecrolégicos a nivel mundial En visia de lo
anterior y con base en la sxperienciz del Banco Mundial en el desarrolic de proyecios
similares en otras partes del mundo (Modernizacién del Servicio Meteorologice de México)
se propone &l siguients programa de modernizacion de los servicios hidrometecrologicos.

A fin de impiementar este Programa se cuenta con &i apoyo del Banco Mundial para la
elaboracién de los estudios de pre inversion y su posteror implementacion via
endeudamiento

2. Objetivos de desarrollo del programa

El objetivo del programa es la modernizacion de los servicios hidrometeorologicos para
responder a las necesidades de informacién hidrometeoroldgica y climatica de manera
eficiente, oportuna y confiable, a fin de contribuir al desarrolio econdmico, el bienestar de
la poblacién y la proteccion del ambiente.

3. Beneficiarios

El peneficiario directo sera el SENAMHI. por el cual, con la implementacion del programa,
podra convertirse en una organizacién moderna que proporciona informacion fiable. atil y
cporiuna sobre meteorologia, climatologia e hidrologia para cumplir con sus compromisos
nacionales e internacionales.

Los beneficiarios finales serdn los usuarios de la informacion, es decir los tomadores de
decisiones del sector publico y privado, en una amplia gama de sectores como el agua, la
erergia la agricultura. la gestion de riesgos de desastres. la salud, los seguros. el turismo,
el sector de infraestructura, 10s servicios publicos, la aviacion guienss necesitan dates vy
prenésticos meteorpidgicos, hidrologices y climaticos oportunes y precisos para aumentar
la productividad, respeldar el desarrolio sostenible, proteger a vida y los bienes contra los
efectos de los desastres naturales de origen hidrometeorolégico y adaptarse y mitigar 1os
efectos del cambio climatice.
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4. Descripcion general del programa

Proyecto 1. Modernizacion de los servicios meteorolégicos y climatices (32.0 Millones de

doélares).

Este componente financiara las actividades necesarias para mejorar lg disponibiidad.
calidad y cenfiabilidad de los servicios meteorolagicos y climatolégicos prestados por
SENAMHEL,

En particular se apoyaran las siguientes actividades: i) expansion y redisefio de las redes
de observacion smoptrca (red de superficie y red de altura)’, de |a red climatologica® y de la
red agrometecroldgica’; i) estudic scbre el uso de Ia tecnologia de Radar para prondsticos
a corto plazo en Peru; i} implementacién ce una red de sensores de deteccion de
descargas eléctricas para el seguimiento de tormentas, iv) elaboracion de un plan de
calibracion y mantenimiento de instrumentos con patrones y equipos portatiles a ejecutar
tanto desde la sede central y las Direcciones Regionales del SENAMHI

Para facilitar esta tarea. se financiara también: v) equipamiento de los talleres laboratorios
y almacenes necesarios para el mantenimiento y calibracion de equipos
hicrometeorolégicos a nivel nacional desde la sede cenwal y en cinco drganos
desconcentrados ubicados estratégicamente a nivel territonal

Este componente incluira vi) la modernizacién y fortalecimiento del sisterna de transmisién
y almacenamiento de datos para mejorar su disponibilidad por parte de los usuarios
. internos como externos, vii) implementacion de un sistema de control y aseguramiento de
' ‘la calidad de los datos hidrometecrolégicos con el fin de obtener & mediano plazo la
certificacién {SO 9001 2008.

Para lograr una mejora substancial en los prongsticos y otros productos vinculados a la

metecrologia y al clima se requiere: viit) implementacion de un sistema de cémputo de alio

rendimiento. ix) d-esarrollo de productos y servicios especificos de prondstico y monitoreo

del cambio climatice’ x) automatizacion de los procesos para mejorar el tiempo de
neracion de los productos metecrolégicos de SENAMHI

La red sinoptica mude las condiciones atmosfericas: la red superficial consiste en estaciones meteorologicas
de superficie mientras que la red de aliura estd formada por estaciones de tadio sondeo para medir las
condiciones de las capas alias de 12 aunosfera. La informacion de las redes sinopnicas se wiliza como datos de

entrada para los modelos de prondstico l"n.lu.umlm.i\.o

" La red climatologics la componen aguellas estaciones cuva [uncion es proporcionar inioamacion Pa i SOnoCer

¢l clima de lz region donde estan ubicadas, Es por tanto regquisito imprescindible la continuidad on e
funcionamiertto durante largos periodos de tiempo va que sus datos son wtilizados para los estudios que
sequieren largas series temporales de datos homouéneos como los de varizbilidad v cambio ¢limatico o de
plan:ficacion v realizacion de planes de desarrollo sociceconomicos
- L red agrometeorologica {a componen estaciones cuyo objztivo pnincipal en stender las necesidades
planteadas por fas actividades agranas Cuenta para ello con equipo adecuado para realizar observaciones
meteorologicas ¥ biologicas
* Formulacion de Fscenarios Climaticos




definida en el componente 3. cuyas actividades comprende’ i) mejora de los procesas y
procedimientos para la operacion y mantenimiento de la Red de observacidn i) la
preparacion y diseminacion de pronésticos con mayor resolucion y avisos meteorologicos,
hidrolégicos y climaticos en su ambito geografice especifico; i) desarrolio de productos y
servicios con base en las necesidades loczles y regionales, iv) implementacion de cuatro
centros territonales especializados de pronosticos, v) implementacién de siete proyectos de
servicios hidrometeorclogicos y ciimaticos especificos: 1) Implementar escenarios
climaticos para ia tercera comunicacion de cambio climatico (Institucion aseciada: MINAM)
2) Implementar servicios de informacion climética para la prevencion del dengue en el
Departamento de Loreto {Institucion asociada’ Ministerio de SALUD), 3) Mejorar &l servicio
de informacién hidrolégica para la gestién de recursos hidricos en dos cuencas de Iz
Vertiente del Pacifico: Chira - Piura en el norte y Chili en el sur (Institucion asociada ANA)
4} Implementar un servicio de prondstico agrochimatico parz aumentar la proguctividad
agricola y pecuaria en los Departamen:cos de Puno y Ayacucho (Institucion ascciada
MINAGRI), 5) Implementar un servicic de monitereo y prondstico hidromeorolégico en
Cusco para el mejoramiento de un Sistema de Alerta Temprana (Institucion asociada
INDECI]. 6) Implementar un sistema de informacion hidrometeorolégica en las cuencas de
la Amazonia para el aprovechamiento hidroenergetico (Institucion Asociada: MINEM) y 7)
Implemantar un sistema de monitorec metsorologico para poblaciones vuinerables en
zenas zsitoandinas (institucien asociada. VIVIENDA-TAMBOS). Dentro de estos proyecios
se incluye la realizacion de un analisis para evaluar el beneficio econdmico de Ia
informacion hidrometeorolégica y de servicios climaticos brindados para cada unc de los
sectores propuastos.

5. Unidad de Gestion del Programa

Se implementara una Unidad de Gestion para la implementacion del programa gque cuente
con la capacidad necesaria para la gjecucidn y seguimiento de las diversas actividages
previstas en el programa.

1_6. Cronograma y estimacion de costos
>
4 12
/] /Eamplemenzadc a traveés de una Unicad de Gestitn dentro de SENAMHI, el programa se
€jecutara en un periodo de 5 afos Se estima un costo total del proyecte de 87.5 Millones
de délares americanos como se desgicsa a continuacion,

_Componente - |

Proyecte 1 Modernizacion de los servicics de informacién  32.0
| metecrolcgica y climatica prestados por SENAMH|
Proyecto 2. Desarrollc de ios servicios de hidroicgia cel 225
SENAMHI

comunicacion con |os usuarics » |

Proyecto 4 Desarrollo regional y proyectos de servicios 12 3
hidrometeorologicos y climaticos especificos 1 -

oy _ 818
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Provecto 2 Desarrolic de los servicios hidrologicos del SENAMHI (22 5 Miliones de
dolares;

La parte hidroiogica del SENAMHIL, actualmente la mas debil del Servicio. requiere un
especial apoyo para cumplir con la demanda de informacion de los usuarios. Este
componente se dedicara a fortalecer esta area y aportar las herramientas necesarias para
restablecer un nivel de servicio acorde a las necesidades actuales del pais.

Para lograr esto. el componente financiara las siguientes actividades: i) Definicion de una
politica para brindar servicics y productos hidroldgices en cocrdinacion cen ios usuarios de
esta informacion; i) el redisefio de la red hidroldgica nacional, i) la modernizacion y
expansion de la red hidrolagica nacional, mediante la adquisicion de estaciones nuavas de
medicién. iv) actuzlizacion de protocolos de cperacion y mantenimiento para equipos
hidrometricos, v) el desarrollo de un sistema de control de calidad de datos hidrologicos: vi)
la mejora de los modeles hidrolégicos existentes. paricularmente para la prevencion de
iInundaciones en cuencas con alto riesgo; vii} desarrolio y fortalecimiento de les sistemas
de alerta temprana para la prevencion de inundaciongs en el marco de las competencias
del SENAMHI y viii) implementacion de un sistema de monitoreo de seguias.

Preyecto 3. Meiora de la estructura organizacicnal del SENAMH| v de su comunicacion con
los usuarios (18 7 Millones de délares). ,

£i compeonente de desarrolle institucional comprende la actuaiizacién de lz estructura
organica de la organizacion y funciones de SENAMHI. en particular de los ¢rgancs de
apoyo. de linea y desconcentrados, 2 fin de optimizar procescs y contar con una
_ institucionalidad adecuada para responder mejor a la demanda actual y futura de productes
s v. ay servicios hidrometeorciégicos y climaticos en el Peru. incluyendo una mejor
- ‘' comunicacién con los usuarios de ia informacion generada por SENAMHI.

"Entre ctros este componente financiard i) La actualizacion del Reglamento de
Crganizacion y Funciones (ROF) de SENAMHI, ii) la elaboracién de un plan de formacion,
capacitacion y entrenamiento del personal en colaboracion con centros de educacién de
exceiencia & nivel nacional e int@rnacional, iii} estudio sobre la necesidad de personal para
determinar el nimero de profesionales y técnicos necesarios para cumplir con el mandato

Ty, Que tiena asignado el SENAMHEI, v} el apoyo 2 la implementacion del centro de formacion

=24 de profesionales y tecnicos del SENAMHI. v) la ampliacion y mejoramiento de Ia

Sinfraestructure de la Sede Central y de las direcciones regionales desconcentradas, vi) el

¢ | desarrolic de un plan institucional de vinculacion con las demandas de los clientes del

\ON I /7 SENAMHI, vil) el desarrolic de herramientas para la identificacion de productos y servicios

%«* adaptados a las necesicades de los usuarios que seran proporcionados por € SENAMHI, y

= viiij 2| desarrollo de sistemas para evaluar la satisfaccion de los usuarios a traves de
consultas a grupos focales, encuestas en el terreno u otres. ix) el desarrollo de
mecanismaos de comunicacion con los usuarios para la difusion de la informacion y fomento
de mecanismos de respuesta anle situaciones dé emergencia mediante el uso de redes
sociaies y de aplicaciones de celular

Provecto 4 Meicramientc de los érganos ‘desconcentrados y proyectos de servicios
hidrometerologices y climatices especificos (12 3 Millones de dolares).

El cemponente 4 del programa esta crientado al desarrolic de |a capacidad local y regional
de los Organos Desconcentrados del SENAMHI para el suminisirc de servicios
nigrometecrologicos y chimaticos de acuerdo a la actualizacion de la estructura organica
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