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EDITORIAL

Fomento de la adaptacién y laresiliencia climaticas en
los Andes

Se ha aprobado un nuevo proyecto para aumentar la capacidad y la
resiliencia regionales frente a la variabilidad del clima y el cambio
climatico en los Andes. La Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (COSUDE) financia con 5,8 millones de francos suizos
el proyecto ENANDES+, concebido para ampliar el alcance del
proyecto ENANDES, que actualmente ejecuta la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM) a través del Fondo de Adaptacion.

Con ENANDES+, se brindar4d apoyo a seis de los siete paises
andinos en sus iniciativas de adaptacion y resiliencia climéticas.
Gracias a la contribucion de la COSUDE, la Argentina, Bolivia y el
Ecuador se sumaran a Chile, Colombia y el Pera, los tres
beneficiarios originales de ENANDES. En el proyecto también
participaran todas las instituciones regionales de la OMM en América
del Sur, incluidos los Centros Regionales sobre el Clima para el Sury
para el Oeste de América del Sur, asi como los Centros Regionales
de Formacion del Pera y la Argentina.

MeteoSwiss también contribuira al proyecto, principalmente al aportar
Sus conocimientos y experiencia.

La presencia e influencia de los Andes, la cordillera mas importante
del hemisferio sur, crea una gran variedad de condiciones climéticas y
medioambientales en los paises andinos de América del Sur, no solo
en las zonas montafiosas, sino también en sus laderas y alrededores.
Los paises andinos tienen en comun unas caracteristicas climaticas,
medioambientales y culturales distintivas que han llevado a la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
(CMNUCC) a reconocerlos como especialmente vulnerables al
cambio climatico.

Y T T s e, T

Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioecondémicos, medios de comunicacion y la poblacion
en general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas
durante el mes de febrero a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un
enfoque regional y local;, debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados en
algunos casos fueron obtenidos de estaciones automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN FEBRERO 2023

Durante el mes de febrero, mes propio de la estacién del verano; se han registrado precipitaciones a
nivel de la sierra media y alta y en algin momento por trasvase en localidades de la costa, las cuales
se hicieron presente durante gran parte del mes, presentando un superavit de lluvias durante todo el
mes; mientras que la sierra media sur occidental continuo presentando condiciones de mayor superavit
de precipitaciones marcadas sobretodo en la provincia de Caylloma y Condesuyos; siendo la costa
desértica y valles interandinos los que mostraron mayor anomalias positivas; a su vez las temperaturas
a lo largo de la franja costera se han presentado anomalias positivas por encima de su normal

climatica.

Durante gran parte del mes se present6 la configuracion estacional de la Alta de Bolivia, favoreciendo
el ingreso de humedad desde la cuenca amazénica. Generando el ingreso de humedad y la presencia
de lluvias moderadas a fuertes en la sierra media de la region Arequipa, logrando superar los umbrales
de precipitaciones moderadas a extraordinarias en algunos casos, originando a su vez el incremento de
los principales rios; asi mismo el 05 de febrero en la provincia de Caraveli se presentd una precipitacion

caracterizada como extremadamente lluvioso, generando la activacién de quebradas de la zona.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

El analisis a nivel regional muestra que, en la costa, ha presentado cielos con nubes dispersas a
nublados, favoreciendo el incremento de las temperaturas extremas como el caso de la temperatura
méaxima; asi mismo durante el mes incursiono masas de aire himedo condiciono que a nivel de la
sierra alta y media se presenten granizadas y eventos de tormentas; propios para la estacion de
verano.

La sierra media y alta durante el mes de febrero permanecié con condiciones de cielo con nubes
dispersas a nublado lo cual condiciono que se presenten lluvias en los primeros dias en la sierra
occidental de cuenca media, ya a partir de la segunda y tercera década se han registrado
precipitaciones en zonas altas de las provincias de Caylloma, Castilla, Condesuyos, La Union y
Arequipa.

Las anomalias de precipitacion con anomalias en gran parte de la sierra alta y valles interandinos entre
un 80% a 50%, mientras que en la sierra media alcanzo superavit de hasta un 100%, siendo la zona

donde se han presentado los mayores valores de precipitaciones.
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Temperaturas extremas
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3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

Grafico N°1. Temperaturas extremas

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registradas continuaron evidenciando valores de temperatura superiores

a lo normal con valores de hasta 2.4°C en los valles costeros, de similar comportamiento la costa

litoral y costa desértica donde se han registrado anomalias positivas; en los cuales se puede apreciar

valores de temperaturas promedios hasta los 26.2°C.

Mientras que la sierra media y alta, continuaron presentando los valores por encima de su normal

climética, con una anomalia positiva de 0.4°C, de similar comportamiento presenta los valles

interandinos, a pesar que en estas zonas de sierra media se han podido evidenciar el incremento de

las temperaturas maximas.

Tabla N° 01 Temperatura maxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 27.5°C 1.0°C
Valles costeros 32.2°C 2.4°C
Costa desértica 26.6°C 0.1°C
Valles Interandinos 24.6°C 0.5°C
Sierra Media 17.6°C -0.6°C
Sierra Alta 15.3°C 0.4°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias positivas por la presencia de

cielos con nubes dispersas a despejados.

Anomalias de temperatura maxima
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Gréafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

Respecto a las temperaturas minimas, se han venido presentando dias con temperatura nocturna
dentro de su valor climéatico normal, con ligeras caidas de la temperatura minima, pero el valor mas
bajo de anomalias lo presenta la costa litoral con una anomalia de hasta un 0.3°C respectivamente.

Las zonas mas altas de la regién Arequipa evidenciaron temperaturas minimas absolutas de 1.9°C,
debido a la presencia de algunos dias sin lluvias denominados veranillos; asi mismo la sierra media y

valles interandinos continuaron mostrando anomalias negativas de temperatura minima.

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 19.8°C 0.3°C
Valles costeros 19.8°C 1.7°C
Costa desértica 15.5°C 1.5°C
Valles Interandinos 12.3°C 0.4°C
Sierra Media 7.3°C 0.8°C
Sierra Alta 1.9°C 0.3°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han
presentado anomalias positivas, predominando condiciones mas cdlidas respecto a su valor climatico.

Anomalias de Temperatura minima
6.0

5.0

4.0

3.0
2.0

1||h|| | ‘ II uJLl tali

-1.0

= < o
© | © U v © wl ©| > ©| = w | @ © v [} w | wvw| ©| »n
cu.@82,«)«»3«:28n$8mku“’_8mn%3%o‘>’.—88mmEwﬁg
sl §|8|ls|8|m|3|<|5|8|Lle|lzl8|lS|5|2| 5|2 €E|S|s|2|® 2 88522 <|8|5|8|<
= F—4 < is o] 5| 2] i =] B | s — = | 3o
Ela|8|<|s(2|5 c|5 0|82 s\ 8lz(=lelB8|8|I5|g|5|g8|S|s|a|=|s|T|8|&|F=|5|Y
Slg|g g(S| |C|8] |5|°|gl°|T|gl5l2|2|” g2 |3 |= £l%| 8|
S £ S =2 o P 8 2 S
£ £ = = o
G| © © b a < ©
o | a o Q S
&
o
CL| VvC CD Vi SM SA

Gréfico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteoroldgicas se presentaron de forma menos frecuente, ya que durante este mes no
fueron muy intensas; las temperaturas disminuyeron por debajo de los 0°C, durante la segunda década
del mes, y llegaron a alcanzar en el mes de febrero sus valores mas extremos en la localidad de

Patahuasi con -2.4°C, y con mayor frecuencia de heladas la estacion CO Porpera con 28 dias del mes.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — febrero 2023

Estacién Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -2.6°C 23 dias
Imata -1.8°C 17 dias
Pillones -2.2°C 14 dias
Caylloma -1.6°C 05 dias
Las Salinas -2.0°C 09 dias
Porpera -1.4°C 28 dias
Patahuasi -2.4°C 10 dias
Tisco -3.1°C 18 dias
El frayle 0.0°C 01 dias
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la regién

Arequipa, se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para

el mes.
Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) |PP Total decadal (mm) 2 .
§ ESTACION g % g % ¢ g X g iy < |3 o
2 Altitud (msnm) g = 2 = g 3 i I | o = g % 2
2 e £ o £ P s |*= |5 s | fd
g = | £ 2| &8 | s "R
1 C. Alto 136 11 -0.6 05 146.8 20 251 | 154 | 26 | 23
4470
2 'Tsj;a 132 1.0 0.1 12 1255 2 270 | 162 | -1.8 | 17
3 P‘zggoes 12.3 0.2 0.4 0.6 120.8 20 180 | 160 | 22 | 14
4 CaZ"a'zo(;“a 15.3 1.0 1.2 0.3 135.7 -14 242|175 | -16 | 5
5 Paﬂ‘?%as‘ 15.2 0.3 1.1 0.6 775 -42 172 | 196 | -24 | 10
6 2'15‘732 15.9 0.9 0.2 2.2 197.6 27 245|181 | -31 | 18
7 Z‘i‘gg 17.2 22 2.9 -0.7 167.2 91 188|198 | 03 | ©
8 S'ggig" 17.6 0.0 4.3 0.6 123.2 -13 236|207 | 14 | o
9 Orcggjg‘pa 19.5 2.6 2.1 -1.9 176.4 67 274|220 10| ©
10 Cgé‘gy 19.3 0.8 55 15 94.7 -6 171|243 | 32 | ©
1 Caba;;;‘;mde 15.7 0.6 5.9 0.2 61.8 -31 166 | 205 | 35 | 0
12 H“3""3?;° 17.9 11 6.8 -0.3 108.8 51 309 | 218 | 48 0
13 Macg‘l""s%“ay 16.6 0.7 7.0 0.7 159.5 50 350|192 | 52 | 0
14 H‘;g;‘ga 16.8 0.6 8.0 0.2 96.1 52 200|202 | 60| 0
15 Pamng";coc"ca 18.1 0.2 6.7 -0.6 98.8 34 214 | 220 | 42 | 0o
16 Ch“q;;;’;mba 16.1 -0.2 6.3 1.3 138.9 95 352 |194| 42| 0
17 Cg‘fzhoas 234 0.8 13.3 03 835 65 158 | 264 | 122 | ©
18 Calfg;’c‘f” 275 0.2 14.6 1.6 72.3 815 457 [ 302|130 | ©
19 Pam‘l’ja';"ajes 25.6 0.2 15.8 15 16.2 1057 | 110|276 | 136 | O
20 La‘lggzya 276 0.0 15.2 1.4 15 50 14 | 292|124 | 0
21 Ag"lgo 30.8 0.9 19.1 2.3 13.7 756 81 |319|169| 0
22 Pampi‘og'anca 30.4 1.3 211 1.8 0.0 -100 00 | 322|184 | 0
23 Ca”Z‘;‘“a 28.1 0.8 20.6 05 0.0 -100 00 | 204|188 | O

Fuente: SENAMHI — Direccidn Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucién de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicion de superavit tanto
en sierra alta como media, siendo mayor en los valles interandinos y la costa desértica asociada a eventos
puntuales de lluvias en los primeros dias de febrero en la regidn Arequipa, con presencia de lluvias
moderadas a intensas durante el mes lo que ha permitido la presencia en algin momento de eventos de
lluvias por encima del percentil 90; los maximos valores de precipitaciones acumulada se registraron en la
estacion CO Tisco, con 197.6 mm de precipitacion acumulada mensual con una anomalia de 27%; siendo

la zona en la que se produjo la presencia de eventos de lluvias y nieve.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA
9.1 3500 a >4000 msnm
PP SIERRA MEDIA
43.6 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS

145.0 1500 a 2500 msnm
PP VALLES COSTEROS
-100.0 100 a 1000 msnm
PP COSTA DESERTICA
621.1 500 a 1500 msnm
PP COSTA LITORAL
-80.0 0 a 100 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

La ocurrencia de precipitaciones que se han registrado con mayor intensidad en la zona alta e intermedia
de la region, ha originado un incremento de caudal de los rios, y con respecto al mes anterior (enero-
2023) se observa tendencia ascendente en los rios Chili (HLG Charcani, y HLG Puente del Diablo),

Sumbay, Socabaya, Tambo, Majes y Ocofia. ver tabla N° 4.

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia

Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/seq) mes anterior
Sumbay Sumbay 0.69 6.85 Ascendente
Chili Charcani 0.67 17.25 Ascendente

Quilca - Chili

Socabaya Tingo Grande 1.16 6.60 Ascendente
Chili Puente del Diablo 1.44 21.80 Ascendente
Tambo Tambo La Pascana 1.33 59.69 Ascendente
Camana Majes Huatiapa 2.32 226.40 Ascendente
Ocofia Ocofia Ocofia 2.06 335.05 Ascendente

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Regién Arequipa
Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Region Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.

Estaciones Hidrologicas

Caudal y Nivel
400 - r 10
350 4 33505 9
-8
300 +
L 7 .
250 - £
§ 226.40 ) S
¥ 200 A L5 &
] Q
E o, 3
o 150 - , .g
F =z
100 - 22 2.06
e 1.44 59.69 | = T2
. — i 1
01 e 057 235 6po 21.80 T N
0 —t— 68|5 ,_ﬁ . :  r— : i : H . H H 0
Sumbay Charcani  Tingo Grande Puentedel La Pascana Huatiapa Ocofia
Diablo
O Caudal =Nivel

Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Regién Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalias positivas en los rios Socabaya,
Chili (HLG Puente del Diablo), Majes y Ocofia, y anomalias negativas en los rios Chili (HLG Charcani),
Sumbay, y Tambo.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

Hlizjtrecl)?é)(;?sass Q Promedio (m3/seq) Vel

Febrero Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 6.85 18.21 -62%
. . Chili Charcani 17.25 24.85 -31%

Quilca - Chili

Socabaya Tingo Grande 6.60 2.96 123%
Chili Puente del Diablo 21.80 20.17 8%
Tambo Tambo La Pascana 59.69 88.80 -33%
Camana Majes Huatiapa 226.40 207.65 9%
Ocofia Ocofia Ocofia 335.05 244.93 37%

Fuente: SENAMHI

La comparacion del contraste de caudales normal, y afios hidrolégicos 2021-2022 y 2022-2023, figura
N°7.

HLG SUMBAY HLG CHARCANI
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Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.2. DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS

El volumen almacenado en las Represas de la Region Arequipa al 28 de febrero 2023 en el Sistema
Hidraulico Colca-Siguas es del orden de 126Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 49% de
259HmM3 del volumen Gtil maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.

300 4

259

250 -

200 -

150

Vol. (Hm3)

126

100 +

49%
50 -

Represa Condoroma

o Vol. Util Max mVol. Util 28-feb-23
Fuente: AUTODEMA

Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado
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En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura 2.2, un volumen util total

de 231Hm3 lo que significa el 56% en relacion a su capacidad Gtil maximo de 410HmM3 de todas las represas.

140 -
127
120 -
100
100 {——
=)
E 82.2
£ w o o2
K
> 64.7 R
60 4 OVol. Util Maximo
@ Vol Util 28-feb-23
40
40 -
33.2 B2 30
65% 25
19.3
20 4
9 oo 2% 126 12.0
- 31% 63%
. 75% 8%
El Pafie Dique Los Pillones El Frayle Bamputafie Chalhuanca Aguada Blanca
Espafioles
Fuente: AUTODEMA EGASA
450 -
400 - 410
350 -
300
E
Iz 250 -
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2
200 -
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oVol Util Max m Vol Util 28-feb-23

Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esta interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — JesUs Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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