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EDITORIAL

La acciéon inmediata por el clima puede asegurar que el
mundo siga siendo habitable para todos en el futuro

El informe de sintesis demuestra que la “bomba de relojeria climatica”
se ha activado.

Los gases de efecto invernadero se mantienen en niveles sin
precedentes.

Interlaken (Suiza), 20 de marzo de 2023 (OMM) — Segun el informe
de sintesis del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) publicado hoy, las posibilidades viables de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y de adaptarse al cambio
climatico antropégeno de manera eficaz son muchas y estan a nuestro
alcance.

Pero el tiempo se esta agotando.

“La bomba de relojeria climatica se ha accionado. Pero el informe de
hoy del IPCC sirve de guia practica para desactivarla, una guia de
supervivencia para la humanidad en la que se muestra que es posible
no sobrepasar el limite de 1,5 °C. Ahora bien, hara falta dar un salto
cualitativo en la accion por el clima”, afirmo el Secretario General de
las Naciones Unidas, sefior Antonio Guterres.

En el informe de sintesis, Ultimo capitulo del Sexto Informe de
Evaluacion del IPCC, se pone de relieve la magnitud de este desafio
debido al aumento continuo de las emisiones de gases de efecto
invernadero. El ritmo de aplicacién de las medidas adoptadas hasta el
momento y de los planes vigentes, asi como también su alcance, son
insuficientes para hacer frente al cambio climatico.

La quema de combustibles fésiles y el uso desigual e insostenible de
la energia y la tierra durante mas de un siglo han provocado un
calentamiento global de 1,1 °C por encima de los niveles
preindustriales.

Ese calentamiento ha supuesto un incremento de la frecuencia y la
intensidad de los fendmenos meteoroldgicos extremos en todo el
mundo, cuyos efectos en la naturaleza y en las personas son cada vez
mas peligrosos. Cada aumento adicional de la temperatura agrava
rapidamente los peligros a los que estamos expuestos. Las olas de
calor mas intensas y las precipitaciones mas fuertes, junto con otros
fendmenos meteoroldgicos extremos, exacerban los riesgos para la
salud humana y los ecosistemas.

Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioecondmicos, medios de comunicacién y la poblacion en
general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de enero a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque regional
y local; debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados en algunos casos fueron
obtenidos de estaciones automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN ENERO 2023

Durante el mes de enero, mes propio de la estacion del verano; se han registrado el inicio de las
precipitaciones a nivel de la sierra media y alta de la regién Arequipa, las cuales se hicieron presente
después de la quincena del mes, siendo resaltante la presencia de un veranillo que mantuvo con valores
de precipitaciones deficientes los primeros 15 dias, siendo deficiente en la primera década en la sierra
media; a su vez las temperaturas a lo largo de la franja costera han permanecido ligeramente por debajo

de su valor climatico.

Durante parte de la segunda y tercera década del mes se present6 la configuracion estacional de la Alta
de Bolivia, favoreciendo el ingreso de humedad desde la cuenca amazoénica. Tal es asi, que eventos de
lluvias fueron registrados con frecuencia en la sierra media y alta de la regidn, con lluvias moderadas a
intensas a nivel de las cuencas medias de las diversas provincias, logrando superar los umbrales de
precipitaciones extraordinarias en algunos casos, originando a su vez el incremento de los principales
rios de la region, a su vez se registraron precipitaciones a nivel del litoral de manera ligera, producto del

transvase de la sierra alta.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

A nivel de la costa, predominaron cielos con nubes dispersas a despejado, favoreciendo el incremento
de las temperaturas extremas durante gran parte del mes, incrementdndose la sensacién térmica de
calor en algunos dias; de igual forma en la primera semana del mes la incursién de masas de aire frio
condiciono que a nivel de la sierra alta se presenten descensos de temperatura minima; que no son
propios para la estacion de verano.

La sierra media y alta durante el mes de enero permanecio con condiciones de cielo nublado a nublado
parcial después de la quincena de mes, lo cual condiciono que se presenten lluvias, ya a partir de la
segunda década se han registrado lluvias en zonas altas y media de las provincias de Caylloma y
Arequipa.

Durante se tercera década del mes la presencia de precipitaciones en la sierra media condiciono que las
anomalias de precipitacion mejoren y presenten condiciones positivas de anomalias un 19%, pero al
finalizar el mes la anomalia mensual ha mostrado una condicién negativa de manera ligera en la sierra

alta.
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Grafico N°1. Temperaturas extremas

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registradas continuaron evidenciando valores de temperatura entre
proximos a ligeramente superiores a lo normal con valores hasta en 1.8°C, sobre todo en los valles
costeros e interandinos y costa desértica se han registrado anomalias positivas; en los cuales se puede
apreciar valores de temperaturas promedios superaron los 31.2°C.

Mientras que la sierra media y alta, continuaron presentando los valores mas bajos de temperatura
méxima, con una anomalia negativa de -0.8°C, de similar comportamiento presenta la costa litoral y

sierra alta, a pesar que en estas zonas se han podido evidenciar el incremento de las temperaturas

maximas.
Tabla N° 01 Temperatura maxima promedio y anomalias por zonas
Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 26.4°C 0.5°C
Valles costeros 31.2°C 1.8°C
Costa desértica 26.4°C 0.3°C
Valles Interandinos 25.0°C 0.6°C
Sierra Media 17.7°C -0.8°C
Sierra Alta 15.8°C 0.8°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias negativas por la presencia de

cielos nublado a nublado parcial.

Anomalias de temperatura maxima
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3.2. Temperatura minima del aire

Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

A pesar de encontrarnos en la estacion de verano, se han venido presentando la incursién de masas

de aire frio, originando el descenso de la temperatura minima, es asi que la sierra media y alta ha

mostrado anomalias de -0.4 a -0.8°C respectivamente.
Las zonas altas (3500 msnm) de la sierra de la region Arequipa evidenciaron temperaturas minimas
absolutas de -10,9°C, debido a la intensificacion de las heladas meteorolégicas (temperaturas iguales

o inferiores a 0°C) en los primeros 10 dias del mes.

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region
Costa litoral
Valles costeros
Costa desértica
Valles Interandinos
Sierra Media
Sierra Alta

Promedio (°C)

18.7°C
17.4°C
13.6°C
11.1°C
6.2°C
0.6°C

Anomalia (°C)

-0.7°C
0.1°C
0.1°C

-0.3°C

-0.4°C

-0.8°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han
presentado anomalias negativas, predominando condiciones mas frias respecto a su valor climatico en la

sierra media y alta.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteoroldgicas se presentaron de forma atipica, ya que durante este mes incursion de masas
frias no fueron muy intensas; las temperaturas disminuyeron por debajo de los 0°C, durante la ultima
década del mes, y llegaron a alcanzar en el mes de enero sus valores mas extremos en la localidad de

Patahuasi con -7.1°C, con una frecuencia de heladas de 09 dias del mes.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — enero 2023

Estacion Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -5.6°C 25 dias
Imata -8.6°C 21 dias
Pillones -8.8°C 20 dias
Caylloma -4.2°C 10 dias
Las Salinas -7.0°C 17 dias
Porpera -4.2°C 31 dias
Patahuasi -10.9°C 18 dias
Tisco -7.0°C 20 dias
Sibayo -2.3°C 31 dias
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la regién Arequipa,

se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) [PP Total decadal (mm) 3 _
1 T - 5T - = lsq|2 |5 |88
§ ESTACION % % % % é ?\:’ % g g8 < § 5
o Altitud (msnm) Z = 2 = g s i S| a = % % 2
2 o £ @ £ = 5 |* |5 s | Fd
g | &8 | & | & | s RS
1 < f?'é" 13.4 0.9 -1.9 -0.2 102.9 31 | 192 | 168 | -56 | 25
2 '2‘531? 13.8 15 2.2 -0.8 77.7 -40 | 213|158 | -86 | 21
3 Pill'ggoes 133 0.7 17 11 48.4 51 158 | 170 | -88 | 20
4 Caﬂ;&“"‘ 15.7 13 0.6 0.0 125.2 27 | 180 | 178 | -42 | 10
5 Pa{:‘lh?‘;ag 16.3 0.8 -1.3 1.8 50.5 62 | 148|197 |-109]| 18
6 Z‘f;g 16.7 25 -1.0 2.7 92.8 -44 213193 | -7.0 | 20
7 Z‘i‘gg 185 | -0.9 21 -15 154.1 76 194 | 218 | -16 | 4
8 Soayo 187 | 09 3.2 05 88.0 44 | 170 | 233 | 23 | 2
9 Orcggjg”pa 19.4 16 2.2 13 102.6 3 189 | 219| 10 | ©
10 Ty 195 1.0 46 0.7 103.0 1 178 | 232 | 04 | 0
11 Caba;;%o”de 15.6 -0.3 47 -0.5 117.4 60 251|194 | 21| O
12 H“g;‘(:"’ 175 0.4 7.9 1.4 123.0 83 235|203| 79| 0
13| Machanuay 167 | -04 5.7 16 80.7 0 188 | 198 | 28 | 0
14 H:g;‘ga 16.9 -1.2 7.0 -0.7 54.3 24 186 | 194 | 30 | ©
15 | Pampacolca 173 | -15 4.8 2.3 51.4 5 95 | 196 | 08 | 0
16 | Chudibamba 470 | 03 54 | -22 38.9 32 [135|198| 40 | 0
17 Cg‘f;oas 239 1.0 11.9 -0.9 52.0 46 87 | 269|102 0
18 caravelt 28.3 0.7 121 | -02 6.9 47 52 | 304 | 98 | 0
19| Fampaliales | 254 | 04 | 142 | 05 0.3 86 | 03 |278|122| 0
20 pe 27.4 0.2 130 | -03 0.5 -29 05 | 300 96 | ©
21 Ag"l? 30.3 0.4 171 0.2 0.0 -100 00 |319|161| O
22 Pampi‘o'g'anca 29.4 0.9 19.1 -0.4 0.0 -100 | 00 | 310|162 | 0
23 camana 26.9 0.4 192 | -0.9 0.0 100 | 0.0 | 284|174 | 0O

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucién de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicion deficiente en gran
parte de la region Arequipa, a pesar de la presencia de un evento de lluvias ligeras durante el mes no han
logrado alcanzar valores cercanos a lo normal; los maximos valores de precipitaciones acumulada se
registraron en la estacion CO Crucero alto, provincia de Lampa con 91.7 mm de precipitacion acumulada
mensual con una anomalia de 20.3%; siendo la zona en la que se produjo la presencia de un evento de

lluvias y nieve.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA

-25.9 3500 a >4000 msnm

PP SIERRA MEDIA

19.3 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS

114.4 1500 a 2500 msnm
PP COSTA DESERTICA
-71.6 500 a 1500 msnm
PP VALLES COSTEROS
-100.0 100 a 1000 msnm
PP COSTA LITORAL
-98.0 0a 100 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

La ocurrencia de precipitaciones que se han registrado con mayor intensidad durante la tercera década
del mes en la zona intermedia de la region, ha originado a un incremento gradual de los rios, y con respecto
al mes anterior (diciembre-2022) se observa tendencia descendente en el rio Chili ( HLG Charcani),
tendencia levemente descendente en el rio Sumbay, tendencia estable en el rio Chili (HLG Puente del
Diablo), tendencia levemente ascendente en el rio Tambo, y tendencia ascendente en los rios Socabaya,

Majes y Ocofia, ver tabla N° 4.

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Regién Arequipa

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia

Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/seg) mes anterior

Sumbay Sumbay 0.62 4,78 Levemente
Descendente
Chili Charcani 0.50 11.60 Descendente

Quilca - Chili
Socabaya Tingo Grande 0.93 1.54 Ascendente
Chili Puente del Diablo 1.18 8.28 Estable

Tambo Tambo La Pascana 0.85 14.53 Levemente
Ascendente

Camana Majes Huatiapa 1.23 40.52 Ascendente
Ocofia Ocofia Ocofia 1.30 135.72 Ascendente

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Region Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.

Estaciones Hidroldgicas
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Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Regién Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalia positiva en el rio
Ocofa, y anomalias negativas en los rios Chili (HLG Charcani, HLG Puente del Diablo), Sumbay,
Socabaya, Tambo, y Majes.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

Cuenca HIiEZtritlzgc;rils:S Q Promedio (m3/seg) Variacion
Enero Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 4,78 10.47 -54%
. . Chili Charcani 11.60 17.27 -33%
Quilca - Chili
Socabaya Tingo Grande 1.54 1.67 -8%
Chili Puente del Diablo 8.28 13.07 -37%
Tambo Tambo La Pascana 14.53 53.22 -73%
Camana Majes Huatiapa 40.52 102.05 -60%
Ocofia Ocofia Ocofa 135.72 135.92 0%

Fuente: SENAMHI

La comparacion del contraste de caudales normal, y afios hidroloégicos 2021-2022 y 2022-2023, se ve
representada en la figura N°7.

HLG SUMBAY HLG CHARCANI
20 4 30 4
18
16 _ 25 -
@ @ 20 4
® 12 ®
E 10 £ 15
< 8 <
3 6 3 10
[ [
O 4 o 5
2 4
0 0 -
set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago
[C02021-2022 @ 2022-2023 —— NORMAL [C2021-2022 B 2022-2023 —— NORMAL
HLG TINGO GRANDE HLG PUENTE DEL DIABLO
3.5 - 25 -
3
. 20 -
§ 2.5 A é)-; N
5 2 2 J
£ 5
< 154 =
5 8 10 4
=1 =]
g 1 T
o O 5 -
0.5
0 0 B L
set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago
[C02021-2022 B 2022-2023 —— NORMAL 12021-2022 B 2022-2023 —— NORMAL

pag. 10



Evaluacion climatica Zonal enero - 2023

HLG LA PASCANA HLG HUATIAPA
100 250
90
Y __200
g 0 g
Z 60 & 150
E 50 E
< 40 < 100
S 30 E
[ [
O 20 O 50 -
10 -
0 0 -
set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago
[C12021-2022 B 2022-2023 —— NORMAL [C12021-2022 B 2022-2023 —— NORMAL
HLG OCONA
300 1
250 -

N

o

o
L

Caudal (m3/seg)
= =
o ol
o o

ul
o
L

o
L

set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago

[2021-2022 EER12022-2023 ——NORMAL

Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.2. DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS
El volumen almacenado en las Represas de la Regién Arequipa al 31 de enero 2023 en el Sistema

Hidraulico Colca-Siguas es del orden de 45Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 17% de

259HmM3 del volumen Gtil maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.
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Fuente: AUTODEMA

Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado

pag. 11



Evaluacion climatica Zonal enero - 2023
|

En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura N° 9, un volumen Util total de
148Hm3 lo que significa el 36% en relacion a su capacidad Gtil maximo de 410Hm3 de todas las

represas.
140 -
127
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100
100 {——
?
E ol 79
3
>
oVol. Util Maximo
60 4 55.7
oVol. Util 31-ene-23
40
0 | 39.2
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0 ’—‘—\41% 8% 17%
El Pafie Dique Los Pillones El Frayle Bamputaiie Chalhuanca Aguada Blanca
Espafioles
Fuente: AUTODEMA-EGASA
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Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esta interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — JesUs Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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