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EDITORIAL

El cambio climatico pone en riesgo la seguridad
energética

El suministro de electricidad procedente de fuentes de energia limpia
debe duplicarse en los proximos ocho afios para limitar el aumento de
la temperatura mundial. De lo contrario, existe el riesgo de que el
cambio climatico, el aumento de los fendmenos meteorologicos
extremos y el estrés hidrico socaven nuestra seguridad energética e
incluso pongan en peligro el suministro de energias renovables, segin
un nuevo informe interinstitucional de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM).

El informe anual de la OMM sobre el estado de los servicios climaticos,
gue incluye aportaciones de 26 organizaciones diferentes, se centra
este afio en la energia porque es la clave de los acuerdos
internacionales sobre desarrollo sostenible y cambio climatico y, en
realidad, de la salud del planeta.

“El sector energético genera alrededor de tres cuartas partes de las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero. La transicién a
formas limpias de generacion de electricidad, como la solar, la edlica y
la hidroeléctrica —y el aumento de la eficiencia energética— es
esencial si queremos prosperar en el siglo XXI. El objetivo es lograr
emisiones netas cero en 2050. Sin embargo, solo conseguiremos ese
objetivo si duplicamos el suministro de electricidad de bajas emisiones
en los proximos ocho afios”, afirmé el profesor Petteri Taalas,
Secretario General de la OMM.

“El tiempo nos apremia, y estamos presenciando cambios en nuestro
clima. Necesitamos una transformacion completa del sistema
energético mundial’, afirma el profesor Taalas.

El acceso a informacion y servicios fiables sobre el tiempo, el aguay el
clima serd cada vez mas importante para reforzar la resiliencia de la
infraestructura energética y satisfacer la creciente demanda (a saber,
un aumento del 30 % en los Ultimos 10 afios).

El Informe sobre el estado de los servicios climaticos en 2022: energia
recoge muchas buenas noticias. En él se subrayan las oportunidades
excepcionales que ofrecen las redes de energia verde para ayudar a
combatir el cambio climético, mejorar la calidad del aire, conservar los
recursos hidricos, proteger el medioambiente, crear puestos de trabajo
y garantizar un futuro mejor para todos nosotros.

Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioecondmicos, medios de comunicacién y la poblacion en
general, una sintesis util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de Setiembre a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque
regional y local; debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados en algunos casos
fueron obtenidos de estaciones automaticas.

1.CONDICIONES CLIMATICAS EN SETIEMBRE 2022

Las condiciones climaticas durante el mes de setiembre, mes de transicion entre el invierno y la primavera
se presentd con variaciones climaticas mas calidas y secas respecto al mes de agosto, con
caracteristicas de ausencia de nubosidad dando paso a condiciones de mayores temperaturas a nivel de
la sierra media y alta y heladas severas; los descensos de temperatura nocturna continuaron mas
recurrentes e intensos, las cuales determinaron que algunas estaciones presenten anomalias negativas
de temperaturas minimas; a su vez las temperaturas a lo largo de la franja costera y la sierra contindan
mostrando un descenso respecto al mes anterior con anomalias de temperaturas negativas, condicién

asociada a anomalias negativas de temperatura del mar y la presencia del fenémeno La Nifia.

Durante el mes de Setiembre, continuaron predominando los flujos del oeste sobre la sierra favoreciendo
el ingreso de aire seco y frio sobre el Altiplano, determinando la ausencia de lluvias en algunos puntos
de la region y condicionando al ingreso de masas de aire frio, con eventos de heladas moderadas a
severas, sobre todo en las provincias de Caylloma y Arequipa, donde la temperatura minima absoluta

alcanzo valores extremos en este mes por debajo de los -10°C.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

El andlisis a nivel regional muestra que, las condiciones en la costa predominaron aun cielos nublados
de manera parcial variando a cielos con nubes dispersas, favoreciendo una mejora de las temperaturas
frias durante las mafianas, pero tendiendo presente que las condiciones de TSM frias aun continGan
influyendo en la sensacion térmica de frio o condiciones de temperaturas minimas por debajo de su valor
normal.

La sierra media y alta durante el mes de Setiembre permanecié con condiciones de cielo despejado a
cielo con nubes dispersas similar a los 2 ultimos meses, condicionando que aln se presenten descensos
de temperaturas nocturnas y incremento de la temperatura maxima producto de mayores horas de sol,
acompafado de valores de humedad relativa entre 40% a 60%.

Las anomalias de precipitacion en gran parte de la regién fueron del orden de -100% de anomalias,

propios de la estacién del invierno y primavera donde las lluvias ain son menores.
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Temperaturas extremas
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Grafico N°1. Temperaturas extremas

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registraron algunas anomalias negativas de hasta -8.6°C a nivel de la costa

litoral, valles costeros y costa desértica; producto de la presencia de condiciones aun frias del océano

y de la TSM; que se presentaron durante el mes de setiembre; mientras que la sierra media y sierra

alta presentaron valores positivos de anomalia de temperatura maxima hasta en un 2.2°C, por encima

de su normal climatica.

El comportamiento presentado en la costa litoral tiene relacion directa con las anomalias frias de la

temperatura superficial del mar, el cual a permanecido durante los meses de invierno.

Tabla N° 01 Temperatura méxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 17.8°C -8.6°C
Valles costeros 24.7°C -5.0°C
Costa desértica 26.3°C -0.2°C
Valles Interandinos 26.1°C 2.0°C
Sierra Media 19.9°C 1.9°C
Sierra Alta 17.0°C 2.2°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias positivas por la presencia de

cielos con nubes dispersas a despejados.

Anomalias de temperatura maxima
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Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

La temperatura minima ha mostrado condiciones aun bajas durante setiembre, asociada a la incursiéon

aun de masas frias y secas del pacifico, con eventos de descenso de temperaturas nocturnas en valles

interadinos y heladas severas en sierra media y alta por periodos de 2 a 3 dias; mostrando un

comportamiento mas frio y seco de su climatico mensual, con un dominio de anomalias negativas de

temperatura minima, siendo la sierra alta la que alcanzo valores de anomalia negativa de hasta -7.3°C

de valor medio; dichas temperaturas fueron:

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region
Costa litoral
Valles costeros
Costa desértica
Valles Interandinos
Sierra Media
Sierra Alta

13.5°C
10.0°C
8.0°C
9.1°C
3.9°C
-5.7°C

Promedio (°C)

-5.9°C
-7.1°C
-6.0°C
-2.7°C
-2.9°C
-7.3°C

Anomalia (°C)

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han
presentado anomalias negativas, predominando condiciones mas frias respecto a su valor climatico.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

Las heladas meteoroldgicas se presentaron de intensidad moderada a intensa, producto de la incursion
de masas frias; con frecuencias de hasta 31 dias como maximo al mes; las temperaturas fueron mas
extremas a las registradas durante julio 2022, dichos eventos fueron registradas a altitudes superiores a

los 4000 msnm llegando a alcanzar valores extremos en la localidad de Patahuasi con -20.2°C.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — Setiembre 2022

Estacién Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -11.6°C 31 dias
Imata -15.8°C 31 dias
Pillones -16.0°C 31 dias
Caylloma -12.4°C 31 dias
Las Salinas -15.0°C 31 dias
Sibayo -10.7°C 31 dias
Porpera -11.4°C 31 dias
Patahuasi -20.2°C 31 dias
Tisco -13.5°C 31 dias
El frayle -12.6°C 31 dias
Orcopampa -3.1°C 31 dias
Chivay -4.4°C 23 dias
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la regién Arequipa,

se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) [PP Total decadal (mm) 3
c g E S ’%\
§ , s | o | = | 5 g s |fg|s.| 8 |s2
5 ESTACION 2 < 3 < £ 1 s5o(88| T |22
k = © c © (o] < S S <
o) Altitud (msnm) o = 9 = g e 23 = S -
o £ T £ G & 0 aN | 2 = 83
s © £ © IS = g o £ =% O d
3 2 3 2 a = 2 = uT
2 < s < o < P
1 C. Alto 145 2.0 71 | -60 0.0 -100 | 0.0 | 154 |-104| 27
4470
2 'Z‘Sig" 14.6 2.4 -10.7 -9.4 0.0 -100 0.0 | 164 |-146| 27
3 P‘Q;goes 136 15 -109 | -107 0.0 100 | 0.0 | 158 |-144| 27
4 Caﬂ;&“a 18.0 3.7 -6.0 -6.9 0.0 -100 0.0 | 195 |-102| 27
5 Pafl';‘;“‘ 16.8 13 133 | -138 0.0 -100 00 | 197 |-17.6| 30
6 T;f;;’ 18.7 37 -84 -10.4 0.0 -100 00 | 204 |-115| 27
Puica
7 o 21.0 16 1.8 -1.8 0.0 100 | 00 |226| 02 | ©
8 Soayo 202 | 26 62 | 99 0.0 100 | 00 |223| -88 | 27
9 O’ngg‘g’pa 19.4 25 -0.2 -4.2 0.0 -100 | 00 [ 219 | 23| 15
10 cgé\;y 21.8 3.3 -0.3 -4.3 0.0 100 | 0.0 | 246 | -1.8 | 18
11 Cabasnsag’”de 17.0 1.9 2.7 -3.0 0.0 -100 00 | 190 | -02 | 1
12 H“ggé’o 20.0 3.2 25 -4.6 0.0 -100 00 | 220 04 | O
13 Mac:;g“ay 19.7 38 34 4.3 0.0 200 | 00 [214| 12 | ©
Huanca
14
ol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 00 | 00| 00| O
15 Pam;g‘;%"'ca 19.7 1.4 22 -5.1 0.0 100 | 00 [216| 02 | O
16 | Chuabamba 457 | 24 59 | -17 0.0 100 | 0.0 | 200| 40 | ©
17 Cg‘fzhoas 255 2.9 10.3 2.7 0.0 2100 | 00 [276| 90 | ©
18 Coravell 29.2 1.9 9.4 36 0.0 100 | 00 | 308 | 70 | 0
10 | PampaMales | 252 | .02 9.7 | -46 0.0 100 | 00 | 278 | 66 | 0
20 Lalé]gzya 27.4 -0.2 6.3 75 0.0 -100 00 [308| 22| o0
21 AEEO 25.6 -4.3 7.7 9.1 0.0 -100 00 | 281 | 6.2 0
22| FPampaBlanea | 205 | .86 | 137 | 56 0.0 -100 | 0.0 | 228 | 124| 0
23 canana 183 | 90 | 137 | -64 34 750 | 00 | 00 | 00 | O

Fuente: SENAMHI — Direccidn Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucion de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condiciéon de deficiente en
gran parte de la region Arequipa, condicion propia de los meses de estiaje como es setiembre; el valor
maximo de precipitaciones fue en la costa litoral, acumulada se registraron en la estacion CO Camana con

3.4 mm de precipitacion acumulada mensual con una anomalia positiva de 750%.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA

-100.0 3500 a >4000 msnm

PP SIERRA MEDIA

-100.0 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS

-100.0 1500 a 2500 msnm

PP VALLES COSTEROS
-100.0 100 a 1000 msnm

PP COSTA DESERTICA
-100.0 500 a 1500 msnm

PP COSTA LITORAL
325.0 0a 100 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

El caudal del rio Chili es regulado desde la Represa Aguada Blanca en el Sistema Hidraulico Chili
Regulado, considerando el Plan de Aprovechamiento de Disponibilidad Hidrica de la Cuenca Quilca-Chili;
el comportamiento de los rios con respecto al mes anterior (agosto-2022) se observa tendencia estable en
los rios Sumbay, y Chili (hLG Charcani y HLG Puente del Diablo), y tendencia descendente en los rios

Socabaya, Tambo, Majes y Ocofia. ver tabla N° 4.

Estaciones Hidrolégicas Nivel Q Tendencia
Cuenca Rio respecto al
(m) (m3/seq) mes anterior
Sumbay Sumbay 0.70 6.29 Estable
Chili Charcani 0.62 14.33 Estable
Quilca - Chili
Socabaya Tingo Grande 0.81 0.17 Descendente
Chili Puente del Diablo 1.19 8.65 Estable
Tambo Tambo La Pascana 0.74 8.20 Descendente
Camana Majes Huatiapa 1.04 22.19 Descendente
Ocofia Ocofia Ocofia 0.52 27.91 Descendente

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Regién Arequipa
Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Region Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.

Estaciones Hidrolégicas

Caudal y Nivel
30 4 27.91 10
o
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7
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o N
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S 7 1.19 1.04
0.70 0.62 0.81 = 074 = 052| [ 1
T = 047 | : | ==
0 : : : . : : . . - 0
Sumbay Charcani Tingo Grande  Puente del La Pascana Huatiapa Ocofia
Diablo
o Caudal = Nivel

Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Regién Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalias positivas en los rios Chili (HLG
Charcaniy HLG Puente del Diablo), Socabaya y Tambo, y anomalias negativas en los rios Sumbay, Majes,
y Ocoifia.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

Cuenca Hfz:iféz?:; Q Promedio (m3/seg) Variacion
Setiembre Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 6.29 7.65 -18%
. . Chili Charcani 14.33 11.88 21%
Quilca - Chili )
Socabaya Tingo Grande 0.17 0.14 22%
Chili Puente del Diablo 8.65 8.56 1%
Tambo Tambo La Pascana 8.20 7.41 11%
Camana Majes Huatiapa 22.19 29.41 -25%
Ocofia Ocofia Ocofa 27.91 35.57 -22%

Fuente: SENAMHI
La comparacion del contraste de caudales se ve representada en la figura N°7.

HLG SUMBAY HLG CHARCANI

20 30 4
16 - 25 4
20
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8l 1 [00al .
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o
Caudal (m3/seg)

set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago

[32021-2022 ==m2022-2023 —— NORMAL [2021-2022 === 2022-2023 —— NORMAL
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HLG LA PASCANA HLG HUATIAPA
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Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.2. DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS

El Volumen disponible en las Represas de la Regién Arequipa al 30 de septiembre 2022 en el Sistema
Hidraulico Colca-Siguas es del orden de 152Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 59% de

259HmM3 del volumen Gtil maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.

300 -
250 - 259
200 -
)
£
z
= 150 152
o
>
100 4
59%
50 +
0
Represa Condoroma
oVol. Util Max mVol. Util 30-set-22

Fuente: AUTODEMA

Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado
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En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura N° 9, un volumen (til total de
245Hm3 lo que significa el 60% en relacién a su capacidad atil maximo de 410Hm3 de todas las

represas.
140 -
127
120
100
100 4—
? 79
< 804 — 73.9
2 et
> 63.8 L
60 - 56.3 OVol. Util Maximo
@Vol. Util 30-set-22
40
40 -
58% 30
&k 72% 25 26.9
20 - 17.9
9
5.7 4505 8%
0 2% 0.1 0%
El Pafie Digue Los Pillones El Frayle Bamputafie Chalhuanca  Aguada Blanca
Espafioles
Fuente: AUTODEMA-EGASA
450 -
400 410
350 -
300 +
z
£ 09 245
2
200 -
150
60%
100 -
50 4
0
Represas Total
oOVol. Util Max. mVol Util 30-set-22

Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esta interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — Jesus Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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