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EDITORIAL

La Organizacion Meteorolégica Mundial
confirma que 2016 es el ailo mas  caluroso

Segun un andlisis consolidado de la Organizacion Meteorolégica
Mundial (OMM) 2016 ha sido confirmado como el afio méas caluroso
del que se tenga registro, al llegar a superar incluso las temperaturas
excepcionalmente elevadas de 2015.

La temperatura media global ha aumentado en aproximadamente 1,1
°C desde el periodo preindustrial. La temperatura superé en unos
0,83 °C la media a largo plazo, de 14 °C, del periodo de referencia
1961-1990 establecido por la OMM y en alrededor de 0,07 °C el
récord anterior, alcanzado en 2015.

Para el andlisis de la OMM se utilizan datos de la Administracion
Nacional del Océano y de la Atmésfera (NOAA) de los Estados
Unidos de América, del Instituto Goddard de Investigaciones
Espaciales de la Administracion Nacional de Aeronautica y del
Espacio (NASA), del Centro Hadley del Servicio Meteorolégico del
Reino Unido y de la Unidad de investigacion climatica de la
Universidad de East Anglia. La OMM se basa también en los datos de
reandlisis del Centro europeo de prediccion meteorolégica a medio
plazo y del Servicio sobre el cambio climatico del programa
Copernicus, que usan un sistema de prediccion meteoroldgica para
combinar multiples fuentes de datos y facilitar asi un panorama mas
completo de las temperaturas mundiales, en particular en las regiones
polares.

2016 fue un afo extremo para el
m8s caluroso del que se tengan

l a OMM, Petteri Taal as. i No
unaspect o de |l a nueva realidado.
AfLos indicadores a |l argo plazo
hombre alcanzaron nuevos valores

AfLas concentraciones de di-xido
vertiginosamente hasta alcanzar nuevos récords. Ambos contribuyen
al cambio clim8ticoo, dijo el

El diéxido de carbono permanece en la atmdsfera durante siglos y en
el océano, donde provoca la acidificacion del agua, incluso mas
tiempo. Su concentracion en la atmosfera supera en estos momentos
el nivel simbdlico y significativo de 400 partes por millon.

Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccién Zonal 6 , presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioeconémicos, medios de comunicacion y la poblacion

en general, una sintesis Util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas
durante el mes de  marzo a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un
enfoque regional y local

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN MARZO 2017

Las condiciones climaticas durante el mes de marzo, un mes de transicion entre el verano y otofio se
espera un comportamiento variable, culminando ya el periodo lluvioso y dando paso a condiciones mas
secas a nivel de la sierra alta; a pesar de eso, la persistencia del calentamiento superficial del mar
frente a nuestras costas asociado al evento El Nifio costero 2017, condiciono que se registren
precipitaciones a nivel de la sierra media y alta durante la primera y segunda década del mes, las
cuales se hicieron presente hasta finales de marzo en forma intensa, presentando una superdvit de
lluvias durante las tres décadas del mes; a su vez las temperaturas a lo largo de la franja costera se

han incrementado debido al ingreso de masas del norte calidas.

Por otro lado, los flujos del oeste sobre la sierra sur bloquearon el ingreso de humedad sobre el

Altiplano (Puno y sur de Cusco), determinando la ausencia de lluvias en algunos puntos de la region.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

El andlisis a nivel regional muestra que en la costa, predominaron cielos despejados, condiciones que
prevalecieron durante gran parte del mes de marzo, favoreciendo el incremento de las temperaturas
extremas, permaneciendo la sensacion térmica de calor; de igual forma en la primera y segunda
década del mes se presentaron lluvias moderadas a fuertes en algunas localidad de la valles

interandinos y sierra media, producto del transvase de humedad de la sierra alta.

La sierra media y alta durante el mes de marzo permanecié con condiciones de cielo nublado con
lluvias moderadas a condiciones de extremadamente lluviosas y la presencia de descargas eléctricas
en horas de la tarde y noche, lo cual condiciono que se presente una disminucién de la temperatura
maxima debido a las pocas horas de sol que se presentaron, acompanado de valores de humedad

relativa altos proximos a la saturacion.

Las anomalias de precipitacién en la costa desértica, fueron consideradas como superavit de 322%,
mientras que en la sierra media y alta alcanzaron los 133%; la costa litoral y valles costeros mostraron

un comportamiento negativo en anomalias, condicion propia de la época.
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Grafico N°1. Temperaturas extremas

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registraron anomalias negativas a nivel de la sierra alta y media hasta en
-1.2°C, producto de los cielos cubiertos con precipitaciones que se presentaron durante el mes de
marzo; mientras que los valles interandinos presentaron valores positivos de anomalia de

temperatura maxima en un porcentaje de 0.3°C, por encima de su normal climatica.

Mientras que la costa litoral presento valores similares a los valles interandinos, con una anomalia de
0.3°C, mientras que la costa desértica y valles costeros superaron la media climética en un 0.9°C,

siendo zonas donde se han podido evidenciar el incremento de las temperaturas maximas.

Tabla N° 01 Temperatura méaxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 27.7°C 0.3°C
Valles costeros 28.5°C 0.9°C
Costa desértica 28.5°C 0.9°C
Valles Interandinos 24.6°C 0.3°C
Sierra Media 16.9°C -1.2°C
Sierra Alta 14.9°C -0.4°C

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Existen gran parte de las localidades que durante el mes, han registrado anomalias negativas de la

temperatura maxima, solo a nivel de la sierra media Yanaquihua presento una anomalia de -3.1°C

Anomalias de temperatura maxima
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Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire

Durante el mes de marzo, considerado mes de transicion entre el verano y otofio, la presencia de
bajas temperaturas no muestra aun un descenso significativo, en el cual la mayoria de zonas de la
region poseen anomalias positivas, en especial en la sierra alta, es asi que la sierra alta ha mostrado

anomalias positiva de 1.1°C y la sierra media es la Unica que muestra anomalias negativas de -0.1°C.

Las zonas de la costa desértica y valles costeros fueron los que registraron los mas altos valores de
anomalias positivas con 1.7°C; a pesar de ello se han venido presentado algunas heladas ligeras en

las zonas altas (4000 msnm) de la sierra de la region Arequipa.
Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 20.1°C 1.2°C
Valles costeros 16.2°C 1.7°C
Costa desértica 16.2°C 1.7°C
Valles Interandinos 12.0°C 0.8°C
Sierra Media 6.7°C -0.1°C
Sierra Alta 2.7°C 1.1°C

Fuente: SENAMHI — Direccidn Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que tanto en la sierra alta como en sierra media, han
predominado condiciones mas frias respecto a su valor climatico mensual; mientras que los valles
interandinos han logrado presentarse con anomalias positivas (menos frias), resaltando la localidad de

Chuquibamba con -2.0°C bajo lo normal, la costa presento un incremento en su anomalia.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteoroldgicas se presentaron de forma atipica, ya que durante este mes no se esperan la
incursiébn de masas frias; las temperaturas disminuyeron por debajo de los 0°C, durante la primera
década del mes, dicho evento fueron registradas a altitudes superiores a los 3500 msnm y llegaron a
alcanzar en el mes de enero sus valores mas extremos en la localidad de Crucero alto con -2.0°C,

durante los 31 dias del mes; se describen en la siguiente tabla los valores mas extremos.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — Marzo 2017

Estacion Temp. Minima Frc?cuencia
extrema (°C) (Diag
Crucero Alto -3.6°C 31 dias
Imata -1.8°C 15 dias
Pillones -2.0°C 12 dias
Caylloma -0.6°C 02 dias
Las salinas -2.0°C 12 dias
Porpera -1.4°C 31 dias
Patahuasi -3.2°C 06 dias

Fuente: SENAMHI — Direccion Zonal 6
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Durante el mes de marzo, la presencia de escasa nubosidad en la costa, hizo que se presentaran dias
calurosos y en cielo cubierto en la sierra con lluvias, incrementandose la sensacién de frio en gran parte
de la sierra media y alta; a partir de la primera decada se incremento la presencia de nubosidad y de

precipitaciones en cuencas medias y altas, con lluvias de tipo de tormentas.

Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la region
Arequipa, se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para

el mes.

Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) |[PP Total decadal (mm) 3 .

c g p g Eg

(5] B ~ B ~ @ = g |< @ =Rc)

5 ESTACION 3 = 3 < £ 1 HEHBRREY

- c < < © S (=2 53

) Altitud (msnm) 4] = g = g T 23 = = Sc

° £ ] € [ = < o N o = o<

S © = © £ ~ g o £ o 2 d

3 2 3 2 : g R I I

2 < = < o < 2
1 C. Alto 117 | -12 11 03 209.0 67 |313|138| 36| 31
4470
2 'Tsi‘: 12.1 0.1 0.2 1.6 131.4 30 267 | 142 | -18 | 15
3 Alllonss 11.6 -1.0 0.4 15 88.2 4 187 | 172 | 20| 12
4360

4 Cazggoma 14.2 0.9 18 15 151.1 15 197 | 160 | 06 | 2
5 Patalas 149 | -09 1.6 2.8 93.3 70 | 205|176 | -32 | 6
6 Tieo 155 0.1 2.2 18 241.9 89 287|182 01 | O
7 2“1‘(;‘: 19.9 1.6 35 0.2 211.0 26 24| 226| 12| 0
8 Si;;‘i? 176 | -0.1 42 0.9 176.9 58 261202 | 18 | 0
9 Orc‘;g;‘g‘pa 17.5 -0.6 3.4 0.5 2167 145 503 [202| 10 | ©
10 Ty 18.7 0.1 5.7 22 106.2 26 |214|216| 36| 0
1 | Cabanaconde 157 | 01 5.2 01 | 1051 38 |465|182] 30| 0
12 H”g:é’" 16.8 -05 5.4 -0.6 115.0 87 352|187 | 30 | O
13 Mac:;g”ay 151 | -13 7.0 0.1 199.1 237 | 340|170 | 50 | ©
14 Hgg;‘ga 18.2 0.7 7.8 0.7 74.5 85 172 | 200| 55 | ©
15 Pamngi:go'ca 17.1 -1.4 5.7 -1.6 147.3 191 3.1 186 | 30 | ©
16 | Chudbamba | 46 | 20 52 | -20 | 1319 213 | 222|164 | 34 | O
17 Cotanas 218 | -03 | 106 0.7 1275 78 | 162|242| 86 | ©
18 | taPanpilia 221 | 02 | 118 1.9 428 178 | 84 | 244 | 88 | ©
19 Chzilczhoas 233 04 125 0.4 91.8 205 | 166|262 | 113 | O
20 coravell 274 | 00 | 135 | 13 119 70 82 | 318|106 | 0
21 Pamg‘wajes 256 | -0.1 15.3 12 53 342 35 [ 280|134 | 0
22 '-al ;gzya 28.2 0.8 14.9 1.8 33 725 30 [304|122| 0
23 Ag"‘? 318 1.9 18.4 2.2 0.0 -100 00 [337|162| 0
24 Pampfliog'anca 310 2.8 20.8 2.4 0.0 -100 00 [336|186| O
25 Ca";;‘"a 26.8 0.1 20.4 1.3 0.1 -100 01 | 284|188 0O

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucién de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicién de superavit en
todas las zonas, a excepcion de la costa litoral que climaticamente suele presentar anomalias negativas
en esta época; las precipitaciones fueron extremas en gran parte de sierra media, alta y valles
interandinos; pero tomaron condiciones extraordinarias en la costa desértica con valores de hasta 322.2%
por encima de su valor climatico, existiendo episodios de lluvias muy fuertes a moderadas durante el mes
durante los primeros 15 dias del mes; los maximos valores de precipitaciones acumulada se registraron en
la estacion CO Tisco con 241.9 mm de precipitacion acumulada mensual con una anomalia positiva de
89%; siendo la zona en la que se produjo los mas altos valores de lluvias de tipo tormenta y continua
asociado al ingreso de humedad en gran parte del sur del Peru.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la
siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA
54.5 3500 a >4000 msnm
PP SIERRA MEDIA
132.6 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS|
133.3 1500 a 2500 msnm

PP COSTA DESERTICA
322.2 500 a 1500 msnm

PP COSTA LITORAL
-100.0 0a 100 msnm

PP VALLES COSTEROS
-15.0 100 a 1000 msnm
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5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. REGIMEN DE PRECIPITACION

Para el mes de Marzo las estaciones hidrometeorolégicas han registrado valores desde 3.30mm a
241.72mm, presentandose anomalias positivas un 88% casi en la totalidad de la red de estaciones, y en
un 12% de anomalias negativas con respecto a sus normales.

En la figura N°4 se puede ver la comparativa de lo registrado versus normal, y en la figura N°5 las
correspondientes anomalias positivas y negativas de cada estacion.
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Grafico N° 5: Anomalias de Precipitacion
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5.2. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

El rio chili ha presentado variabilidad en el caudal regulado desde la Represa Aguada Blanca con la
finalidad de evitar el rebose por el Aliviadero de Demasias, por la misma ocurrencia de las
precipitaciones de forma continua, en la parte alta y media de la cuenca.

En los rios Tambo, Majes y Ocofia se ha observado el incremento gradual del caudal, la misma que tiene
relacion con la ocurrencia de precipitaciones en la parte alta y media de las Cuencas Hidrogréficas. Lo
gue ha generado la emisién de la Alerta Hidroldgica para la parte baja de la Cuenca Camana-Majes el
dia 10 de marzo del presente afio, por incremento de caudal del rio Majes donde se ha presentado
valores criticos de inundacién con caudales maximos instantaneos de hasta 850m3/seg.

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Regién Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.
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Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Regién Arequipa

Segun la Tabla N° 5, la descarga del rio Chili ha reflejado anomalia negativa de -11%, y en los rios
Tambo, Majes y Ocofia anomalias positivas de 122%, 20%, y 30% respectivamente.

Tabla N° 5: Descarga de Principales Rios

Q Promedio (m3/seq) Vaniacion

Marzo Normal Porcentual
Chili 19.37 21.73 -11%
Tambo 149.65 67.34 122%
Majes 290.12 242.13 20%
Ocoiia 339.20 261.76 30%

Fuente: SENAMHI

En comparaci-n con el afo hidrol-gico 2015 1 r@016 se
Chili, Tambo, Majes y Ocofia.

La comparacion de dicho contraste de caudales se ve representada en la figura N°7.
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Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.3. DISPONIBILIDAD HIiDRICA EN REPRESAS

El Volumen disponible en las Represas de la Region Arequipa al 31 de Marzo-2017 en el Sistema
Hidraulico Colca-Siguas es del orden de 250Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa un 97% de
259Hm3 del Volumen Util Maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.
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Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado

En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura N°9, un volumen util de 376HmM3
lo que significa 92% en relacidén a su capacidad Gtil maximo de 410HM3 de todas las represas.
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Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi
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